DROMOS Spétka z o.0. Modernizacja ulic i drég dojazdowych na osiedludfoa Warszawska w Magu

D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych
i brarzowych zwizanych z modernizagplic i drog dojazdowych na osiedlu Kolonia Warss&aw Moggu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgaguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji ro-
b6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuymagania ogoine wspolne dla robotaipgh nizej wymienio-

nymi specyfikacjami:

A. Dziat ogoiny

D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne

D-01.00.00.
D-01.01.01.
D-01.02.02.
D-01.02.04.
D-02.00.00.
D-02.03.01.
D-04.00.00.
D-04.01.01.
D-04.02.01.
D-04.02.02.
D-04.04.02.
D-04.06.00.
D-05.00.00.
D-05.03.23.
D-06.00.00.
D-06.01.01.
D-07.00.00.
D-07.01.01.
D-07.02.01.
D-08.00.00.
D-08.01.01.

Specyfikacje Techniczne

Roboty przygotowawcze

Wyznaczenie trasy i punktéw wysakowych
Zdjcie warstwy humusu

Roboty rozbiérkowe

Roboty ziemne

Wykonanie nasypow

Podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
Warstwy odszapce i odcinajce

Warstwa mrozoochronna

Podbudowa z kruszywa tamanego stabkibn@go mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu
Nawierzchnie

Nawierzchnie z kostki brukowej betonpwe
Roboty wykéaczeniowe

Humusowanie i obsianie teaw

Uradzenia bezpieczéstwa ruchu.
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Elementy ulic

Krawzniki betonowe

D-08.02.02. Chodniki z kostki brukowej betonowej

D-08.03.01. Obrzea betonowe

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-
uytkows (drog)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przgipezorzeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczansudhu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montava) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdorachu pojazdéw

obstuguairych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayiz&na do usurtia po jego zakiczeniu
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Dziennik budowy - opatrzony piegzaa Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizady do noto-
wania wydarz# zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania
dokonywanych odbioréw robo6t, przekaagia polecg i innej korespondencji technicznej paaty

Jezdnia - g%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przekiwawe;, upowaniona do kierowania robotami i do
wys{powania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw naaidni wraz ze sposobem ich gatenia.
Korpus drogowy - nasyp lub €& wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowymeilucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni

Kosztoryslepy - wykaz rob6t z podaniem ich ém (przedmiar) w kolejngi technologicznej ich wykonania.
Rejestr obmiardéw - akceptowany przez Kierownikaj&ki rejestr z ponumerowanymi stronamizgtty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidggeszkicow i ew. dodatkowych za-
tacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegpptwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamaoegjo,
niezkdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezime do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektovs i specyfika-

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwagly do przejmowania i rozktadania oligen od ruchu na podie
a) warstwécieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddaegplgrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

b) warstwa wkaca - warstwa znajdaga s miedzy warstwy Scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozto-
zenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) warstwa wyréwnawcza - warstwazgha do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigfej na

d) podbudowa - dolnaggz nawierzchni stifaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.
Podbudowa me sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) warstwa ogiszapca — warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni
f) warstwa mrozoochronna — warstwaréjtgtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchnighitautkami dzia-

Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.
Odpowiednia (bliska) zgodido zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh prze-
dziat tolerancji nie zostat okiany - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi

oraz drzew i krzewdw. Pas drogowyzenmwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budo
wy urzdzei chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podtge - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.
Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecgmizekazywane Wykonawcy przez Kierownika

Projektu, w formie pisemnej, dotyoz sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem

Projektant - uprawniona osoba prawna ycfina ledaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqaania drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametrow geometryczryasy w planie i przekroju podtaym) istniepcego padczenia.

Rysunki - eg¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharakterysty&i wymiary obiektu kda-

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj projekto-

1.45.
Kierownikiem Projektu, WykonawtcProjektantem.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodikj zatok
1.4.9.
1.4.10.
1.4.11.
1.4.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztofiepy.
1.4.13.
1.4.14,
1.4.15.
1.4.16.
cjami, zaakceptowane przezyhiera.
1.4.17.
gruntowe i zapewnagjych dogodne warunki dla ruchu.
atmosferycznych.
wierzchni
tania mrozu
1.4.18.
1.4.19.
rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.20.
1.4.21.
1.4.22.
budowy.
1.4.23.
1.4.24,
1.4.25.
cego przedmiotem robot.
1.5. Ogdlne wymagania dotygze robat
v, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach przetargowych przek&Vykonawcy plac budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéwnych
trasy, Dziennik Budowy, dwa egzemplarze Dokumentigjektowej i dwa komplety ST.
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Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzywali punkty gtdwne trasy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$d@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwiliémwego
odbioru rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegighe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt

1.5.2.  Zgodnét robét z dokumentagjprojektove i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczie dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika
Kontraktu Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhojednym z nich sobowizuja-
ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bteddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokKierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbiemosci, opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z DokumentacpProjektowy i
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w ST powinnyéywazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli powinny
by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powipnzekraczé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

Jereli przedziat tolerancji nie zostat okleny w dokumentaciji projektowej i w ST to najeprzyja¢ przecgtne
tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danegeajadobdt.

Jezeli zostata okrdona wartdé¢é minimalna lub wart& maksymalna tolerancji albo obie te wadioto roboty
powinny by prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiah elementéw budowli nie znajdowahe sv przewa-
zajacej mierze w poblu wartgci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigws petni zgodne z dokumentagjrojektov lub ST, ale oagnicto
mozliwa do zaakceptowania jakbelementow budowli, to Kierownik Projektu teakceptowatakie roboty i zgodZisig
na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiggoigcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniatzegoto-
wymi kontraktu lub ST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nigs petni zgodne z dokumentaqgjrojektova lub ST, i wplyrgto to na
niezadowalajca jakaos¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty m@stan zaakceptowane przezzymiera. W takiej
sytuacji elementy budowli powinny byliezwlocznie rozebrane i zaptone innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyg w okresie trwania realizacji Kontrak-
tu az do zaka@czenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przyspieniem do Rob4t Wykonawca przedstawi Kierownik&mdjektu do zatwierdzenia uzgodniony z od-
powiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w okresie
trwania budowy. W zalenoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienctgktualizowany przez
Wykonawe na bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe airz
dzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewsgajv ten sposéb bezpied=two
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dziei i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jeshie-
odzowne ze wzgtdw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki zapory i inne udzenia zabezpieczgje powinny by akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca powinien obwg& publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgod-
niony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszdézem miejscach i iléciach okrélonych przez layniera tablic infor-
macyjnych. Tréc tablic informacyjnych powinna léyzatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tabliceimacyjne lyda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize wiczony w Cer Kon-
traktowa.

1.5.4. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.
W szczegélnéci Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkow:
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a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wgtveme drogi transportowe powinny btak wybrane, aby
nie powodowéazniszczé w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zostapodgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed :

«  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitgmaliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, exmikalia-
mi oraz innymi szkodliwymi substancjami,

« przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanpyitgazami,

« przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

«  mozliwoscia powstania pzaru

c¢) Praca sprtu budowlanego aywanego podczas realizacji robét nieampowodowa zniszczé w srodowisku natural-

nym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawdesidadnikdéw zagrzajacychsrodowisku, o nagzeniu
przekraczagym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizeap6t norm, okréonych w odpowiednich przepisach dotyez
cych ochronyrodowiska obecizaja Wykonawe.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mday¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny bgzyszczane przez filtracj osadniki, albo inne uszizenia, ktore redu-
kuja zawartg¢ pytdw i innych zanieczyszcaew odprowadzanych wodach do poziomu nigkszego od wyspujacego w
naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do kafry odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywage z baz, magazyndéw i sktadowisk materiatdéw powibyyoczyszczone, jeli
zawieraj skltadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pydyeje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe étadowiska
substancje.

Zbiorniki materiatéw nagdowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szled/ch dlasrodowiska substan-
cji powinny by wykonane i obstugiwane w sposob gwaraqttyjnieprzedostawanieesinateriatow do otoczenia.

Wykonawca ma obowzek sprawdzenia gtenia pytdw i zanieczyszcaedprowadzanych do
atmosfery w gsiedztwie wytworni mieszanek mineralno bitumicznyehrazie potrzeby wytwdérni innych materiatow.
Raporty z kontroli zanieczyszazatmosfery powinny byyprowadzone na higco i udosgpnione odpowiednim wtadzom.

1.5.5. Ochronna przeciwparowa

Wykonawca powinien przestrzegarzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca powinien utrzymywaprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahw mieszkalnych, magazynach oraz maszynachaizgaich.

Materialy tatwopalne powinny Bysktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgairem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ dopuszczone dazycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przesta® sic z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych
lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie mog by¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceseniu wickszym od dopusz-
czalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonanaki¢th materiatéw powinny liyrozebrane wykonane po-
nownie z wkdciwych materiatow.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robdt powinny mieswiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravanion
jednostk, jednoznacznie okftajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkamczeniu robdét ich szkodlivégs zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéé
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawiigy powinien otrzymézgod; na wycie tych materiatéw od wiaiwych
organOw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia wedtug wacaw szczegotowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ichyecie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.
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1.5.7. Ochronna wtasia publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszceemiasndci publicznej i prywat-
nej.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem nievélgwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznyclald# ze strony Wyko-
nawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie whastiqpublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swogkt naprawi lub
odtworzy uszkodzapwtasngé. Stan naprawionej wiasée powinien by nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonaweca jest w petni odpowiedzialny za spowodu@aiszkodzé uzbrojenia terenu, ktérych palenie byto
wskazane przez Zamawiaggo lub ich wicicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przem@aiapcego, dotycgcej istniepcych uradzeir uzbrojenia
terenu, powinien przed rozpaczem robot zagsgnac¢ od ich wigcicieli danych odnénie doktadnego potania tych urz-
dzeh w obrebie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do robét w pobiu tych uradzei badz ich przetaenia, Wykonawca po-
winien zawiadond wiascicieli urzadzea i Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i adzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarezdiyko-
nawcy przez Zamawiggego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonanastam usungte na koszt Zamawiagego.
W pozostatych przypadkach koszt naprawy etcWykonawe.

1.5.8. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca nie mee wywat pojazdéw o ponadnormatywnych ofy@niach osi na istniggych ani wykonywa-
nych konstrukcjach nawierzchni w @bre granic terenu Budowy.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniaspdowane ruchem budowlanymédzie
zobowhzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasegtka sposéb zaakceptowany przezytnera.

1.5.9. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcglbie przestrzegawszystkie przepisy dotyaze bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegélrei Wykonawca ma obowrek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach regerz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelaggich odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni wszelkie uzenia zabezpieczge oraz sprg i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla wapnia bezpieczestwa publicznego.

Wykonawca zapewni idalizie utrzymywd w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla personelu prowsgmatz
go roboty objte kontraktem.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobot i za wszelkie materiaty i widzenia aywane do Robét od
Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbldirzymanie bdzie prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawadgm stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrieg to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W pirzegm razie Kierow-
nik projektu mae natychmiast zatrzyrdaoboty.

2. MATERIALY

2.1.7r6dta uzyskania materiatéw

Zrédta uzyskania wszystkich materiatowoh wybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozp@cem
robot. Nie péniej niz 3 tygodnie przedayciem materiat Wykonawca dostarczy Kierownikowi
Projektu wymagane wyniki baddaboratoryjnych i reprezentatywne probki matemat§V przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanegoddta, Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierowaritcojektu materiat z innegoddia. Za-
twierdzeniezrodta materialdw nie oznacze wszystkie materiaty z tegoodta keda przez Kierownika dopuszczone do
wbudowania.
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Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb agty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstRobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow
Z jakichkolwiekzrodet miejscowych viczapc w tozrodta wskazane przez Zamavaieggo i jest zobowzany dostarczy
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed mzgciem eksploatacjirddia.
Wykonawca przedstawi dokumentazgwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikoiiiojektu.
Wykonawca ponosi odpowiedziadt@a spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z jakiegokol-
wiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie kosztywatym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwieknie koszty zwizane
z dostarczeniem materiatbw do robdét.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierowarfcojektu. Wykonawca nieedlzie prowadz
zadnych robét w okbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostelyszczegollnione w dokumentach umowy.
Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnynhiowiazujacymi na da-
nym obszarze.

2.3. Inspekcja_wytwoérni_materiatdéw

Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Prajekt celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiaProbki materiatdbw magby¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wéaiwosci. Wyniki tych kontroli kdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatébw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektuedzie przeprowadzat inspekcwytwoérni, keda zachowane nagiu-
jace warunki:

a) Kierownik Projektu kdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy ora producenta materiatéw
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Kierownik Projektu ledzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tychegéezi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatbw przeznaczonych do regjizamowy.

2.4. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z placu budowyallz ztozone
w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektulid&erownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materia-
téw do innych robét, rite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychernatéw zastanie przewasiowany przez
Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunkiegtiowywania i skladowania zapewniz@ zachowanie
ich jakasci i przydatndci do robét oraz zgodié z wymaganiami poszczegélnych ST. Odpowiedzidiza wady materia-
tow powstate w czasie przechowywania i sktadowgaiaosi Wykonawca. kiynier maze zezwolt na inny sposéb prze-
chowywania i skladowania hpodany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpmzialngci za ewentualne powstate
z tego tytutu straty. Sktadowanie powinnaitprowadzone w sposéb udilisviajacy inspekcg materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego skltadowania materigidwinny by po zak@éczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawe do ich pierwotnego stanu, w spos6b zaakceptowezgzKierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kienika Projektu o swoim zamiarze co najmniejygodnie
przed uyciem materiatu, albo w okresie dézym, j&li bedzie to wymagane dla badgrowadzonych przez Kie-
rownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rqdammteriatu nie mze by p&niej zmieniany bez zgody Kierow-
nika Projektu.

3. SPRZET
6
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Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aimgcji robdt, zaakceptowa-
nym przez Kierownika Projektu.; w przypadku bralstialeh w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowgprzeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniakiérownika Projektu. w terminie przewidzianym Koadttem.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. bhdwca powinien réwniedyspono-
waé sprawnym sprgem rezerwowym, uniiwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sfuzpodstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdojozliwo $¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektsvaoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przegeiem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Kierownika Projektu nie peoby¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw kontraktu, zogtan
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niegliszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych rob6t i przewonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewmrowadzenie robot zgodnie z zasadami gkreymi w dokumenta-
cji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Prdjek w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowaprawnymi rezerwowymniirodkami transportu, unitiwiajacymi prowadzenie
robét w przypadku awarii podstawowygtodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispginid wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afzeh na osie i innych parametréw technicznystodki transportu nie odpowiadaie
warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika Prajektowinny by usuntte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétdnie z warunkami kontraktu, oraz za jakmastoso-
wanych materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgoid z dokumentagj projektova,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob&zopoleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzidglhaa dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymaipésmie
przez Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robdt zosta-
na, jesli wymaga tego ledzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawe wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyzemia wysokéci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéci za ich doktadng:.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdwét keda oparte na wymaga-
niach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacjijektowej i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmo-
waniu decyzji Kierownika Projektu uwzgini wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkciji i przy badaniach materiatow,sdadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywa-
jace na rozwzarg kwestk.

Polecenia Kierownika Projektu powinnydwykonywane nie piniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawe;, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakb (PZJ)
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Do obowazkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierdari®rojektu programu
zapewnienia jak&ei, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia rob6t, maiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie rob6t zgodnie z dokumenigmjojektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami prze-
kazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robo6t, w tym terminy i sposéb prowadaawbot

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét

- bhp

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakae terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementdéw robét

- system (sposOb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalkt wykonywanych robot

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
(opis laboratorium wtasnego lub laboratoriutdr&ému Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badafi)

- spos6b oraz forgngromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych zapigipodw nastaw mechanizméw
sterujcych a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestériologicznym
proponowany sposob i foerprzekazywania tych informacji Kierownikowi Projekt

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i usglzefi stosowanych na budowie z ich parametrami textiymi oraz wyposaniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzefi do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw
lepiszczy, kruszyw itp

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw putet ich wiasciwosci w czasie transportu

- sposob i procedgmpomiardw i badafi (rodzaj i eztotliwosé, pobierania prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiaddptyvarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jalkégi robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby osigna¢ zatazon jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezkdne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgyj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w ST lub w innych dokumentach
kontraktowych. Jeeli nie zostaty one okéone, to Wykonawca powinien ustaljaki zakres kontroli jest konieczny aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projelkdwiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i spret badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm oké&ajacych procedu-
ry bada.

Kierownik Projektu kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach
dotyczicych uradzei laboratoryjnych spkgu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu labodh badawczych. deli
niedocigniccia te g tak powane, ze mog, wptywat ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do
robot badanych materiatow i dojmii je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
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Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statycznych metod pobierania probeditpgh na zasadzie
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do badla

Kierownik Projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawacglbie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzerséenek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawj.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez Kierownika Projekteda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierowrrigpektu.

1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Kierownika Projektu.

Przed przygiieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzapiejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi néngie ich wyniki do akcep-
tacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca powinien przekazyw&ierownikowi Projektu kopie raportdéw z wynikamidh jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada powinny by przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzedhlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywaompletne raporty ze wszystkich badanspekgciji, i udosfpnia je nazy-
czenie Kierownikowi Projektu.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systa kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawoaze
oceni& zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawymikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Kierownik Projektu mae pobieré probki materiatu i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to tiynier maze polecé Wykonawcy
lub zlect niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutbadkowych bad@aalbo mae opieré sie wytacz-
nie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédinmateriatow i rob6t z dokumentagprojektows i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu nie dopdci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okrglonymi na podstawie Polskich norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polsk Normg lub

- Aprobat technicza wydam przez IBDiM , w przypadku wyrobéw, dla ktérych nistanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie @ objete certyfikacy okreslona w pkt. 1 i ktére spetniajwymogi Specyfikacji Technicznej

W przypadku materiatow, dla ktorych atesgywgymagane przez ST, kda partia dostarczona do rob4t powinna
posiadé atest okrélajacy w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posigdetesty wydane przez producenta, poparte w raziegiyy wynikami
wykonanych przez niego bad&Kopie wynikow tych badapowinny by dostarczone przez Wykonagvsierownikowi
Projektu na jegayczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i spgizkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniaetblmaszynach powinny
posiadé wazna legalizacg wydary przez upowaznione instytucje.

Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopci do wycia jakichkolwiek uradzea laboratoryjnych, wytworni
lub maszyn, ktére nie maywaznych wymaganych legalizaciji.
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Materialy posiadagce atesty a uszizenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie z@é zosta-
nie stwierdzona niezgod#bich wiagciwosci z ST to takie materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Q) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obganjacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przeka-
zania Wykonawcy Terenu Budowy doriaa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny Bylokonywane na biaco i powinny dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien bgpatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraztaska stubowego. Zapisy powinny ldyczytelne, dokonane trwat
technila, w porazidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyembwinny by oznaczone kolejnym numerem g-
nika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

. dak przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy

- dak przekazania przez Zamawiaeggo Dokumentacji Projektowej

« uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapenia jakdci i harmonograméw Robot

- terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegdblnych elementéw Robot

« przebiegu Robdét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyozymzerw w robotach

« uwagi i polecenia Kierownika Projektu

« daty zaradzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu

« zgtoszenie i daty odbiorow Rob6t zand@jch ulegaicych zakryciu cgsciowych i kaicowych odbioréw Robot

+ wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy

« stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robo6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwazku z warunkami klimatycznymi

« zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robot

« dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robo6t

- dane dotycgce jakdci materiatéw pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem kto je prze-
prowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu Robot

Propozycje uwagi i wyjmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budovegdbprzediazone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowaniasi

Decyzje Kierownik Projektu wpisane do dziennikalbwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich gragj
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowania¢sProjektant nie jest jednak
strora kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwglgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw Ro-
bét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sijednostkach przgfych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw.
3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéxi, orzeczenia o jakksi materiatow, recep-
ty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy i Zamawiarego lkda gromadzone w formie uzgodnionej w pro-
gramie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny iyudostpnione na kade
zyczenie Zamawiagego.

4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego

b) protokoly przekazania Terenu Budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru Robot

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym.

Zagiricie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie prze-
widzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawione doaslgl nazy-
czenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét bdzie okrdli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkastalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierza-
nych robét i terminie obmiaru co najmniej na 3 pried tym terminem.

Obmiar odbywa giw obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Miki obmiaru lzda wpisane
do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bfd lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich Robdt. 8lne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Kierownika Projektu.

Obmiar gotowych Robé¢drie przeprowadzony z e¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonaw&ierownika Projektu.

7.2. Zasady okania ilosci robot i materiatéw

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.
Jeli Specyfikacje Techniczne wiaiwe dla danych Rob6t nie wymagaggo inaczej , objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiapacyfikaciji
Technicznej.

7.3. Urzidzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiiaslzaakceptowane przez Kierow-
nika Projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny byrzez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okre-
sie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady wenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi wdiol w miejscach zaakceptowanych przez Kierownikajéktu.
Wagi beda posiadéa wazne $wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzania ocbmiaru
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Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem robét, azeakv przypadku wyst
powania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonywane w sposéb zrozumialy i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miegddce mog by¢ dolaiczone w formie oddzielnego zafnika do
ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Ewemika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu
b) odbiorowi czsciowemu

c¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér Robét zanikagych zakryciu polega na finalnej oceniesdi jakasci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbior Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu powinien ydokonany w czasie unatwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdrmeostpu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Kierownik Projektu .

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debazika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiégdzie przeprowadzony niezwtocznie niezpij jednak ni w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i jpalmienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podswadokumentow zawiergych
komplet wynikéw badéalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paomia konfrontacji z dokumentagprojek-
towa, ST iuprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici Rob6t wraz z ustaleniem nafeego wyna-
grodzenia.

Odbioru czsciowego Rob6t dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu .

8.4. Odbiér ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania Rob6t w odniesieniu do ickdipjakaici i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwa/pi-
sem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadongienna pimie o tym fakcie Odbioru robot dokonuje Kierownik
Projektu .

Odbior ostateczny Robo6t nagt w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, dicod dnia potwierdzenia
przez Odbioru robdt dokonuje Kierownik Projektukaizczenia Robot i przgriu dokumentéw, o ktérych mowa w pkt.
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokonuje komisja wyzoiaa przez Zamawigego przy udziale Kierownika Pro-
jektu i Wykonawcy. Komisja dokonaga odbioru rob6t dokonuje ich oceny jagimwej na podstawie przedionych do-
kumentéw wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z dokumentagjrojektovs i
ST.

W toku odbioru ostatecznego Robd6t komisja zapekna realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdpetniagcych i Robo6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t @agowych lub Rob6t uzupetnigjych w warstwigcie-
ralnej lub Robotach wykiwzeniowych, komisja przerywa swoje czyicid ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigg jakag¢ wykonywanych Robét w poszczegélinych asortymentaeh
znacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéskwo ruchu, komisja dokonuje patea, oceniagc pomniejszon wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astatgyo Robét jest protokét odbioru ostatecznegadRob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujace dokumenty:

- Dokumentagj Projektova z naniesionymi zmianami oraz dodatkojesli zostata sporgdzona w trakcie realizaciji
Kontraktu,

«  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiw.i @zupetniajce lub zamienne)

+ Recepty i ustalenia technologiczne

«  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty)

«  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bati@a oznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ

» Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ

«  Opinie technologicza sporadzors na podstawie wszystkich wynikéw badgromiaréw zaiczonych do dokumen-
téw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST

«  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych rolvtasci-
cielom uradzea

- Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezjyimwventaryzacji powykonawczej

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigstowe do odbioru
ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykornawgznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robot

Wszystkie zaradzone przez KomigjRoboty poprawkowe lub uzupetriag powinny by zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzafaghcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyshd® zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisa-
nych w pkt. 8.3. ,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wgkam za jednosti& obmiarow ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtaww ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej czsci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie wymagania oraz
czynnaci i badania skladage st na jej wykonanie, oké&one w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacjbfektowej.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robétlbobejmowé:

+ Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami

«  Wartas¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

«  Wartacs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

«  Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obaailjacymi przepisami
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Do stawek jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdélne Specyfikaafichnicznej D-M-00-00-00

Koszt dostosowaniagtdo wymaga Warunkow Kontraktu i WymagaeOgolnych zawartych w D-M-00-00-00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagjhu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajektojektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmia
uzgodni& wynikajacych z posipu robét.

b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

c) opflaty/dziepawy terenu

d) przygotowanie terenu

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakowai drenau,

f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:
a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniggigczasowych oznakowigionowych, poziomych, barieswiatet
b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne zlecania w ramach p@zek z Midzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytéveddynarodowego
Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, stycz895r. (Guidelines, Procurement under IBRD Loarés I®A Credits,
January 1995)

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robfiejsze Kontrakty, BanKwiatowy, styczé 1995 (Standard
Bidding Dokuments. Procurement of Works, Smallent€acts, January 1995)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (D489 z 25.08.1994, poz. 414)

Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz U Nr 10)

Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz U Nr 25, poz. 13#ia 13 marca 1995r)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyfaetograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z4mdejszymi zmianami)

Warunki Kontraktu

Dane Kontraktowe

14



DROMOS Spétka z o.0. Modernizacja ulic i drég dojazdowych na osiedludfoa Warszawska w Magu

D - 01.01.00. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél XS przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i bran-
zowych zwizanych z modernizagplic i drég dojazdowych na osiedlu Kolonia Warsséa w Moggu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamgalizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiiych ST

Roboty ktérych dotyczspecyfikacje, obejmajwszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dodmitacy Projektovd.

Zakres robot obejmuje odtworzenie ulic w tereragppdstawie Dokumentacji Projektowej :
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysdékmwych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkaego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokdaciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngzzenie osi),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentumlwytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, oclararh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz pagizowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okdlenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00."Przepisy ogblne

1.5. 0Ogolne wymagania dotyge robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowad bolce stalowe i rurki stalowe lub przy pomocy nvedmia
na jezdni.

3. SPRZT

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysclowych naley stosowd nastpujacy sprzt:

« teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

e laty,

e tasmy stalowe.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwngolwinien gwarantowauzyskanie wymaganej do-
ktadnaci pomiaru.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagéine” . Mazna wywac¢ do-
wolneérodki transportu do przewozu materiatdwywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogéine

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi GUGIK [4+10].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Kierowrtkajektu Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny¢hyykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wy-
konawca ponosi odpowiedziaktoza niezgodnéi wykonanych robét z dokumentagrojektows, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika &kbj.

Wykonawca powinien natychmiast poinfowa® Kierownika Projektu o jakichkolwiek bflach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtoéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunite na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawézzy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej godne z rzeczywi-
stymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélo-
nych w dokumentacji projektowej to powinien powiaté o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie terendakim
rejonie nie powinno hyyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu

Wszystkie roboty dodatkowe, wynidag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegd-
nych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Kieroamtkojektu, zostarwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniecha-
nie powiadomienia kyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy nie mpgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wy-
nikow pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyramy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw.

Forma i wzér tych oznacaepowinny by zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejjo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komiean dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@widtowej realizacji robot natg do obowazkéw Wyko-
nawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasiti punktéw wysokiziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetgozenia powinny by zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu bolcéw i rurek stalowych lub przy pomocy mabmia na jezdni.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej Jako repery+obo
cze mana wykorzysté punkty state stabilnych, istniggych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztatidedw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z doktadnécia do 4 mm/ km stosua¢ niwelacg podwojra w nawaza-
niu do reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne okile-
nie nazwy reperu i jego ¢dne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o Dokumentagrojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiaicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
Dokumentacji Projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach przekrojéw poprzecznych.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 5 cm.

Rzedne punktéw osi naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych okrélonych w dokumen-
tacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiaty wymienione w pkt 2. Usuigie znakow z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy wykonawca robdapage odpowiednimi znakami po obu stronach osi,agaczonymi
poza granig robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wgzeaie osi przekroju poprzecznego, szefok@zdni i
chodnikéw wedtug Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrolg jakasci prac projektowych pomiarowych zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, B, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarovy rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy jest 1 km (kilometgyrdrogowe;j
8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnefre Wykonawca przektada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnd¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw geoglemh lub protoko-
tu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e dostarczenie materiatébw pomocniczych,

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych

» zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykaanyer prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, Giowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa,1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopea, GUGIK, 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysétiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary agijne i wysokéciowe, GUGIK, 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiaglizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowyiraalyjne, GUGIK,1983
Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyaetograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 zzpdejszymi zmianami)

8. BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i koleg. Roboty ziemne
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D- 01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Silprzepisy dotycace wykonania robét drogowych i bran-
zowych zwizanych z modernizagplic i drég dojazdowych na osiedlu Kolonia Warssaa w Moggu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamgalizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpowymagania dotycce robo6t zwazanych ze zdgciem war-
stwy humusu , wykonywanym w ramach robot przygoteeazych.

Zakres rob6t obejmuje zgiie w-wy humusu na pedrgigbokas¢ zalegania o powierzchni przedstawionej w
przedmiarze robot.

Zakres robot obejmuje wywiezienie nadmiaru uzysgarfeumusu na miejsce wskazane przez Zamaeegp.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00. “Przepisy ogoéine”.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyge robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robdt oraz za ich zgodéi@a dokumentagj projek-

towa, ST oraz z poleceniamiigniera. Ogolne wymagania dotyez rob6t podano w ST D-00.00.00. “Przepisy ogoélne”.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Usunkcie humusu nalsy wykona mechanicznie za pomaic
- rowniarek
- spycharek
- lub w niedostpnych miejscachecznie za pomagc
topat, szpadli, taczek i innego sgitzdo kcznego wykonywania robét ziemnych
- koparek i samochodéw samowytadowczych do trarteghumusu

4, TRANSPORT

Humus zdity z istniepcego korpusu drogowego nayeprzemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek
albo przewoz transportem samochodowym.
Pozostalé¢ humusu po zakizeniu robét przygotowawczych nayewywiezé na odktad w miejsce wskazane przezyin
niera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Zakres zegia humusu zostat olkdleny w dokumentaciji technicznej.
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5.2. Zd¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z maliwoscia przeznaczenia do pdiejszego mycia przy umachnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i kizeveraz innych czynnii okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zakres wykorzystania humusu musihna bieaco kontrolowany przez fiyniera Kontraktu co do jakoi i ilosci.

Humus nalgy zdejmowa recznie w miejscach trudno dephych z zastosowaniem spiz recznego.

Warstw; humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Humus nalgy zdja¢ na petn glebokas¢ jego zalegania, ktoragbizie okrélona w dokumentacji projektowej lub
wskazania na roboczo przezyniera, wedtug faktycznego stanu wymbwania.

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpmsuinny by przez Wy-
konawe tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przedeayszczeniem, a taé najedzaniem przez pojazdy i za-
geszczaniem. Nie naty zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémpanio po nich, aby unikié zanie-
czyszczenia glimlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétiasunicia humusu z powierzchni pasa robot .
7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarova rob6t zwizanych ze zapiem warstwy humusu jest metr kwadratowy.
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obe@aolnzyniera. Obmiar wymaga akceptacjizymiera.
Obmiar nie powinien obejmowaakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentgmjpjektowej, z wyjtkiem zaakcep-
towanych przez liyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegavapaienia Irzyniera nie mog stanowg pod-
stawy do roszczeo dodatkow zaptat.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwizanych ze zdciem warstwy humusu dokonujezimier, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawe. Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie pgsti robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z ftynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

Cena wykonana robét obejmuje:
- zakres robo6t obejmuje zdje w-wy humusu na pedrgruba¢ zalegania.
- zdjecie humusu na pedrgicbokas¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy, przzugyskanego nadmiaru humu-

su samochodami samowytadowczymi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych za-
nych z rozbiérk elementow drég i ulic w zwzku modernizagj ulic i drog dojazdowych na osiedlu Kolonia Warss&a
w Moragu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamgalizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robé6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stao wymagania dotycze robot zwizanych z rozbiérkele-
mentow ulic i zateeniem rur ostonowych na kablach doziemnych ,wykaayyeh w ramach robét przygotowawczych.

Zakres robot obejmuje wykonanie rozbidrek getawionych w przedmiarze roboét.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okgékenia podstawowe aszgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00-z#pisy ogdlne”.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyge robdét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j@kaykonanych rob6t oraz zaich zgodéa dokumentagj

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Kierdwarirojektu, a w przypadku braku takich dokumenpawinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prajekt

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagajakasciowych
zostam przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i da@puszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementéw ulic naley stosowa:

- tadowarki,

- samochody ¢tarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity do cécia betonu

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nawierzchni, podbudowy imlenty ulic naley wywiez¢é na odktad w miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
W dokumentacji projektowej zostaty przewidzianbaty rozbiérkowe podane jak vigj.

Warstwy nawierzchni i podbudowy najeusuwa mechanicznie w sposob okleny w dokumentacji projekto-
wej lub przez Kierownika Projektu.
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Wszystkie elementy mbwe do powtdérnego wykorzystania powinnyébysuwane bez powodowanisedb
nych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wlkasndcia Wykonawcy powinien on przewdé je na miejsce okre-
slone w dokumentacji projektowej lub wskazane prigezownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakei robdt polega na sprawdzeniu komplétriavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtorvegmrzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy robét zwihzanych z rozbiérkelementdéw drog jest:

- dla nawierzchni i podbudowy - metr kwadratowy,
- dla kraveznikéw - metr bigacy.
- dla regulacji zasuw - sztuka

Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedcoKierownika Projektu. Obmiar wymaga akceptacjeiiwnika
Projektu.

Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentamjojektowej, z wyjtkiem
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Dodatoaboty wykonane bez pisemnego upgmenia Kierownika
Projektu nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptag.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwizanych z rozbiérkelementdédw drég dokonuje Kierownik Projektu, poaagieniu rob6t do
odbioru przez Wykonawec Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie ustioviajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania pgsti robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodrobmiarem, po odbiorze
robét. Cena wykonania rob6t zwanych z rozbiérk nawierzchni i podbudowy oraz regulagiokryw i studzienek ugz
dzer podziemnych obejmuje:

-rozebranie krawznikéw, chodnikéw, obrzgy, nawierzchni, podbudowy i innych elementéw,
-zmagazynowanie materiatéw z rozbiérki w celu ewahtego dalszego wykorzystania
-odwiezienie materiatdw uzyskanych z rozbiérek

-uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowabRty ziemne
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D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél XS przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i bran-
zowych zwizanych z modernizagplic i drég dojazdowych na osiedlu Kolonia Warsséa w Moggu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obarmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamgalizacji
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obtiych ST

Zakres rob6t podano w ST D-02.03.01. ,Wykonanieypéa/”

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w greiheb z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przeowsgth,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké&t nasypu lub gibokasci wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wyskfest mniejsza il m.
1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysodbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysé@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasygimozone poza pasem robo6t ziemnych, jednak weloibrpasa robét
ziemnych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wyta nasypow, pofmne poza pasem robaét drogowych.

1.4.9. Odkfad — miejsce wbudowania lub skltadawéodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykeania wy-
kopéw a nie wykorzystanych do budowy nasypéw amagch prac zwizanych z trasdrogove.

1.4.10. Wskenik zag;szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru

51: Pd /pds.

gdziepy - gestai¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/fh

P 4s. - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej, okréona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodni
z normy BN-77/8931-12 [7], [Mg/ry.

1.4.11. Wskanik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okslona wg wzo-
ru:

gdzie:
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dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 #ntgr [mm].
do -s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgrymm]

1.4.12. Pozostate okfenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyre robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D- M-00.00.00. "Wymaganigoloe" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0gd6lne wymagania dotyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowangdanow ST D-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatéw gruntéw i innych materiatow na kateggrael wzgédem trudnéci ich odspajania stanowi tablica
1. W wymienionej tablicy oki&ono przeagcie wartdgci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym
oraz wspétczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzglem wysadzinowym podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Wykonaweca jest zobowdany do dostarczenia gruntéw przydatnyclirdelet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw regidgorie.

Gestas¢  obgto- Przecttne
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu sciowa w stanie| spulchnienie po
lub materiatu naturalnym kN | odspojeniu w %
/m® od pierwotnej
objetosci®”

1. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+-15
Torf bez korzeni 9,8 20-30
popioly lotne niezlgate 11,8 5:15

2. Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplast- 17,7 15+25
ne i plastyczne 12,7 15:25
Gleba uprawna z darnjub korzeniami grubézi do 10,8 20+30
30 mm
Torf z korzeniami grubii do 30 mm 16,7 15:25
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem ,ttuczniejm 16,7 15:25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

3. Piasek gliniasty, pytilessy matowilgotne, paiarte 18,6 20+30
Gleba uprawna z korzeniami gruélsbponad 30 mm 13,7 2030
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 2030
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pyiu i lessu z gry-
zem, tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 2030
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wy-
miarach do 40 mm 17,7 20:30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne bez glazéw 19,6
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Mady namuly gliniaste rzeczne 17,7 20+30
19,6 2030
Popioty lotne zleate 17,7 20:30
19,6 20+30
Less suchy zwarty 18,6 2535
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniemi
odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg,
stanowicy do 10 % ohjtosci gruntu 19,6 25:-35
Glina, glina cg¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 25:35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanaeyimi do 20,6 25:35
10 % obgtosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dq 50 16,7 25:35
kg 19,6 .
ltotupek migkki 19,6 555:22
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mnj
lub glazami 0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 30+45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi
10+30 % obgtosci gruntu 20,6 30:45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 30+-45
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeh- 17,7 30:45
towane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 22,6 30:45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 30-45
. o 418 30+40
Wegiel kamienny i brunatny 14,7 3045
Ity przewarstwione tupkiem 19,6 '
19,6 .
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 30:_45
Zlepiece stabo scementowane 21,6 30+45
Gips 15,7 30+45
Tuf wulkaniczny czsciowo sypki
ltotupek twardy 26,5 30+45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 45:50
Margiel twardy 23,5 3045
Wapien marglisty 22,6 4550
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 30:50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 30:45
Anhydryt 24,5 45:50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 4550
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 45:50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 4550
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 4550
Wapien niezwietrzaty 23,55 4550
Magnezyt 28,4 4550
Granity i gnejs silnie zwietrzate 23,5 45-50
tupek plastyczny twardy nieg@any 24,5 45:50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 4550
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 4550
Marmur i wapie Krystaliczny 25,5 4550
Dolomit niezbyt twardy 24,5 45:50
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9. Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 45-50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtdwnie krystalicznych p 25,5 45-50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 4550
Dolomit bardzo twardy 25,5 4550
Granit gruboziarnisty niezwietrzatly 25,5 4550
Sjenit gruboziarnisty 24,5 .
Serpentyn 24,5 jggg
Wapiea bardzo twardy 25,5 45:50
Gnejs '
10. Granitysrednio i drobno-ziarniste 25,5 45:50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 4550
Gnejs twardy 26,5 45:50
Porfir 24,5 45+50
Trachit, lipart i skaty pokruszone 26,5 4550
Granitognejs 25,5 45-50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 45:50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 45-50
Gabro 26,5 ]
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 4550
Bazalt 25,5 4550
27.4 4550

geszczeniem, wksze wartéci

1)mniejsze wart@i stosowa przy obliczaniu iléci materiatdbw na warstwy nasypéw przed ich z
przy obliczaniu olgjoscii ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntdw pod wedém widciwosci wg PN-S-02205

ZWir

pospotka

piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny
zuzel nierozpadowy

zwiertrzelina gliniasta
rumosz gliniasty

zwir gliniasty
pospotka gliniasta

Lp. | Wyszczegol- | jed- Grupy gruntow
nienie wha- | nost niewysadzinowe atpiliwe wysadzinowe
sciwosci ki

1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasgyiasek pylasty Mato wysadzinowe

glina piaszczysta
zwiezta, glina
zwiezta, glina
pylasta zwgzta

it, it piaszczysty, it
pylasty

bardzo wysadzino-

we

piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta,
glina pylasta

it warstwowy

2 | Zawartgé

czastek %

< 0,075 mm <15 Od 15 do 30 30

<0,02m <3 Od 3 do 10 10
3 | Kapilarnag¢

bierna Hy m <1,0 >1,0 1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 Od 25 do 35 < 25

3.SPRZET

26




DROMOS Spétka z o.0. Modernizacja ulic i drég dojazdowych na osiedludfoa Warszawska w Magu

3.1.0g6lne_wymagania dotyce Ssprztu

Ogl6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolpkt’ 3.

3.2.Spret_do robdét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wg#a sk maliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (kopadddowarki,)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczagiantow (spycharki, réwniarki,)
- transportu mas ziemnych (samochody wywjptki
- spratu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne _wymagania _dotyce transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-00.00.00 “Wyamag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport _gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transppdwinien by dostosowany do kategorii gruntu (
materiatu), jego obfosci, technologii odspajania i zatadunku orad odlegtéci transportu. Wydajsé srod-
kéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydagio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu)

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegiwzone odleghei nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.096lne _zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w [3070.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2.Doktadné¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykohik nasypie, od osi projektowanej nie mdmpt wiek-
sze nt £10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychedaych robo6t ziemnych nie mmprzekracza + 1
cm i -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie m@ ré&ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wcej ni +10 cm, a kraw
dzie korony drogi nie powinny nde wyraznych zatlama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozni sk od projektowanego ogdej niz 10 % jego wartei wyra-
zonej tangensemata. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie 7o przekracza 10
cm przy pomiarze tat 3-metrows, albo powinny by speilnione inne wymagania dotyoz réwndci, wynika-
jace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalénie od budowy uradzea, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji pro-
jektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewniapd-
prowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obs#adt ziemnych tak, aby zabezpieézyunty przed przewilgo-
ceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olgzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby pEnathniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robét spadki, zapewggajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt jadachkol-
wiek dodatkowych optat ze strony Zamawi@@go za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waod do istriejch zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uitiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podtay i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy2% w przypadku grun-
tow niespoistych. Nafgy uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykon
nia innych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot ziem-
nych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe i gruntowe nale
zy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady og6lne kontroli jagm robo6t

Ogolne zasady kontroli robét podano w SI0@00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywaniab6t ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnegagsol na kontroli zgodéw z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacprojektova.

Szczegbla uwag naley zwrdcié na:
- whasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wydiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzene jas@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jé&tiowykonania robot okéono w punkcie 6 ST D-
02.01.01.i ST D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badla pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres baflai pomiarbw do odbioru korpusu ziemnegodaje tablica 3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna gstotliwo$¢ badaé i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiar tédma, szablonem, fat o dlugdci 3 m
i poziomia lub niwelatorem, w odgiach -
2 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziem- - w kazdym przekroju poprzecznym
nego
3 | Pomiar pochylenia skarp
4 | Pomiar réwngi powierzchni korpusu
5 | Pomiar rowngci skarp
6 | Pomiar spadku podinego powierzchni Pomiar niwelatorem ednych w kadym prze-
korpusu kroju poprzecznym i w punktach charakterystycz-
nych
7 | Badanie zagzczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej zniaz
na kade 500 m nasypu

6.3.2.Szerok& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego me si razni¢ od szerok&i projektowanej o wrcej niz £ 10 cm.
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6.3.3.Szerok& dna rowdéw

Nie przewiduje si pomiaru szerokiei dna rowow.

6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sk od rzdnych projektowanych owdej niz -3 cmlub +
lcm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie m® r&ni¢ sk od pochylenia projektowanego oce@j niz 10 % wartéci pochylenia
wyrazonego tangensem atk.

6.3.6.ROwWné&¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzont t8 -metrow, nie mog przekracz&d 3 cm
6.3.7.R6wné¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone kat 3 metrow, nie mog przekracza + 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dnaupwsprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mee dawa réznic, w stosunku do gdnych projektowanych, wkszych ni
-3 cmlub + 1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu olileny zgodnie z BN-77/8931 12 [7] powinid&yé zgodny z zalo-
zonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetlniegg wymaga podanych w odpowiednich punktach speeyiik zosta-
na odrzucone. 38 materiaty nie spelniafe wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na poleceni
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wdave, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujwicksze odchylenia cech od o#ftomych w punktach 5 i 6 specyfi-
kacji powinny by wykonane przez Wykonawc na jego koszt.

Na pisemnie wyspienie Wykonawcy, Wynier mae uznéd wad; za nie majca zasadniczego wply-
wu na cechy eksploatacyjne drogi i ustalikres i wielk& potmcer za obniomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis grun-
tow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek in

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfjania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodwksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podia przez obeazenie ptyt,

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS przepisy dotyczce wykonania robét ziemnych za-
nych z modernizagjulic i drog dojazdowych na osiedlu Kolonia Warss&aw Morgu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obagujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét oblych ST

1.Wykopy wykonywane mechanicznie w gr. kat. I-lil@éci przedstawionej w przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okfkenia zostaty podane w p. 1.4., ST D-02.00.01.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstaw podziatu gruntow i innych materiatéw na kategqréal wzgédem trudnéci ich odspajania podano w tablicy
1, w ST D-02.00.01. W wymienionej tablicy oki@no przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatdw w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w p.3 ST D-02.00.01.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyoe transportu okééono w p.4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano T D802.00.01 pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcécia lub innych odsgpstw od doku-
mentacji projektowej obgka Wykonawe rob6t ziemnych. Grunty z wykopu nie nagaje do wbudowania w nasyp i
beda przewiezione na odktad. Zi grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do g¢bokasci okoto 0,5 metra powej
projektowanych radnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotygrze zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetriavymagania, dotyece
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ()

- gorna warstwa o grukoi 20 cm - 1,0
- na gkbokas¢ od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 70,9
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid maj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci (Is),podanych wyej.

Jeeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdone wyzej nie mog by¢ oskgniete przez bezpwoednie zagszczenie grun-
tow rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych warto-
sci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przed-
stawia do akceptacji #ynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (naktadu) povigj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwih przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujacych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw ktére nie spavjpdszko-
dzehr powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powgy warunkéw
obcikza Wykonawe robét ziemnych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jadad robét

Ogoblne zasady kontroli jakw robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontralaiw zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej ST. W czasie kontroli szczegglmwag; nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogasszaich wiaciwosci,

b) zapewnienie statecz§w skarp

c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robot podanow ST D-0210(kt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m® ( metr szécienny) wykonanego wykopu.
8.0DBIOR ROBOT
Zasady odbioru robo6t oléteno w ST D-02.00.01. , p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotygze podstawy ptatroi

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrégi podano w ST D-02.00.01 pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mwykopéw obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasigpddkiad, obejmuage: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek
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- oznakowanie robot,.

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwikanych podano w ST D-02.00.01.pkt 10.
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél S przepisy dotycace wykonania robét ziemnych zvea-
nych z modernizagjulic i drég dojazdowych na osiedlu Kolonia Warss&a/w Moagu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obanijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét oblych ST

Zakres robo6t przedstawiono w przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okfkenia zostaty podane w p. 1.4. ST D-02.00.01.

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6lne wymagania dotyce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania ,goalw ST D-02.00.01. pkt 2.

2.2.Grunty i materialy do nasypow

Materiat na wymiangruntu i budow nasyp6ow powinien méeréznorodnadé U>5 i wodoprzepuszczal&d
k>8m/24h. Grunty i materiaty dopuszczone do budoagypdw powinny spetntavymagania okrdone w PN-S-02205.

3.SPRZET

3.1.0g6Ilne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&slono w ST D-02.00.01 pkt 3

3.2.Dobdr spretu zagszczagcego

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w p. 4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02D(kt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu
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Miejsce dokopu powinno byaakceptowane przezzimiera. Miejsce dokopu powinno byak dobranezeby
zapewné przewdz lub przemieszczenie gruntu na jak najky@ts odlegtdciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu #earozpocaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadania przydatnpalegag-
cego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgwdgimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené przy-
datna¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nieipawby¢ odspajane, chyhge wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #iyniera. Roboty te dila wlaczone do obmia-
ru robo6t i optacone przez Zamawieggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niegatgych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez hyniera.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST, D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wyaqgcie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1 : 5 naley dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemehasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 3 % i szeroko-
sci 1,0m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntéw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gornej strefie
podiaza nasypu do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdle wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona pontej Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak aby powssze wymaganie zostato spetnionezeliewartaici
wskaznika zagszczenia nie magby¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczenie podia to naley podj¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia nie mniejszegazni
0,97

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasy

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasyg@owinien by dokonany z uwzgbnieniem zasad w p.2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonania hasypow

Nasypy powinny kiyywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera. W celu
zapewnienia stateczém nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykona metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.

b) Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu uwzywa-
nego do zagszczania. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypwmprzysipi¢ dopiero po stwierdzeniu pra-
widtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Warstwy gruntu przepuszczalnego taglakiada poziomo.

d) Nasyp — wymiaggruntu wykond z materiatu o rénoziarnistéci U>3 o wskaniku wodoprzepuszczaldao "k" nie
mniejszym od 8 m /dab

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae dopdci¢
czasowe skladowanie grunt, pod warunkiem jego z@bezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypOw w okresie deszczéw
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Wykonywanie nasypOw naie przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadd dopuszczalp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10 % jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego,
nie wolno uktadé nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny po-
przez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyngwa .

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem poszczegolne jego warstwy oraz koronaaRaizzeniu
rob6t ziemnych powinny lyréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu nie-
zag;szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rieviestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym
przez lizyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéwmperaturze, przy ktérej nie jest aligve oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszczasbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamatyoh
lub gruntéw przemieszczanych g@egiem lub lodem. W czasie dich opadéwéniegu wykonanie nasypow powinnody
przerwane. Przed wznowieniem prac aglasuraé snieg z powierzchni wznoszonego nasypuellevarstwa nie zagpz-
€zonego gruntu spoistego zamarzia to nieaygky przed rozmarzgciem zagszcza ani uktadé na niej naspnej
warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgozodpo-
wiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wysfcych warunkéw. Rozlmne warstwy gruntu natg zag:szcza& od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbrzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiad-
czalnie dla kadego rodzaju gruntu i typy maszyny.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotna¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj- 20 % do +
10 % jej wartéci. Jezeli wilgotnaosé naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartéci
to wilgotnas¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody. ZJ&i wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci opty-
malnej o ponad 10 % jej wadm, grunt naley osuszy w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst dre-
naz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob oswspenéwilgoconego gruntu powiniendzaakceptowany przez
Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyaze zagszczenia

W zalénosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsagzenie warstwy natg okreslac za pomog oznacze-
nia wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia. Kontrelzag:szczenia na pod-
stawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutusatidcenia, okidonych zgodnie z noranPN-S-02205, naly
stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktéryckejest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12 [7].

Wskéenik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien ndejazeroko-
$ci wymiany gruntu spetntawymagania:

Minimalna warté¢ Is wskenika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu
0,97

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje

uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegamgszczenia warstwy.
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5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotygzostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nigdip wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praiazamych z trag
drogowy.

Grunty z wykopu nadsy przewieg¢ na odktad, gdy sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych
pracach.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtobgi, materiaty te naley przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez igniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorawc
musi ono by zaakceptowane przezzymiera. Niezalgnie od tego Wykonawca musi uzyskegod: wiasciciela terenu. O
ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym stgjlub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie emig/ przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazinzynier. Konsekwencje finansowe i prawne, wynika z ewentualnych
uszkodzé srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia praceauagodnionym do tego miejscu olpcja Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jako robdt

Ogoblne zasady kontroli jakx rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania dokopu

Sprawdzenie jakoi wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgedne wymaganiami okig&onymi w p.5.2. ni-
niejszej specyfikaciji oraz w dokumentacji projek&wwV czasie kontroli naky zwrdcic szczeg6la uwag; na sprawdze-
nie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowanie ksztaltu zboczy, zapewqtapo ich stateczié,
¢) odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw

6.3.1.Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganymi w p. 2 , 3 oraz 5.3. niniej-
szej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:
a) badania przydatdo gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowii wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu
d) pomiary ksztattu nasypu

6.3.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow

W kadym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wtasciwosci:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawartdc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnas¢ naturall, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnas¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1]
- kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493 [3]
- grani¢ ptynndci, wg PN-B-04481 [1]
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidto¥m wykonania poszczegdélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowa wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
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a) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej i jeden raz na
200nf warstwy,

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartcsci wskaznika
zag:szczenia Is lub stosunku modutdw odksztatceniarzod@ami okréglonymi w p. 5.3.1.2. i p. 5.3.4.4.Do higej kon-
troli zagzszczenia dopuszczagsiparaty izotopowe.

Oznaczenia wskaika zagszczenia Is powinno lbyprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug wedtugaga zahcznika B normy PN-S-02205 normy.

Zagszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz na 200mvarstwy w przypadku okétenia wartdgci Is,

Wyniki bada kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvetd dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto-
wos¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna bpotwierdzona przez hyniera wpi-
sem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlgontrok:
- prawidtowa¢ wykonania skarp,
- szeroké¢ korony korpusu

Sprawdzenie prawidtowol wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino wymaganiami dotyezymi pochy-
len i doktadnaci wykonania skarp, okéionymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.33prawdzenie szerokoi
korony korpusu polega na poréwnaniu szekgk&orony korpusu na poziomie wykonywanej warstuwyrdu z szerokicia
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sgieaniu zgodn&i wymaganiami okrdonymi w p. 2. oraz p. 5.4.
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe
SzczegOllpuwag; nalery zwrdcié na:
a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu
b) odpowiednie wbudowanie gruntu
¢) wtasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0qg6Ine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-0210GQKt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).
Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-0RD(kt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0qg0dlIne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1nasypéw obejmuije:
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- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojeniddadimek narodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robat,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwizanych podano w ST D.02.01.01.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél\ S przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i bran-
zowych zwizanych z modernizagplic i drég dojazdowych na osiedlu Kolonia Warsséa w Moggu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgamijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargaliza-
cji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obtiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalgtycz zasad prowadzenia robo6t z@anych z:

- wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne nawcérs,
- profilowaniem i zagszczaniem podi@a pod warstwy konstrukcyjne.

Zakres robo6t przedstawiono w przedmiarze robot.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okrélenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjpganymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogoélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyre robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za fgkaykonanych robét oraz za ich zgodt@ dokumentagj projek-
towa, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogblne wymagania dotygz robét podane w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdélne".
2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRAET

Do zagszczenia podia naley uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno glsgch innego spezu
zagyszczajcego, zapewniafego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia.

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym uzyskanie
odpowiedniej jakéci robét, w szczegolroi stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdai-
wosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w PZJ lub projek-
cie organizacji rob6t, zaakceptowanym przeziiera, lub w przypadku braku takich dokumentéw pien by uzgod-
niony i zaakceptowany przezzyniera. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Bfhydw-
ca powinien rownig dysponowdé sprawnym sprgem rezerwowym, unmidiwiajacym prowadzenie robét w przypadku
awarii sprztu podstawowego.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urmdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymagaakasciowych robét
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

1. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogéine

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczania podiea dopiero po zaks
czeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystk@hot zwkzanych z wykonaniem rob6t braowych.

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea bezpérednio
przed rozpocziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wargejsze przysipienie do wykonania kory-
ta oraz profilowania i zagzczania podia i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jestlinee wytacznie za zgod
Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atnevgfznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanyrmag:szczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Polagenie koryta musi zostavytyczone. Sposob wytyczenia powinien uheia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami oklenymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjacib Iprzez Kierownika Projek-
tu.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowankoryta w planie i profilu powinny lgywczeniej przygotowane, od-
powiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robepWykonawe. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w-rz
dach réwnolegtych do osi drogi, powinno uttiia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wigkszych nk co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania konyia by wywieziony na odkiad.

Profilowanie i zagszczanie podiea w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3. iw p. 5.4.

5.3. Profilowanie podta

Przed przyspieniem do profilowania podie® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacialezy
usuraé btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Po oczyszczeniu powierzchni paditpktore ma b§ profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podi@a. Zaleca siaby rzdne terenu przed profilo-
waniem byly o co najmniej 5 cm wwgze nk projektowane rgdne podida.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilo-
wania. Wykonawca powinien spulckimpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Kierownika Projektu, dowié dodat-
kowy grunt spetniajcy wymagania obowgzujace dla gérnej strefy korpusu, w ki koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganychednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstve
do uzyskania wartei wymaganego wskaika zagszczenia.

Jeeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogysci¢ 3 - 4 przejciami sred-
niego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spossidkceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtea naley stosowé réwniarki lub spycharkiScigty grunt powinien b§ wywieziony na
odkiad.

5.4. Zagszczanie podia

Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnaci powstate przy zagzczaniu powinny hyynaprawione przez Wykonawev sposéb zaakceptowany przez In-
zyniera.

Zagszczenie podia naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogepnie z PN-
88/B-04481 (metoda | lub I1).

Wilgotnas¢ gruntu podiaa przy zagszczaniu nie powinna zdi¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz 20 %
jej wartaci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszczonego podim

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

1. Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podia (Is) wynosi: (dla warstwy do 20 cm péeji powierzchni podiza)
nie mniej nk - 1.00
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2. Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podta (Is) wynosi: (dla warstwy od 20 cm do 50 cm geppowierzch-
ni podtaza) nie mniej ni — 0,97

Jeeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclinpdwinien on zabezpieczyodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez raeioe folii lub w inny sposob zaakceptowany przezyinera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepishiem do ukia-
dania podbudowy natg odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualrageci wykonanie niezlioinych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowédgistematyczne badania kontrolne w zakresie ggto#diwoscia
gwarantugca zachowanie wymagsgakasci robét, lecz nie rzadziejhiwskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t zagdanych z wykonywaniem koryta oraz profilowanienai z
geszczeniem podia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu korytaoprofilowaniu i zagszczeniu podto-
za

Lp. Czgstotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegolnienie bada | bada na dziennej powierzchnia (f)
dziatce roboczej przypadajca
na 1 badanie
1. | Szerok&, glebokasé Z czestotliwoscia gwarantujca
i potozenie koryta spetnienie wymagaprzy odbiorze

okreslonych w p. 6.2.

2. | Uksztaltowanie pionowe
osi koryta jw.
3. | Zagszczenie, wilgotnéei
gruntu

- badanie wskaika 2 600
zagszczenia

Wskanik zag:szczenia naley sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch puadkt, wybranych
losowo na kadej dziatce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na podstawie normalnej préby Proctora, wedtug PN-
88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotna¢ w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce robocze;.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i padto

6.2.1. Zagszczenie podima

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotowuije i przedstawi tabelaryczestawienie wynikow
bada wskanika zagszczenia, wraz z wadoiamisrednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonanpaustawie
biezacej kontroli zagszczenia.

6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rown&

Nieréwnéci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrovy fata co 10.0 metréw w kierunku

podiwznym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy 4 metrowy tata co 10.0m.
Nieréwnéci nie mog przekracz&?2 cm.
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6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalenierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co 10.0 m, spadki pgmzne podiza
powinny by zgodne z projektem z toleraacp,5 %.

6.2.2.3. (3bokas¢ koryta i rzdne dna

Gtbokas¢ koryta i rdne naley sprawdza co 10.0 m.
Rdénice pom¢dzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta najesprawdzé co 10.0 m. @w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerolks koryta

Szerok& koryta naley sprawdza co 20.0 m.
Szerok& koryta nie mae r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagiowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwujicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rg/ch w punkcie
6.2.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie.
dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podi@ dokonuje & na budowie w metrach kwadrato-
wych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robét zani-
kajacych i ulegajcych zakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie unliaviajacym wykonanie ewentualnych na-
praw bez hamowania p@pu robét.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do mdb zakaiczony odcinek koryta (wyprofilowanego i z&g-
czonego podtz). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie Wiybada z biezacej kontroli robét.

Odbioru dokonuje bkynier na podstawie raportéw Wykonawcy zAeej kontroli robét, ewentualnych uzupetnia-
jacych bada i pomiaréw oraz oghzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezatemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficiggh bada i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejaz specyfikacy; koszty tych badaponosi Wyko-
nawca.

b) istniej jakiekolwiek watpliwosci co do jakdéci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych badgonosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBktu ustali zakres wykonania robo6t poprawkowydakres i
wielko$¢ potrmcen za obnkong jakasé lub poleci powtérzenie robot wedtug zasad ékneych w niniejszej specyfikacii.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasmgzk w terminie ustalonym zApnierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta aglerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfekasci roboét
na podstawie pomiaréw i batlboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z wywiezieniem na odktad,
- profilowanie dna koryta,
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- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e

©No U

10.2. Inne dokumenty

1. PN-87/S-02201
2.
3. BN-64/8931-02

PN-88/B-04481

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

9.

"Drogi samochodowe. Nazgknie drogowe. Podzial, nazwy i oklenia”

"Grunty budowlane. Badarizbek gruntu”

"Drogi samochodowe. Ozeaidz modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnygiodtaza przez obeizenie ptyt"

"Drogi samochodowe. podoiée probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskoahy

"Drogi samochodowe. Pomiavnasci nawierzchni planografem i tat

"Oznaczenie wghika ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni podatnych.”

"Drogi samochodowe. Ozeaiz wskanika zagszczenia gruntu.”

"Budowle drogowe i kolepviRoboty ziemne."

Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robdigbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warezal989.

10. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na robatydwlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcéw krajowych, GDDWParszawa, 1992, Wydanie I.

45



46

DROMOS Spétka z 0.0.

Modernizacja ulic i drég dojazdowych na osiedlu éfoh Warszawska w Mggu



DROMOS Spétka z o.0. Modernizacja ulic i drég dojazdowych na osiedludfoa Warszawska w Magu

D - 04.02.01. WARSTWY OD®CZAJACE | ODCINAJ ACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tedaniej (ST) g przepisy dotyczce wykonania i odbioru robot zayi
zanych z modernizagplic i drég dojazdowych na osiedlu Kolonia Warsszkaw Moggu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi ob@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t

Zakres robot obejmuje wykonanie warstwy odcingj o grubéci 10 cm pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni diam
i chodnikow w ilaci przedstawionej w przedmiarze robot.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe - grunty o wgkiku piaskowym poriej 25, tatwo tworace soczewki lodowe i
wysadziny w okresie mrozOw; piaski gistie, gliny piaszczyste i pylaste, ptyty piaszazypyty, gliny, ity war-
wowe, gliny zwezte pylaste i piaszczyste, iy, ity piaszczystg/lgste.

Grunty watpliwe - grunty o wskaniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdé&tndo tworzenia soczewek lodo-
wych i wysadzin w okresie mrozow; piaski pylagteiry gliniaste, pospoiki gliniaste, rumosze i wigliny gliniaste.

1.4.3. Grunty niewysadzinowe - grunty o waki&u piaskowym powsej 35, nie tworace soczewek lodowych i wysa-
dzin w okresie mrozow;wiry, pospotki, piaski grubo 4rednio -, i drobnoziarniste oraz rumosze skalmeg(miaste).

1.4.4. Pozostate okilenia ¢ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w
ST D-00.00.00. "Przepisy ogélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyaze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkmastosowanych materiatéw i wykonanych rob6t omich zgodnét z
dokumentagcj projektows, ST oraz z zaleceniamidyniera.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogoélne".

2. Materialy

2.1. Kruszywa

2.1.1. Wiaciwosci kruszywa na warstyy.

Warstwa powinna liywykonana z posp6iki, spetnigiego nasfpujace warunki:
wodoprzepuszczalioi; wartas¢ wspotczynnika wodoprzepuszczadnb "k" powinna by wigksza od 8m/dag
zag:szczalndci; uzyte kruszywo powinno méewskaznik réznoziarnistéci U o wartdci co najmniej 3 i umdiwiaé uzy-
skanie wskanika zagszczenia (Is) warstwy rownego 1.00 wedtug normagbmépy Proctora (PN-88/B-04481, metoda |
lub 1) [2], badanego zgodnie z nogrBN-77/8931-12 [21].
Opr6cz wymienionych wikgiwosci kruszywo uyte do wykonania warstwy nie powinno zawigranieczyszce
a: obcych - zawartg nie wiecej niz 0,3 % badanie wedtug PN-78/B-06714/12 [10],
b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza adnasowej, badanie wedtug PN-78/B-06714/26 [13].

2.1.2. Zr6dta materiatow

Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpeciem robét. Nie
p&zniej niz 30 dni przed rozpogeziem robot z ryciem tych materiatlow, Wykonawca powinien dostatcigynierowi
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wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiat¥Vyniki bada laboratoryjnych dostarczone przez wy-
konawe powinny dotyczy wszystkich wiciwosci okreslonych w p. 2.1.1.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawédta kxda zaakceptowane do wbudowania przezinera jezeli
dostarczone przez wykonagvaryniki bada laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badkiboratoryjnych prowadzonych
przez lryniera wykaa zgodng¢ cech materialowych z wymaganiami olosymi w p. 2.1.1.

Zaakceptowanigrédta materiatow nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoodta kda przez Iizyniera przygte do
wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiegédta, ktére nie spetaiwymaga okreslonych w p. 2.1.1.zostarodrzuco-
ne.

2.3.Sktadowanie materiatéw

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpadnio po dostarczeniu na budoiv
zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania, tkonawca rob6t powinien zabezpieéayruszywo przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamiikamymi. Podtae w miejscu sktadowania powinnodséwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRET

Do wykonania warstwy z kruszywa najestosowa rowniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby irmpyzt zag;sz-
czapcy, zapewnigicy uzyskanie wymaganego wgkiéka zagszczenia w miejscach trudno dgstych. Sprzt budowlany
powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie orgagiizrob6t, zaak-
ceptowanych przez yniera.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia nie gwarantage zachowania wymaggakaosciowych robot zostanprzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Naleycie wymieszane kruszywo, o wilgot#od optymalnej, naley dostarczéna budow w warunkach zabezpieczaj
cych je przed wysychaniem, wplywami atmosferyczniysggregag.

Kruszywo dostarczone na budgwrzeznaczone do wykonania warstwy powinno spetiyinagania okrdone w p.
2.1.

Ruchsrodkow transportowych po koronie budowanej drogivimien by zorganizowany w sposob unieptiviajacy
powstanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe warstwy, powinno byag;szczone i wyprofilowane.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowanigarstwy podsypkowej powinny bywczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane, i utrzymane w czasie robo6t przez Wykoaa

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkz
ceptowany przez kyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ulingaé nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy rozkltadarglzie mechanicznie za pomp@wniarek, rozktadarek.
Roziazona warstwa powinna migaka grubd¢ aby ostateczna gruliowarstwy po zagszczeniu byta rowna
grubdici projektowanej. Warstwa powinnadsoztozona w spos6b zapewnaay osignigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych.

5.3. Za@szczenie kruszywa

Zageszczanie warstwy natg wykonywa zag:szczarkami ptytowymi.
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Zagszczenia nalgy przeprowadzado osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,95 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88IB8Q [2]. Wskanik zag:szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [21].

Wilgotnai¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metodblll) [2]. Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powmie
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat powinien
by¢ zwilzony wody i rbwnomiernie wymieszany. Wilgot&é przy zagszczaniu nie powinna 2ai¢ si¢ od wilgotndci
optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartéci.

5.4. Odcinek prébny

Nie przewidziano wykonania odcinka prébnego.
5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed zéaiem nasipnej warstwy powinny hyutrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobog#any do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodassigjitek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych takich jak opady deszcmiegu i mréz. Koszty tych napraw sbjcte cen jednostkowg 1 metra kwadra-
towego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewdeiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jada robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowédgistematyczne badania kontrolne i dostaréagie ich wynikow
Inzynierowi.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykéwazakresie i z agtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagaako-
$ci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkagji.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad okdlenych w p. 2.1.2. w celu akceptacji materiatdwdBaia
te powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreilone w p. 2.1.1.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.1. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych
Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwiraszyw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwkraszyw

Lp. Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Wyszczegoblnienie bada liczba bada powierzchnia
na dziennej podbudowy ()

dziatce roboczej | przypadajca na
jedno badanie

Uziarnienie kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
Zaggszczenie warstwy
Zawarta¢ zanieczyszcze
obcych

Zawarté¢ zanieczyszcze 6000
organicznych - i przy kazdej zmia-
nie kruszywa

PR

o
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6.3.1.2. Badanie wdaiwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca powinien prowédrmdania wiéciwosci kruszywa, okrdone w tablicy 1. Probki nahy
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. wyniki badspowinny by na biegaco przeka-
zywane Kierownikowi Projektu.

Na podstawie wynikéw badaiziarnienia naley sprawdzé, czy stosowany materiat spetnia warunki glore w p. 2.1.1.

6.3.1.3. Badanie zagzczenia warstwy podsypkowej

Zagszczanie warstwy powinno odbyivaie do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (datl lub 1) [2]. Zagszczenie naley sprawdzéa wedtug BN-
77/8931-12 [2], przynajmniej w dwéch punktach, wattych losowo na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni
jednym punkcie na 600m

6.3.1.4. Badanie wilgotsoi kruszywa

Wilgotnai¢ kruszywa w czasie zagzczenia powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 20 % jej warto-
sci, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, wediug PNB384481 (metoda | lub 11) [2]. Wilgotr$é kruszywa
nalezy bad& wedtug PN-77/B-06714/17 [12] przynajmniej dwukrietna kadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 600 i warstwy.

6.3.1.5. Grub& warstwy

Grubai¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po zagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kalej dzialce roboczej i nie rzadziepni jednym punkcie na kae 400 i warstwy.
Grubd¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranck 1 cm, - 2 cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy oraz dggsostpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
6.4.1. Warstwa z kruszywa
6.4.1.1. Grub& warstwy

Przed przysipieniem do odbioru Wykonawca sprawdzi gritbwarstwy w obecriei Inzyniera przynajmniej w trzech
losowo wybranych punktach, lecz nie rzadzigjwijednym punkcie na kade 1000 rh
Na wszystkich powierzchniach wadliwych podylgdem grubéci Wykonawca wykona napravwvarstwy.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny kosztwgkonaniu tych robo6t nagti ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na wtasny koszt Wykonawcy.

6.4.1.2. Zagszczenie warstwy
Zagszczenie warstwy powinno bggodne z wymogami ST
6.4.1.3. Cechy geometryczne warstwy

1. Réwnda¢. Nieréwndci podiuzne warstwy podsypkowej nale mierzy¢ 4 metrowg tata co 20 metrow. Nierownigi
poprzeczne warstwy naig mierzy¢ 4 metrowy fata co 20m.
Nieréwndci nie powinny przekracza2 cm.
2. Spadki poprzeczne - najemierzy za pomog taty 4 metrowej i poziomicy co 20m
Spadki poprzeczne warstwydmgodne z dokumentagcprojektows z toleranci £ 0.5 %.
3. Rzdne wysokéciowe - naley sprawdza co 20 m.
Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi zmierzonymi i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézh
cmi-2cm.
4. Szeroké¢ - naley sprawdzé co 20m.
Szerokd¢ nie mae r&ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10, -5 cm.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar warstwy powinien Bydokonany na budowie, w metrach kwadratowyeh,utazeniu i zagszczeniu.
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Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchie wykazanych
w dokumentacji projektowej z watkiem powierzchni zaakceptowanych néngie przez layniera.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstwy jest dokonywany na zasadaltsiaru rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu i powinien ky
przeprowadzony w czasie usliwviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigposobot.

Wykonawca zgtaszadpnierowi do odbioru zakeazony odcinek warstwy. Do odbioru Wykonawca pstawia
wszystkie wyniki bad&z biezacej kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje lrynier na podstawie wynikéw bagl&Vykonawcy z bigacej kontroli jakdci materiatdw i
robét, ewentualnych uzupetriaych bada i pomiaréw oraz ogtzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy gglprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerjakasci
wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy nagt@gie wynikow pomiaréw i badalaboratoryjnych .
Cena jednostkowa wykonanej warstwy :
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubg i
jakaci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacjctmicznej,
- wyréwnanie ut¢onej warstwy do wymaganego profilu,
zagszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze spe@diktechniczi
- utrzymanie warstwy z kruszywa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 "Drogi samochadoNawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i Glenia."

2. PN-88/B-04481 "Grunty budovdaBadania prébek gruntu.”

3. PN-60/B-04493 "Grunty budovda®znaczenie kapilaréc biernej.”

4. PN-76/B-06714/00 "Kruszywa minemlBadania. Postanowienia ogdélne."

5. PN-89/B-06714/01 "Kruszywa mineglBadania. Podziat nazwy i oklenia bada."

6.PN-77/B-06714/12 "Kruszywa mineralBadania. Oznaczenie zawaxb zanieczyszcze obcych."

7.PN-78/B-06714/15 "Kruszywa mineralBadania. Oznaczanie sktadu ziarnowego."

8.PN-77/B-06714/17 "Kruszywa mineralBadania. Oznaczenie wilgotud."

9.PN-78/B-06714/26 "Kruszywa mineralBadania. "Oznaczenie zawaitbzanieczyszcze
organicznych."

10.BN-66/6774-01 "Kruszywo mineedo nawierzchni drogowych i kolejowyctwir i pospotka.”

11.BN-87/6774/04 "Kruszywa mirlaga Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowydhasek."

12.BN-64/8931-01 "Drogi samochagoOznaczenie wskaika piaskowego."

13.BN-64/8931-02 "Drogi samochago Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie ptyt."

14.BN-75/8931-03 "Drogi samochweo Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i

otrliczych."

15.BN-68/8931-04 "Drogi samochago Pomiar rownéi nawierzchni planografem i tat

16.BN-70/8931-05 "Oznaczenie wslilea n@nosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.”

17.BN-77/8931-12 "Drogi samochaego Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.”

18.BN-72/8932-01 "Budowle drogovkmlejowe. Roboty ziemne."

19.BN-64/8933-02 "Drogi samochaeo Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaigiczn

20.BN-76/8950-03 "Grunty budovdaBadania whasciwti fizycznych. Oznaczenie wskaika

wodoprzepuszczalioi.
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneéf S przepisy dotyczce wykonania robét drogowych i bran-
zowych zwizanych z modernizagplic i drég dojazdowych na osiedlu Kolonia Warss&aw Moggu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizaciji
robét przedstawionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania warstwy mrozoochronnej

Zakres wykonania warstwy mrozoochronnej grigbd0 cm na podtau wzmocnionym geosyntetykiem przedstawiono w
przedmiarze robot.

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkevykonanych rob6t oraz za ich zgodéi@a dokumentagj projektove,
ST oraz zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyee materiatéw

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwozwochronnychs
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowtokniny,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetigstpujace warunki:
a) szczelnéci, okrelony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstrarunek szczeloi musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcutaj.
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia:

d
Uu=-"55
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw mrozoochrons,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw mrozoochrons

Piasek stosowany do wykonywania warstw powinjgtrsat wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i
2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwipawspetnig wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy li Il.
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Miat kamienny do warstw powinien spetéiawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowldkniny przewidziane dazycia jako wzmocnienie podia powinny posiadaaprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na bu-
dowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét powinien zabezpie€kyuszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi. Podige w miejscu sktadowania powinnodsbwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtdkniny naley przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystguchych i wenty-
lowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyre sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy powinien wykazsie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarek,

— walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagzm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowlékniny mog by¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasi W czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgszitgami oraz przedmiotami mgaymi przebé lub rozcaé geo-
wiokniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb utiaviaj acy jednoznaczne stwierdzeni, jest to materiat do
wykonania wzmocnienia podta warstwy mrozoochronnej.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podta

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinnachyytyczona w sposob umtiwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektowa, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wivaia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem wymaga-
nych spadkéw i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lidnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag:szczeniu osignieto grubd¢ projektowan.

ST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnejrobgsci 40 cm, wbudowanie kruszywa nayewykona
dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregadisiywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po keicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nglerzystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynda od krawgdzi i stopniowo przesuwapasami
podiwznymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kra-
wedzi.

Nierownaci lub zagebienia powstale w czasie zsgczania powinny kiy wyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinnaag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naly kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normal-
nej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B81441]. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe, uniemaliwia przeprowadzenie badania za-
geszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontralg;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Nale-
zy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy weaflBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwedn
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osu-
szy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gilgotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronnpo wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy powinna lyutrzymana w dobrym sta-
nie.

Wykonawca powinien spetnivymagania w zakresie utrzymania wykonanej warsimgnikajace z przygtej technolo-
gii wykonania warstwy mrozoochronnepkreslone w odpowiedniej ST.

5.4. Rozkfadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozkltad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elemen-
tow, ktére mog spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreelzew i krzewdw). W czasie rozkla-
dania warstwy z geowtékniny nakespeint wymagania okrdone przez producenta dotyce szerokéci na jak powinny
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zachodz na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igdzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podiaza gruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy mrozoochronnej, wykonanggawtoknin nie mge odbywé sig ruch jakichkolwiek
pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadagc materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszesic po juz utozonym materiale.

5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed sémiem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po geowtokninie.

Po wykonaniu dolnej warstwy (dwuwarstwowej) z kayisa dopuszczasruch pojazdow koniecznych dla wy-
konania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgistematyczne badania kontrolne i dostaréza wyniki Kierowni-
kowi Projektu.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykémazakresie i z agtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga
jakaosci robdt, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach specyfikaciji.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania gruntéw lub kruszyw przeznaczonych do wyko
nania robot i przedstawivyniki tych bada Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmdweszystkie wiaciwo-
sci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy mrozo-
ochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mroyoochronne;j

Lp. Wyszczegdlnienie ba- Minimalna czstotliwos¢ bada
dan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
s |Racnewsosne G e e teen v

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy mrozoochronneodcinap i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentagcprojektowa, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utieia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy naliey mierzy¢ 4 metrovy fata, zgodnie z noresnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy nahe mierzy¢ 4 metrovy fata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipowby¢ zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj £
0,5%.

6.3.5. Redne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacfil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHoéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawarstwy przez
spulchnienie warstwy nagiokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateodpowiednich wisciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghniu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grubo-
$ci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej, akoay wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; goréwnanie wartei modutdéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norsBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotygze wzmocnienie podi@a z geowtdknin

W czasie uktadania geowtdknin najekontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie geowtoknin do podegruntowego, o ile przewidziat to producent.
Ponadto naley sprawdz¢, czy nie nagipito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereigmizebicie). Pa-
sma geowtokniny nie powinny ndeakich uszkodze

6.4. Zasady pogbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgych w p. 6.3, po-

winny by¢ naprawione przez spulchnienie detmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy mrozoochronnepwinien by dokonany na budowie, w metrach kwadratowych,{poaniu i za-
geszczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchié wykazanych w dokumen-
tacji projektowej z wyjtkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Kierownika Projektu.
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Nadmierna grubé@ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku okudnentacji projektowej, wykonana bez pisem-
nego upowanienia Kierownika Projektu nie me stanowé podstawy do roszczeo dodatkow zapta.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstwy mrozoochronnest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zaatlgah i ulegajcych zakryciu i
powinien by przeprowadzony w czasie ugtioviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigpasobot.

Wykonaweca zgtasza Kierownikowi Projektu do mab zakaiczony odcinek warstwy mrozoochronnej. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badabiezacej kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podsewynikéw badéa Wykonawcy z bieacej kontroli jakdci materiatéw
i robot, ewentualnych uzupetnaglych bada i pomiaréw oraz oglzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezatemu laboratorium przeprowadzenie uzupeheiggh bada i pomia-
row wtedy, gdy:
a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejazspecyfikacy; koszty tych

bada ponosi Wykonawca,
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty

tych bada ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia udtere

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBktu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowydakres i wielk@é
potracen za obnkona jakas¢ lub poleci wymiar na nows wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad gloaych w
niniejszej specyfikaciji.

Roboty poprawkowe lub wymiama nows wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na sma koszt w ter-
minie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy mrozoochrpnmalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i
ocen jakosci wbhudowanego materiatu i wykonanej warstwy nagtadie wynikéw pomiaréw i baddaboratoryjnych, z
ewentualnymi poticeniami za niewkiwe cechy geometryczne i zsgczenie.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy mrozooahepmbejmuje:

prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn

- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruloi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane zostaty podane w ST D-04.02.01.

ZAt ACZNIK 1
ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM)

1.1. Kryteria stosowania warstw oddziejch

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy odalzieej korpus nasypu od stabego padidrys. 2.1) zaleca
sig stosowanie materialdw o wytrzyméaéb na rozcaganie co najmniej 8 kN/m oraz zij odksztatcalnéei (np. widkniny o
wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiatpowinny zapewiiswobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podia przy isthieniu nawierzchni ulepszonych i nieueps/ch jest wymagane, gdy mo-
dut wtérny odksztalcenia podta E; jest mniejszy od warkai wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na praykie-
dtug przepiséw niemieckich minimalna wastanodutuE, na powierzchni podi@ wynosi 45 MN/m Zgodnie z wytycz-
nymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetggzaiko wzmocnienia podia jest zalecane, 4eli jego module,
jest mniejszy od 30 MN/fMa grubé¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmieivatakim przypadku, aby
zachowa projektowan niwelet i gruba¢ warstw konstrukcji nawierzchni, naleusura¢ goérm warstve stabego gruntu i
po wyréwnaniu powierzchni uly¢ materiat geosyntetyczny. Zalecane jestaie geosyntetykOw o sztywia zapewnia-
jacej przy rozciganiu sih 10 kN/m wydhzenie< 3% (w kadym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz gédhdkiada-
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nej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszgwakreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona vgjo
co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sizwykle wzdiu: nawierzchni z zakladem co najmniej 50 cm, eweniadiczac pasma. W
przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktaghppowinien wynosico najmniej 50 cm. Zasyphluklada st od
czofa. Niedopuszczalny jest ruch beggalnio po geosyntetykach. Warstiwruszywa zagszcza si do wymaganego,
mozliwego do uzyskania, wskaika zagszczenia (zwyklés = 1,0).

Skuteczné¢ wzmocnienia mgna sprawdzi np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenidtqia E,, ktory
powinien by nie mniejszy od 45 MN/f Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 8rtach po zagszczeniu war-
stwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajla warstwy oddzielagej poniej nasypu gruntowego na stabym padimastpuija-
ce kryteria:

geowtdkniny

masa powierzchniowa gfm > 200
wytrzymatai¢ na rozciganie KN/m >15
wydluzenie przy zerwaniu % > 40
sita przebijania (badanie CBR) {s) [kN] >25
. . . < 2,50,
wielkos¢ charakterystyczna porowe < O g < o
wspotczynnikk, przy nacisku 2 kN/f m/s > 10°
wspotczynnikk, przy nacisku 20kN/fm/s > 10

59



60

DROMOS Spétka z 0.0.

Modernizacja ulic i drég dojazdowych na osiedludtoa Warszawska w Mggu



DROMOS Spétka z o.0. Modernizacja ulic i drég dojazdowych na osiedludtoa Warszawska w Megu

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél XS przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i bran-
zowych zwizanych z modernizagplic i drég dojazdowych na osiedlu Kolonia Warssaa w Moggu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamgalizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét oblych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z krusziamanego stabilizowanego mechanicznie:
W ilosci przedstawionej w przedmiarze robét.

1.4. Podstawowe okikenia

- Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczalggajcy na odpowiednim zagzczaniu w optymalnej wilgotno-
$ci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

- Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczjeera lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktora sta-
nowi warstve nosna nawierzchni drogowe.

- 0Ogélne wymagania dotyaeze robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i skladowania, podar®T D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

2.17r6dta materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa taeganstabilizowanego mechanicznie jest kruszywo-natu
ralne.

Zatwierdzeniezrédta materiatdw nie oznaczee wszystkie materialy z tegonodia kxda przez Kierownika Projek-
tu dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktérespietniaj wymaga zostam odrzucone.

2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa iitadwanego mechanicznie powinno diruszywo fa-
mane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca sgaltub kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicz-
nymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek . Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwg) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Pole dobrego uziarnienia dla podbudowetih niniejsa ST powinno zawierasic pomigdzy krzywymi 1-2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie peoprzekra-
cza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihdciwosci kruszywa do stabilizacji mechanicznej

Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1

Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 od 2do 10 PN-B-06714-15
mm, %(m/m), nie wicej niz (PN-91/B-06714)
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wigcej niz (PN-91/B-06714)
3 | Zawartgé ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wecej niz (PN-91/B-06714)
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicz- PN-B-04481
nych, % (m/m), nie vgcej niz 1 (PN—88/B-04481
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931

zagszczeniu metadl lub Il wg PN-B-
04481, % (PN-88/B-04481)

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) Scieralndg¢ catkowita po peinej PN-B-06714-42
liczbie obrotow, nie wicej niz 35
b) Scieralngé¢ czesciowa po 1/5 petngj
liczby obrotéw, nie wicej niz 35
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
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((PN-77/B-06714)

8 | Mrozoodporné&t, ubytek masy po 2b PN-B-06714-19
cyklach zamrzania, % (m/m), nie w 5 (PN-78/B-06714)
cej niz

9 | Rozpad krzemianowy ielazawy 4cz- - PN-B-06714-37
nie, % (m/m), nie wicej niz (PN-80/B-06714)

PN-B-06714-39
(PN-78/B-06714)
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przelicze) PN-B-06714-28
niu na SQ,% (m/m), nie w¢cej niz 1 (PN-78/B-06714/28)

11 | Wskanik nasnosci wye mieszanki kru-

szywa, %, nie mniejszy i

a) przy zagszczeniu I 1,00 dla W(g zahcznika A PN-S-06102
podbudowy grub. 20 cm 80

2.4. Wymagania dla geosiatki

Geosiatki przewidziane daycia jako wzmocnienie podia powinny posiadaaprobat techniczia wydarny
przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezgi@dnio po dostarczeniu na bu-
dowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét powinien zabezpie€kyuszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podize w miejscu skladowania powinnodrgdwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geosiatek

Geosiatki naley przechowywé w opakowaniach w pomieszczeniach czystych, suchyemntylowanych.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetchanicznie powinien wyka-
zat sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtztnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych po-
winny by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamipmachym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§wsia z wymaganiami norm przedmiotowych.

4.1. Transport geosiatek

Geosiatki mog by¢ transportowane dowolnynidiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczn,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasii w czasie przewozu,

Kazda bela powinna lyoznakowana w sposéb utiaviajacy jednoznaczne stwierdzeni®, jest to materiat do
wykonania wzmocnienia podta warstwy podbudowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podi@”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbu-
dowy. Warunek nieprzenikania najesprawdzé wzorem:

D

—1% <5 (1)
D85
w ktorym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®ilziaren warstwy podbudowy lub warstwy seisapcej, w mili-
metrach,

Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o&runtu podiva

Przed wykonaniem podbudowy padtoaley oczyci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdzi
jego cechy geometryczne oraz gsarzenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie niesdpdnio zagszczone
lub wykazujce odchylenia od wymaganej rovéog spadkow poprzecznych lubggnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lulszestie poprzez mieszanie doagsiiccia wilgotnaci
optymalnej, powtornie wyréwnane i zggczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkcep-
towany przez Kierownika Projektu..

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiweia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank; kruszywa ccisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowpna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowaniakistsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysgithéDo
przygotowania mieszanki mpa stosowawytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznegoaatippu ciagtego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powiniea knptszy od 1 min, o ile krétszy czas mieszaniazaistanie dozwo-
lony przez Kierownika Projektu po veginych prébach.

W mieszarkach typu sifego pedkos¢ podawania materiatow powinna dwystalona przed rozpogaem produkcji i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki powinna odpowiaéla
wilgotnosci optymalnej z tolerangj61%

5.4 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbyévsic w spos6b okrdony w p. 4 ,transport”. Przed uteniem mieszanki na-
lezy podiaze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinnathyktadana przy pomocy uktadarek lub réownia-
rek. Mieszanka kruszywa powinnadwykiadana w warstwach o jednakowej grétidakiej, aby jej ostateczna gruféagpo
zag:szczeniu byta rowna gruba projektowanej.. Przed zeggczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wyma-
ganych rednych, spadkéw poprzecznych i patiych.

Przy wyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej
réwnasci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedni
réwnas¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczeat jego segregacja powinnocbgrzed zagszczeniem
zastpione materiatem o odpowiednich é¢awosciach.

5.5.Zageszczenie
Zagzszczenie warstwy kruszywa najeprowadzé przy wyciu walcow stalowych wibracyjnych i/lub statycziyc

oraz ogumionych. Zagzczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z noPiN-88/B-04481. Wilgotrit przy zagszczaniu powinna léyrowna
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wilgotnosci optymalnej z tolerangj+1% , -2%. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,¢§ane podczas zagzczania
lub w inny sposéb wadliwe, powinny byaprawione przez Wykonawc

5.5. Odcinek prébny

ST nie przewiduje koniecz&oi wykonanie odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudow po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadierownika Projektu , gotosvpodbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

5.7. Ulozenie geosiatki

5.7.1. Czynnaci przygotowawcze

Sposo6b naprawy nawierzchni geosigtlowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej. W przypad-
ku niepeinych danych nina ustak zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Ulozenie geosiatki powinno lByzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami pgdaw dalszym cigu.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca ailejmowaé bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzy-
skania mniejszej szerokm rolki mozna g przecié pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umgliwi ¢ polaczenie gsied-
nich pasm siatki z zakladem. Patkmwo nie naley wykonywa® wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdpalezy je
wykona dopiero po naggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkiezy roztazy¢ wzdtuz odcinka drogi,
na ktérym lada prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym pozio Przy wekszym zakresie
robét zaleca siwykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniaackenia rulondw, ew. szerod@ zakladek,
mocowania do podia itp.

Geosiatk uktada& recznie.

Wszystkie siatki musizby¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warsfwofilujaca; rownas¢ po-
wierzchni jest warunkiem integralém catego uktadu. Nierowroi takie jak koleiny lub witobienia o g¢bokasci wigk-
szej ni 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdanigte lub sptukane wad

Nieréwnaci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrawata, nie powinny by wiecksze od 5
mm.

5.7.2. Sposbb utgenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gasiace czynnéci, lub zalecenie producenta nie przewiduje ina-
czej:

— geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie ukladania
przez podnoszenie rolki i nagianie siatki,

— siatki plecione rozizone z rolki wzdta osi przymocowuje gina pocztku kotkami stalowymi wbijanymi w doln
warstwe, ew.srubami z nakgtka osadzonymi wewatrz kotkow,

- geosiatki 4czy sk na zaktad, ktéry w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popzsen co
najmniej 150 mm. W celu pgdzenia zaktadéw pasm geosiatki zaleggasskropt: lepiszczem w iléci 300 g/nf,

— geosiatki namza sk przy wyciu urzadzenia naeigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max.
0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnipragvidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unigie prze-
sunkcia lub sfalowania podczas uktadania na niej miglszarzez rozcietarke,

— po napezeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostdbocin do obrysu tych usz
dzen,

- jezeli geosiatki ukladaneasa spoinach, brzeg siatki powinienétprzesunity w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada biez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn $ mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bylostosowane do przebiegu trasy przez naci-
nanie ich i przybicie kragdzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekgnionych obowizuja nas¢pujace ré&nice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadgmaganiom producenta i np. wynd2i400-2000 g/

— pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanefray stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnegoadezenia; odsfp pomidzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zalee
od twarddci nawierzchni,
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- geosiatki zaleca siuktad& na dhzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sabprzy pomocy dcznikdéw
zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku padtym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezsen co naj-
mniej 100 mm,

— siatka powinna bynapezona i utrzymana w poziomie, bez sfalaw&ozchganie przeprowadzaesstopniowo, a do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste kravedz geosiatki przymocowuje sido warstwy dolnej przy
pomocy kotkéw stalowych, a widkna podhe hczy sk z kolejm siatka przy pomocydcznikéw zaciskowych.

W projekcie przewidziano wbudowanie geosiatki ogpagtrach minimum: wytrzymadé wg KJ poprzeczna 20kN/m,

wytrzymatai¢ wg KJ podhina minimum 20kN/m. Wytrzymaé wezta w % w stosunku do wytrzymaia KJ minimum

95

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0go6lne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0Iplet. 6.

6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podartablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
Minimalna I_|czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bj‘qm na dzienne} o 4nudowy przy-
zialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 2 probki na 608 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kadej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywep

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébleéxyapobierd w spo-
s6b losowy, z rozlmonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biezaco przekazywane Kierow-
nikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z toleraaci 10%, - 20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania

jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralhg;szczenia naley oprze na metodzie obgken ptyto-
wych, wg BN-64/8931-02 wedtug zaleécKierownika Projektu.
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Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego mo-
dutu E do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Badania dotyere cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tab. 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabivanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiaréw

1 | Szerokét podbudowy W kadym przekroju poprzecznym

2 | Rownd¢ podhwrna podbudowy W sposobagly

3 | Réwnda¢ poprzeczna podbudowy W idym przekroju poprzecznym

4 | Spadki poprzeczné W kazdym przekroju poprzecznym

5 | Rzdne wysokéciowe W kadym przekroju poprzecznym

6 | Uksztattowanie osi w planié W kazdym przekroju poprzecznym

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 300 fm

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecia spezyste €0 najmniej w 10 punktach

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.4.2. Szerokg podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3. Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne naley planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [25].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé& 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tulgmwvinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tole-
rancp + 0.5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podi

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Podbudowa Z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o | Wskaznik za- | Maksymalne ugicie spezyste pod| Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku | geszczeniadnie kotem, mm mierzony ptya o srednicy 30 cm
Whes i€ mniejszy nk MPa
mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcihzenia § | obciizenia B
80 1.0 1.25 1.40 80 140

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdienych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie zszczone.
Dodanie nowego materiatu bspulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezaln

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podpar-
cia warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy
na pet grubc¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzj Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materialermdpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zagiszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robét nasgpi ponowny pomiar i ocena grubo-
ci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargénie nédnosci podbudo-
wy wynikato z niewtdciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0 \0/'ymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawguszywa tamanego stabili-
zowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q.0/ymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \g f daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyae podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgei podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” (9kt.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegcep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie roztzonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaalzoratoryjne.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszczeobcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtaltu ziaren.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnasci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeasikliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemozoodporneci metod, bezpgredna.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesmwartdci zanieczyszczeorganicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci siarki metod bromowg.

. PN-B-06714-37
. PN-B-06714-39
. PN-B-06714-42

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaezerzpadu krzemianowego.
Oznaezerzpadwelazowego
Oznaezeieralnagci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania tech-
niczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Krusaywaturalne do nawierzchni drogowy@hwir i mie-
szanka.

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Krusayiamane do nawierzchni drogowych.

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Krusayamane do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiu. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Krusaysrtuczne. Kruszywazzizla wielkopiecowego
kawatkoweeg

19. PN-B-3006 Kruszywo do betonu lekkiego

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Wodabeétonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudnkruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbvelonawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.
26.
27.

28.
29.

30.

BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

kruszywo mineralne. Kruszywo kamietameane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podathyqodiaza przez obezenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiargagiawierzchni podatnych ugiiomierzem bel-
kowym

Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D - 04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsg przepisy dotyczce wykonania robét drogowych zea-
nych z modernizagjulic na osiedlu Kolonia Warszawska w Mgu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
przedstawionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie wzmocnhienie pzalto podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem na
odcinku wysgpowania gruntéw organicznych o powierzchni przedstaej w przedmiarze robot.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - miekakruszywa naturalnego, cementu i wody, a w rpatezeby row
nie innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorkapniowego, dobranych w
optymalnych ikeiach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wkania cementu.

1.4.2. Stabilizacja kruszywa cementem - praeesnologiczny polegagy na zmieszaniu kruszywa z
optymalniloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkbwyréwnaniem i
zagszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.3. Pozostale olkdlenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne."

1.5. 0Ogolne wymagania dotyge robdét

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne".
2. MATERIALY

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatnét gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgeocené na podstawie wynikow baddabo-
ratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PB6812

Grunt ma@na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek gruntu stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oltenymi w
p.6.

Do wykonywania podbudéw z gruntéw stabilizoyeim cementem natg stosowd grunty spetniajce wymaga-
nia podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
(wedtug PN-S-96012)

Lp | Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie, wg PN-88/B-04481
a) ziaren przechodeych przez sito 40 mm 100
b) ziaren przechodzych przez sito 20 mm 85
c) ziaren przechodeych przez sito 4 mm % povug] 50
czstek mniejszych od 0,002 mm, % pieji 20
2. | Granica ptynn&i, wg PN-88/B-04481 %, potej 40
3. | Wskanik plastycznéci, wg PN-88/B-04481 15
4. | Odczyn pH 5-8
5. | Zawarté¢ czsci organicznych,
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wg PN-88/B-04481, % poigj 2
6. | Zawarté¢ siarczanéw, w przeliczeniu na
SG;, wg PN-78/B-06714/28, % porj 1

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 1, w wierszach od l.p. 2 do |.pnogy by¢ poddane stabi-
lizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowymapnem, popiotami lotnymi itp. Po ulepszeniu gyue mog by¢
uznane za przydatne do stabilizacji cementem podnkém,ze spetnione da wymagania co do sktadu, wytrzymédoi
mrozoodpornéci probek gruntu stabilizowanego, olane w punktach 5.1., i 6.2. niniejszej specyfikacj

Do stabilizacji cementem zaleca stycie gruntéw o wskaniku piaskowym od 20 do 50.

Do wykonania podbudowy na poszerzeniach zyagtosowd grunty lub ich mieszanki o uziarnieniuagtym,
spetniajce podane wiej wymagania oraz nagtujace wymagania dodatkowe:

a) zawarté& ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
b) zawarté¢ ziaren przechodzeych przez sito 0,075 mm - niegugj niz 15%.

2.2. Kruszywa do stabilizacji cementem

2.2.1. Widciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem naje stosowé kruszywa naturalne (piaski, pospotkizwiry) albo mieszank tych
kruszyw o cagtym uziarnieniu, spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywa meéna uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, \gelgiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré beda zgodne z wymaganiami oktenymi w p.6.

Tablica 2.Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtabilizacji cementem

Lp Wiaciwosci Wymagania

1. | Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15 :
a) ziarn pozostagych na sicie 2 mm

%, nie mniej ri 30
b) ziarn przechodizych przez sito
0,075 mm, %, nie wtej niz 15
2. | Zawartd¢ czesci organicznych, Barwa cieczy nad
wg PN-78/B-06714/26 , kruszywem nie

ciemniejsza od
barwy wzorcowej

3. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych,
wg PN-78/B-06714/12 , %,
nie wiecej niz 0,5
4. | Zawartd¢ siarczandéw w przeliczeniu
na SQ wg PN-78/B-06714/28,
%, poniej 1

2.2.2. Zrodia kruszyw

Wszystkie kruszywa zyte do stabilizacji cementem powinny pochédzylko ze Zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez khyniera. Kruszywa z aprobowanego przez Wykongfvodta kxda zaakceptowane przezzmie-
ra jezeli wyniki bada laboratoryjnych wykza zgodnd¢ wiasciwosci kruszywa z wymaganiami oldlenymi w p. 2.2.1.
Zaakceptowaniérddta kruszywa nie oznaczae wszystkie kruszywa pochagze z tegairddia keda przez Irkyniera za-
twierdzone do ycia. Kruszywa, ktére nie speimvymaga okreslonych p.2.2.1. zostarodrzucone.

2.2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu natg stosowa cement klasy 32.5 lub 32.5R, portlandzki z dodaikab hutniczy, wedtug
wskaza ST lub zalecg Inzyniera wydanych w oparciu o badania laboratoryfbement w zatenosci od rodzaju, powi-
nien spetnid wymagania podane w normach PN-B-19701 lub PN-S:260

Cement gywany do stabilizacji powinien ldysypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas prze-
chowywania cementu nie powinien przekrackaech miesicy. Cement zawieragy grudki lub przechowywany na bu-
dowie dhzej niz 3 miesice mae by uzyty za zgod Inzyniera, gdy zaroby prébne wykazadawalajca wytrzymata¢ na
sciskanie i zadawalaga mrozoodpornée.

Do stabilizacji naley uzywa¢ cement luzem i przechowywao w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanyazh do-
stepu wilgoci. Wykonawca ma obowdek badania dla kaej dostawy czaséw wdania, statéci objetosci i 28-dniowej
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wytrzymalaici cementu wedtug PN-88/B-04300 .W przypadku st@soav cementdw klasy 32.5 dopuszczamiery wy-
trzymalcci na podstawie badania wytrzym#do 7-dniowej, a w przypadku cementdéw klasy 32.5Rtragmalcci 2-
dniowej.

Wymagania dla cementu podano w p. 6.4.1., w taldlic

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kywga cementem i ewentualnie do pggtacji wykonanej warstwy
powinna by czysta, bez zawaro szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom normy PN-88/B-32250.Bez
bada laboratoryjnych mena stosowé& wodocagowa wock pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by
uzyta bez jej przebadania zgodnie zzejypodam norma.

3. SPRZT

Stabilizagjgruntéw lub kruszyw cementem najevykona w mieszarkach stacjonarnych.
Nalezy zapewnt wagowe dozowanie kruszywa lub gruntu, cementu obggtosciowe wody w odpowiednich proporcjach
oraz jednorodne wymieszanie, transport, roztie mieszanki, zagzczenie i pielgnacg.
Do wykonania podbudéw z gruntu stabilizowanegmentem nalsy stosowa:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanknertowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodakeyv mieszanki,
- ukfadarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy
- walce gtadkie lub ogumione do z@gczania; w miejscach trudnodgstych naley
stosowa zag;szczarki ptytowe lub mate walce wibracyjne;
Caly sprzt musi by zaakceptowany przeziyniera.
Wydajnd¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéizachowanie warunkéw technologicznych dotyyzh czasu
mieszania i zagszczania.
Sprzt powinien spetni@dodatkowe wymagania okitene w p.5.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty zyte do wykonania mieszanki cementowo-gruntowejdeimentowo-kruszywowej jak row-
niez sama mieszanka powinnydtyansportowane w sposéb uniertiwiajacy zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe] i miesr&nkszywa stabilizowanego cementem

Zawartd¢ cementu w mieszance nie peoprzekracza(w % w stosunku do masy suchego gruntu) 10%
Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z nogPN-88/B-04481 , z tolerangcj+1%, -2% bezwzghbnych.

5.2. Projektowanie skltadu mieszanki cementowo-gne} i mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpecem robdét Wykonawca powinien dostarézinzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawowinien dostarczyprobki
gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatigbbrane w obecioi Inzyniera.

5.3. Grubd¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubdci warstw okrélone ¢ w dokumentacji projektowe;.
Grunty stabilizowane cementem grodukowane w wytwarni.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nie nie byt wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta poiej 2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie pgleozpoczyna
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigik prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury
ponizej 22C w czasie najhliszych 7 dni.

5.5. Stabilizacja w mieszarkach stacjonarnych
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Do przygotowania mieszanki ama stosowéawytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznegomtigpu cagte-

go. Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodailépszajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn& byyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz afipsciowego dozowania wody, gwararfog nasipujace tolerancje dozowania, wy@ne w sto-
sunku do iléci poszczegdélnych sktadnikdw:

- kruszywo 3%,

-cement  0,50%,

- woda 2% w stosunku do wilgofnboptymalnej.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych pigipien by krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszané@a
zostanie dozwolony przezdyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typagtego pedkosé¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na biaico kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnai¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+1% i -2%.

Przy stosowaniu stabilizacji metpthieszania w mieszarkach stacjonarnych transpaszanki powinien odby-
wac sie¢ w spos6b nie dopuszcaay do jej segregacji, przyzyciu srodkdw transportowych w p.4. "Transport.".

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wod.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @éahuktadania mie-
szanki powinna hiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grukm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice w celu uzyskania odpo-
wiedniej rowndci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic meana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do za-
gegszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu zagszcza-
rek ptytowych.

Pojawiajce st w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powirng natych-
miast naprawiane przez wymiamieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia za-
geszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszaksiacjonarnych operacje zagczania i obrobki powierzchnio-
wej musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Przerwy w zagszczaniu nie magby¢ diuzsze nk 30 minut.

Zagszczanie naley kontynuowag do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 we-
dtug normalnej préby Proctora, zgodnie z ngfPiN-88/B-04481.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,giane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by
naprawione przez zerwanie warstwy na parubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzenowne
zag:szczenie. Roboty te zostawykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Piet¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

O ile w czasie 2 godzin po zsgczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego padiie zostanie przykryta
nowa warstwy z takiego samego materiatu lub arwarstwy nawierzchni, to powinna lyona natychmiast poddana piel
gnacji. Pietgnacja powinna giodbywa przez przykrycie warstwpiasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w e€za
sie co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Widgciwosci gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchniogowej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabi-
lizowanego cementem, badana wedtug PN-S-96012 nmawhigci¢ sie w przedziale okrdonym w tablicy.
Wskaznik mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem, gkvay wedtug normy PN-S-96012, powiniendowiek-
szy od podanego w tablicy 3.

Tablica 3.Wytrzymaté& gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Lp | Rodzaj warstwy w konstruk-| Wytrzymata¢ nasciskanie probek Wskanik
cji nawierzchni nasyconych wog(MPa) mrozoodpornici
po 7 dniach po 28 dniach
1. | Podbudowa pomocnicza 1,0-1,6 1,5-2 0,60
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6.2. Badania przed przysieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania niezitine do opracowania projektu sktadu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresiezasie okrdonym w p.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudavgruntu stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4.Cgstotliwoi¢ bada przy budowie podbudowy z gruntéw stabilizowangeimentem

Czstotliwos¢ bada

Minimalna ilos¢ Maksymalna powie-
Lp. | Wyszczegolnienie bada bada na dziennej | rzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajca na

jedno badanie [f

1. | Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem

Zageszczenie warstwy 1 100
2. | Wytrzymala¢ 7-dniowa
Wytrzymatas¢ 28-dniowa 1 100
3. | Mrozoodporng gruntu i kruszywa stabir Przy projektowaniu i w przypadkach
lizowanego cementem wtpliwych
4. | Badania cementu Dladej dostawy
5. | Badania wody Dla kdego vatpliwegozrodta
6. | Szczegodtowe badanie gruntu:

uziarnienie, granica ptyngoi, wskanik

plastyczndci, zawartéé czgéci organicz-
nych, odczyn pH, zawaré siarczanéw, Przy k&dej zmianie rodzaju gruntu
wskaznik piaskowy

7. | Szczegoétowe badania kruszywa:
uziarnienie, zawart@ czesci organicz-| Przy kadej zmianiezrodta kruszywa
nych, zawarté¢ zanieczyszcze
obcych, zawart& siarczanéw

Badania cementu

Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania, staté¢ objetosci i wytrzymatas¢ 28-
dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw klasy @@puszcza siocere
wytrzymaldici na podstawie badania wytrzyméto 7-dniowej, a w przypadku cementéw klasy 32.5Rragmalcci 2-
dniowej.
6.4.1. Badania gruntu i kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa rigldada wszystkie jego wigciwosci okreslone odpowied-
nio w tablicy 1 lub 2 i opracowanowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedhfj p.

Uziarnienie gruntu wedtug PN-88/B-04481 lubdaywa wedtug BN-70/8933-03.
6.4.2. Badania wody

W przypadkach gipliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-88/B-32250 .

6.4.3. Wilgotng¢ mieszanki cementowo-gruntowej i mieszanki kruszgtedoilizowanego cementem

Wilgotng¢ mieszanki cementowo-gruntowej lub mieszanki kruszystabilizowanego cementem powinna by
réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel %, -2%.

6.4.4. Zagszczenie mieszanki
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Mieszanka powinna Byzag:szczona do osgnigccia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,00 przy ozna-
czeniu zgodnie z normajproky Proctora,wedtug PN-88/B-04481.

6.4.5. Wytrzymalté¢ warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cement

Wytrzymatdé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powiby zgodna z wymaganiami olgtenymi
w tablicy 3.
Prébki do badanalery pobra& z miejsc wybranych losowo naviezo roziazonej i zagszczonej warstwie. Prébki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywa zgodnie z normpBN-68/8933-08 . Trzy prébki natg bad& po 7 dniach i
trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.6. Mrozoodporni warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego ceraent

W przypadkach atpliwych lub na polecenie #iyniera naley pobr& dodatkowe prébki w celu zbadania mrozo-
odporndci zgodnie z BN-68/8933-08.
Mrozoodporn& powinna by zgodna z wymaganiami olklenymi w tablicy 3.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kadej warstwy podbudowy powinien bglokonany na budowie, w metrach kwadratowych, paeutiu
i zageszczeniu. Obmiar odbywaesiv obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powin@ejmowa
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nigykazanych w dokumentacji projektowej, z atifiem po-
wierzchni zaakceptowanych n&ipie przez layniera.

Nadmierna gruldo lub nadmierna powierzchnia podbudowy lub ulepsgongodiaa w stosunku do dokumenta-
cji projektowej, wykonana bez pisemnego upsmiania Irzyniera, nie moe stanowd podstawy do roszcraeo dodatkowy
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach edbabét zanikajcych i ulegajcych zakryciu.
Odbiér podbudowy powinien Byrzeprowadzony w czasie unlisviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania gmstrobot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynitarparéw i bada z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru podbudowy dokonujezymnier na podstawie wynikow bafilaVykonawcy i ewentualnych uzupetniaj
cych bada i pomiaréw oraz oglzin warstwy.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupefoiggh bada i pomiaréw
wtedy, gdy:
a) zakres lub eastotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze specyfikacjami,
b) istniej jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelnéci bada Wykonawcy. Koszty
tych badé& ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wynpkitwierdz watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wadzymier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych holeci zerwanie i wy-
miare na now, wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad dlkaaych w niniejszych specyfikacjach.
Inzynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne naehei i ustak
zakres i wielké¢ potrmcen za obnkon jakasé.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymgana nows wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym zzimierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakaiczonych i odebranych robét, oklenych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedtug jeenostko-
wych za metr kwadratowy warstwy o grébbokreslonej w dokumentacji projektowej, z ewentualnym glgdnieniem
sumy potacen za:

- niewtaciwa grubgé
- niewlaciwe zagszczenie
- niewtaciwe cechy geometryczne

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie miedzaa podstawie zatwierdzonej recepty,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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- rozlazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacg wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

18.

19.

20.
21.
22.
23.

24,

25.
26.

27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.
39.

40.
41.
42.

43.

. PN-87/B-01100

. PN-87/S-02201

. PN-88/B-04300

. PN-88/B-04481

. PN-88/B-06250

. PN-86/B-06712

. PN-76/B-06714/00
. PN-89/B-06714/01
. PN-77/B-06714/12
. PN-78/B-06714/13
. PN-91/B-06714/15
. PN-78/B-06714/16
. PN-77/B-06714/17
. PN-77/B-06714/18
. PN-78/B-06714/19

. PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/38
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40

PN-79/B-06714/42

PN-87/B-06714/43
PN-76/B-06721/48

PN-76/B-06721
PN-88/B-23004

PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-88/B-30005
PN-90/B-30020
PN-88/B-32250
BN-63/6722-02
PN-B-11111:1996

BN-84/6774-02

PN-B-11113:1996

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

"Kruszywa mineralne. Kayisa skalne, podziat, nazwy i oklenia."
"Drogi samochodowe. MNsmdhnie drogowe. Podziat, nazwy i oitemia."
"Cement.Metody badaznaczenie cech fizycznych."

"Grunty budowlane. Badgmiobek gruntu.”

"Beton zwykly."

"Kruszywa mineralne dtobe."

"Kruszywa mineralne. BadaRiostanowienia ogolne."

"Kruszywa mineralne. BadaRiodziat, terminologia.”

"Kruszywa mineralne. Bada@anaczenia zawado zanieczyszczeobcych.
"Kruszywa mineralne. Badafliznaczenie zawak pytdw mineralnych.
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie sktadu ziarnowego."
"Kruszywa mineralne. Badafliznaczenie ksztattu ziarn."

"Kruszywa mineralne. Badafiiznaczenie wilgotsoi."

"Kruszywa mineralne. Bada@iznaczenie nagliwosci."

"Kruszywa mineralne.Bada@iznaczenie mrozoodporud metod,

bezpadng."
"Kruszywa mineralne. Bada@lznaczenie mrozoodpokedometod,
krystalizid'

"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie zawast zanieczyszcze
organiczhy'
"Kruszywa mineralne.BaddDimaczenie zawaroi siarki metod
bromaWw
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie rozpadu krzemianowego."
"Kruszywa mineralne. Badafliznaczenie rozpadu wapniowego."
"Kruszywa mineralne. Bada@iznaczenie rozpadalazawego."
"Kruszywa mineralne.Bada@iznaczenie wytrzymadoi na miadzenie.
Wehkek rozkruszenia."
"Kruszywa mineralne. Bada@iznaczeniécieralngci w bebnie Los
Angeles."
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie zawagt ziarn stabych."
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie zawakm zanieczyszczew
postaaudek gliny."
"Kruszywa mineralne.Podoiée probek."
"Kruszywa mineralne.Krusaysztuczne.Kruszywazzla wielkopiecowego
kawatkowego
"Cement portlandzki."
"Cement portlandzki z d&dati."
"Cement hutniczy."
"Wapno."
"Materiaty budowlane.Wodebétonow i zapraw."
"Drogi samochodowe. Poplotpe do stabilizacji gruntu.”
"Kruszywa mineralne — Krusaywineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowyd@wir i pospotka.”
"Kruszywo mineralne. Kruspykamienne tamane do nawierzchni
drogowych."
"Kruszywa mineralne. Kruszywiuralne do nawierzchni
drogowychiagek."
"Drogi samochodowe.Oznaezarskanika piaskowego."
"Drogi samochodowe.Oznaezarodutu odksztalcenia nawierzchni
podatnygboiditaza przez obeizenie piyt."
"Pobieranie prébek gruntimcelow drogowych i lotniskowych."
"Drogi samochodowe.Pomiavrrasci nawierzchni planografem i tat
"Drogi samochodowe.Oznaezerskanika ngnosci gruntu jako podiza
nawierzcpodatnych."
"Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu.”
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44. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Rplaémne. Wymagania i badania."
45. PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Pddia i ulepszone podie z gruntéw stabilizowanych
cementem."

10.2.  Inne dokumenty

46. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rodéagowych i mostowych realizowanych na dro-
gach zamiejskich, krajowych i wojewddzkichak&zawa, 1989.

47. Technologia robét drogowych w latach 1987-90y3ne GDDP, Warszawa, 1986 wraz zpo
niejszymi uzupetnieniami.

48. Tymczasowe 0golne warunki kontraktow na rolimtgtowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcow i Wykonawcow krajowych, GDDIRarszawa, 1991.
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D - 04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigZi$I) s wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zagianych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu wazlwi z modernizagjulic i drég dojazdowych na osiedlu Kolonia
Warszawska w Magu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t o#tiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z chudegfonu grub. 10 cm na chodnikach o powierzchregstawionej
w przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osignieciu  wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej n 9 MPa, stanowi
fragment rimej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem ‘ciilo
od 5 do 7 % w stosunku do kruszywaz@ptymala iloscia wody, ktéry po zakéczeniu
procesu wrania osiga wytrzymatdé na sciskanie Rigw granicach od 6 do 9 MPa

1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wygaaia ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST, w rozdziale D-00.00.00 ptytivsgania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowapiedano w ST D-M-00.00.00 “Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-8701 [17] klasy 32,5.
Za zgod Inzyniera mana stosowa& cement portlandzki z dodatkami, klasy 3Z5wymaganiach zgodnych z PN-
B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudbkgtonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymald¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- Cement portlandzki bez dodatk

cement hutniczy 16

cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatad¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnief: ni 32,5
3 | Czas wizania: 60

- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min.

- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ obogtnosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinne sidbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrireib dieszy od trzech miegiy, mazna go stosowaza
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjngkaza jego przydatné& do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalstosowa:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],

Krzywa uziarnienia powinna ndigi¢ sk w krzywych granicznych podanych w tablicyi Zva rysunku 1i2, zgod-
nych z PN-S-96013 [22].

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudedetonu wediug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka kwadra;  Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

towego (mm) (%) (%)
63 -- 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od4 do 13

0,125 od 0 do 5 od 0 do 5

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywozuzlowe powinno by calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB?B6714-37 [12] iela-

zawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotysze kruszywa do chudego betonu

Lp. | wkasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Zawarté¢ pyldbw mineralnych pownej 0,063 mm, 4 PN-B-06714-13
%, nie wecej ni [5]

2 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy| Barwa wzorco-| PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejszaz:ni wa [10]

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wcej ni: 0,5 PN-B-06714-12
[4]

4 | Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach w meto- 10 PN-B-06714-19
dzie bezpéredniej, %, nie wdcej ni: [9]

5 | Nasikliwos¢ wagowa frakcji wikszych od 2 mm, %, 5 PN-B-06714-18
nie wiecej niz: [8]

6 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 30 PN-B-06714-16
[7]

7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 3%, 1 PN-B-06714-28
nie wiecej ni: [11]

2.4.Woda

Zar6wno do wytwarzania mieszanki betonowkji jawentualnie do piegnacji wykonanej podbudowy nale
stosowé wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez bad@boratoryjnych mena stosowéawodo-
ciagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z
wyzej podal normy.
2.5.Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien speldiavymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 55 pN-B-06250

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa o4 6.0 do 9,0 PN-B-06250
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250
4 Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasoi, 20 PN-B-06250

%, nie wicej niz:

2.5.2.Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien¢ltpk dobrany, aby zapewniat agniecie wtasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarté¢ cementu powinna wynasod 5 do 7 % w stosunku do kruszywa i nie powinrzekracza 130 kg/ m.
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki powitryy zgodne z p.2.3.
Zawartag¢ wody powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
Pn-B-04481 [2] (day cylinder, metoda II), z toleranci+10 %, - 20 % jej wartei.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt skiadu chudego betonu powiniek hwykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera

- wyniki bada cementu, wedlug PN-B-04300 [1],

-w przypadkach wtpliwych — wyniki bada wody, wedlug PN-B-32250 [19],

- wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtawosci, okrelone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
- sklad chudego betonu (zawaddruszyw, cementu i wody),

- wyniki bada wytrzymatdci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

- wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

- wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-B-06250 .

2.6.Materiaty do pielgnacji i podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu aglstosowa piasek i wod.
3. SPRZET

3.1.0g6lne_wymagania dotyce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt

3.2.Sprzt do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, p@miniykaza sii mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- wytwérni stacjonarnej typuagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopaavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce nasipujace tolerangj dozowania, wyrzone
w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikow: kmuez: 3 %, cement: 0,5 %, woda 2 %. Inzynier maze dopyci¢
objetosciowe dozowanie wody, przewaych zbiornikdéw na wog uktadarek albo réwniarek do rozktadania nmaesz
betonowej, walcéw do zagzczania, zagzczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudno dgmtych.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne_wymagania_dotyge transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagani@raej pkt 4.

4.2.Transport _materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem malgrzewozé cemen-
towozami, natomiast cement workowanyzma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony
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przed zawilgoceniem. Kruszywo rrta przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonywania roboét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST @O0 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudowa z chudego betonu niezeby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spamaizej 5° C
oraz wtedy, gdy podi@ jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie pale®zpoczynéd produkcji mieszanki beto-
nowej, jeceli prognozy moteorologiczne wskagzupa maliwy spadek temperatury paej 2 C w czasie najbl
szych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glksaymi w ST D-
04.01.01"Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@". Podbudow z chudego betonu nale uklada na wil-
gotnym podtau. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarpodbudowy powinny f&y wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbggz Wykonawg zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00
“Odtworzenie trasy w terenie”. Podbudew chudego betonu naleuktada w krawgznikach i obrzeach.

5.4. Wytwarzanie mieszanki chudego betonu

Mieszank chudego betonu écisle okr&lonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i wilgotngci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszapka
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowaniasposob zabezpieczony przed
segregag i nadmiernym wysychaniem.

5.5.Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki chudego betonu

Przy ukladaniu mieszanki chudego betonu za guamdwniarek konieczne jest stosowanie prowadpar-
budowe z chudego betonu o gruiedl0 cm naley wykona& w jednej warstwie.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zagszczanie. Zagzczanie podbudow
0 przekroju daszkowym powinno rozpeczsk od krawgdzi i przesuwé& sk pasami podinymi, czsciowo na-
ktadapcymi sk w stror osi jezdni. Zagszczanie podbudéw o jednostronnym spadku peprym powinno roz-
poczi¢ nakladajcymi sk, w strom wyzej potazonej krawedzi podbudowy. Pojawiage s¢ w czasie watowania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wagpwinny by natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy
w miejscach wadliwie wykonanych na petglebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przéciecie nad-
miaru, wyréwnanie i zagzczenie. Powierzchnia z@gczonej warstwy powinna ndigprawidtowy przekrdj po-
przeczny i jednolity wygd.

Zagszczanie naly kontynuowdé do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni.00 okre-
slonego wedtug normalnej metody Proctora (PR4381 [2], cylinder typu dego, ll-ga metoda oznaczania).
Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wgzania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas gemgrzenia powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tole-
rancp + 10 % i - 20 % jej warfoi.

5.6. Spoiny robocze

Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w.ol@j i zagszczonej mieszance najewczesniej obcié pio-
nowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowd kolejny pas podbudowy. P@izenie spoin poprzecznych nale
wykona poprzez zwitenie wod pionowej krawdzi pasa podbudowy. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej wy-
konanej mieszance raoa odsipi¢ wtedy gdy czas porgilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa a rozggigm
wbudowania gsiedniego pasa podbudowy nie przekracza 60 mietelidv dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny
robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powiby wzgledem nich przesudie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtwznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin
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Zaleca si wykonanie szczelin pozornych, w patkowe] fazie twardnienia podbudowy, naghyikas¢ 35
% jej grubdci. W przypadku przekroczenia gornej graniegdmiodniowe] wytrzymaléci ( wg tablicy 4) i spo-
dziewanego przekroczenia 28 — dniowej wytrzyr@tachudego betonu, wygie szczelin pozornych jest konieczne.
Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynbpsid 3 do 5 mm. Szczeliny te nglevyciaé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwemve lub prostoktne plyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szero-
kosci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinnardmtychmiast po zagzczeniu poddana piginaciji. Pie¢gnacja powin-
na by przeprowadzona poprzez posypanie piaskiem i sknigpiwod.
Nie nalgy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiére dni piedgnacii, a po tym cza-
sie ewentualny ruch budowlany psoodbywa sig wytacznie za zgoglKierownika Projektu.

5.9. Odcinek prébny

Nie przewiduje siwykonania odcinka prébnego.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzefbem nasfpnej warstwy powinna iy chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywalt, za zgadierownika Projektu, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawid wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane pregz ma wiasny koszt. Wykonawca jest zobo-
wiazany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziahja czynnikéw atmosferycz-
nych. Wykonawca jest zobogziany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszereli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymaganigdlae” pkt 6.

6.2.Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania cementu oraz kruszyw przeznaczo-
nych do wykonania rob6t i przedst&wiyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny oheyva
wszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu oldlene w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3.Badania_w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres baflai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowychudego betonu poda-
no w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy budowie podbudowy z chudego beto

Czstotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci Maksymalna
bada na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy na
jedno badanie
1. | Wilgotnos¢ mieszanki z chudego betonu
2. | Zagsszczenie mieszanki z chudego betonu 1 100 nf
3. | Uziarnienie kruszywa
4. | Gruba¢ podbudowy
5. | Badanie wikxiwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa
Tabl. 3 pkt 2.3 | przy zmianie kruszywa
6. | Wytrzymald¢ na sciskanie
Po 7 dniach probki 100 nf
Po 28 dniach 1 prébki
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7. | Badania cementu Dla kazdej partii

8. | Badanie wody Dla kdego vatpliwegozrodia
9. | Nasikliwos¢ W przypadkach wipliwych
10. | Mrozoodporn& i na zlecenie lyniera

6.3.2.Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinnat lnpwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancj 10 %, - 20 % jej warfai.

6.3.3.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lmag;szczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 przy oznaczeniu zgodnie z narprobry Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda lI).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do bada nalery pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przpddaniem cementu. Bada-
nie naley wykon& zgodnie z norm PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w punkcie, 2ablica 2.

6.3.5.Grubé¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy nalgy mierzy¢ bezpdrednio po jej zaggzczeniu. Grubigé warstwy nie mze r&ni¢ sk
od grubdci projektowanej o wicej niz £1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa nale bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywai dlazkaj partii.

Widciwosci kruszywa powinny hy zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy & @.3.
6.3.7.Wytrzymalé¢ na sciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, wwiezo roztazonej warstwie. Probki w ikgi 6 sztuk nalgy
formowa: i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013 [22]. Trzy probki nale po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadoi na sciskanie powinny hy zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5.
tablica 4.
6.3.8.Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w pkt 2.2. tablica 1.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wipliwych nalery przeprowadzi badania wody wedlug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasikliwo$¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodporné& okresla sk po 28 dniach dojrzewania chudego betonu zgodnigrznami poda-
nymi w tabeli 4.

Wyniki tych badé powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.Sidal.

6.4.Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badda pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z chudegtohu.
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Lp Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé¢

bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1. Szeroké¢ podbudowy W przekrojach poprzecznych
2. Rownag¢ podiwna co 20 m fat na kadym pasie ruchu
3. Roéwnad¢ poprzeczna W przekrojach poprzecznych
4. Spadki poprzeczne W przekrojach poprzecznych
5. Rzdne wysokéciowe
6. Uksztaltowanie osi w planie W przekrojach poprzecznych
7. Grubgé podbudowy W 2 punktach, na 60dm

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, - 5 cm.
6.4.3.R6wné¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy fata.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy fata,

Nieréwnaici podbudowy nie mag przekracz&9 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektow z toleranci = 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -
2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubé¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz 1 cm.
7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-0000Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegtbu.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\@magania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyrpkizytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ine ustalenia dotyme podstawy ptatrioi

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” 8kt

9.2.Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 Tmpodbudowy z chudego betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie miskza jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odei@e prowadnic oraz innych materiatow i agtzen
pomochiczych,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i bad#&boratoryjnych, wymaganych w specyfikacjchpicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementwnddzanie wytrzymakei.

PN-EN 196-3 Metody badania cementwnd@zanie czaséw wiania i staléci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementwnddzanie stopnia zmielenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaniaotaloryjne

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawarii zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeare zawarti pytow mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozea® skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozea® ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozea®e nasikliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeai® mrozoodporisoi metod bezpdredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawart&i zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawartci siarki metod bromowa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeai® rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie rozpadwelazawego

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowychwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanerawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwabio nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-19701 Cement powszechnegaytihu. Sktad, wymagania i ocena zgoskio

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczkeuszywa zzuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonzapraw

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wgkekow technologicznych izytkowych oraz metod bada

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z dwdmetonu. Wymagania i badania

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbuwdpwetonu cementowego pod nawierzehni
ulepszonWymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenanawierzchni planografem i fat
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRU KOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyaa-
nych z modernizagjulic i drog dojazdowych na osiedlu Kolonia Warss&aw Moggu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgica reali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbio-
rem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grédi@ cm o powierzchni przedstawionej w przedmiaideot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeuoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej na-
wierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorab barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzugly sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgly sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggia nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wock.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdw igyow pieszych od terendéw nie przeznaczo-
nych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniaj
cymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaeienia odksztatceé tem-
peraturowych, wypetniony okénymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [18k 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyce robdt

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[aé] pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-00.00.00. ,Wymagania ogol-
ne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.1.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
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Powierzchnia goérna kostek powinnatbigwna i szorstka a krayizie kostek réwne i proste, wkhigcia nie powinny
przekracz&2 mm
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej
Zastosowano kosgko grubdci 80mm.

Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dtugéci £ 3 mm,

- ha szerok&i + 3 mm,

- na grubéci 5 mm.

2.1.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6 kostek) nie powinnadynniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa(w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasikliwos¢

Nashkkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 (2) i wynésiie wiecej
niz 5%.

2.1.6. Odporn& na dziatanie mrozu
Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 (2).
Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujegknigé
- starta masy nie przekracza 5%
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameanych nie jest
wieksze ni 20%.
2.1.7.Scieralng¢
Scieralnaé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 (1) powingaosi nie wiccej niz 4 mm.
2.1.8. Materiaty do produkcji betonowych kostekkmwych
2.1.8.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesseej ni ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiad&wymaganiom PN-B-19701 (4).

2.1.8.2. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 (3).
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zatéonych parametrach
wymaganych do produkowanego wyrobu.
2.1.8.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkilkowej powinny odpowiadawymaganiom PN-
B-32250 [5].

2.1.8.4. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyoe z receptla-
boratoryjn. Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymala¢, mniejsz nasakliwosé i wieksz odpor-
no$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbaevniki powinny zapewiikostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

88



DROMOS Spétka z o.0. Modernizacja ulic i drég dojazdowych na osiedludtoa Warszawska w Megu

3.1. Ogdline wymagania dotyr®e sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptuz z zastosowaniem:;

- betoniarek do przygotowania podsypki cementovesiowej,
- wibratoréw ptytowych z ostenz tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyaze transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymaganiaraj pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinnadpgrzewaona dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzyma-
tosci minimum 0,7R.

Kostk betonow nalery uktada nasrodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi kuesabbem w kierunku
jazdy.

Kostka powinna liyzabezpieczona przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podige

Podiare pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychmtdmpodsypka cementowo piaskowa 1:4
grubasci 5 cm uktadana na kruszywie tamanym stabilizowamyechanicznie. Grunt pocia powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami paresnia.
5.3. Podbudowa

Podbudow pod kostk betonow stanowi kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

5.4. Podsypka

Zastosowano podsypkementowo-piaskoavl:4 o grubéci 5 cm po zagszczeniu
Na podsypk stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 (3).

5.5. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada na wykonanej warstwie podsypki cem.-piaskowej géab5 cm po wykonaniu podbudo-
wy. Kostlke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kosthkalezy
uktad& okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdy czasie wibrowania podsypka ulega &g
czeniu. Po utgeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni stosujegsivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji — mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolpkf’ 6.

6.2. Kontrola przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powiniereszic czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powiniela¢ od producenta wynikdéw higecych bada nasciskanie.
Zaleca st, aby do badania wytrzymdia nasciskanie pobier&6 prébek.
Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt 2.2.2. i 2.2.3.
i wyniki bada przedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podsypki

Sprawdzenie podi@ i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgdana dokumentagj projektova i odpowiedni-
mi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega na stwier-
dzeniu zgodn&i z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujolwpolega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentaajprojektovsg oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:
-pomierzenie szerokoi spoin,
-sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
-sprawdzenie, czy przgy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nier6éwnéci podtuzne
Nieréwndici podtuzne nawierzchni naky ocené wizualnie.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pktréubz by¢ przeprowadzane na ko oraz w miejscach
poleconych przez kyniera.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\W@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostétdnowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\8@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiag/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
-wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuie:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-przygotowanie podiea ,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralndgci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnebgdonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszego uytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneodd do betonéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlareetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

torowiskatnwajowych. Krawzniki i obrzeza.
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Rombdwndci nawierzchni planografem i tat

© N
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D-06.01.01.UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ HUMUSOWAN IE, OBSIANIE
| BRUKOWANIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneéf S przepisy dotyczce wykonania robét drogowych zyeia-
nych z modernizagjulicy Moniuszki na osiedlu Kolonia Warszawska w iytgu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obauijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obiych ST

Roboty omoéwione w ST mggastosowanie do umochiskarp i pasa zieleni.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
- umocnienia skarp przez humusowanie i obsianievagrzchni przedstawionej w przedmiarze robétrubgsci humusu
10 cm

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odproveadvod.

1.4.2. Darnina - pfat lub ¢na wierzchniej warstwy gleby, przérogtej i zwigzanej korzeniami dinnosci
trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzy@ lub trawiastej z niedyym udziatem mchu i jagéd.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniniezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowegakivsposob, aby
darnina do niej przyrosta

1.4.4. Humus - ziemia §bnna

1.4.5. Humusowanie - Przykrycie skarpy lub rowurdigroslinna w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przygcia sk.

1.4.6. Pozostate okdlenia 5 zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Przepisy ogoélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jagkerykonanych rob6t oraz za ich zgodéi@a dokumentagj projek-
towa, ST oraz poleceniami igniera.

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogéine".
2. MATERIALY
2.1. Trawa
2.1.1.  Wybor gatunkoéw traw

Wybor gatunkdéw traw natg dopasowé do warunkéw miejscowych, a ga do rodzaju gleby i stopnia jej zawil-
gocenia. Najlepiej nadajsic do tego specjalne mieszanki traw, #acagj g:ste i drobne korzonki. spelni@e wymagania
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET

Sprzt powinien spetnid@ogoéline wymagania okélwne w ST D-00.00.00. Wykonawca przysijacy do wykona-
nia umocnié skarp i rowdéw powinien wykazasic mazliwosécia korzystania z:

Roboty wykonywa recznie.
4. TRANSPORT

4.1. Transport trawy
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Srodki transportowe powinny Byczyste i zabezpieczamje nasiona przed zamokoiem oraz obrieniem ich
wartaici siewnej. Dla pozostatych materialtdw warunki spartu powinny spetnéawymagania okrdone w ST D-
00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Grubdc¢ przykrycia ziemi rosling wynosi 10 cm.
Dla lepszego powkania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzskarpy, nacina siw niej poziomo lub pod
katem 30-45° niewielkie rowki - bruzdy w odspach co 0,5-1,0 m i gbokasci 15-20 cm. Warsteziemi ralinnej nalery
odpowiednio zaggci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie tragv

Czynné¢ obsiewania skarp i rowéw nalepoprzedz czynndcia humusowania.
Do obsiania skarpaywa sk uniwersalnej mieszanki traw w fioi co najmniej 40 kg na hektar.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania jakiTi nasion traw

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszaagi@m traw powinna posiaéléwiadectwo wartéci siewnej.Swia-
dectwa jakéci nasion trag waznos¢ (liczac od daty wystawieni@wiadectwa) po uptywie 9 miegiy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D@OO. "Przepisy ogodlne".
Jednostl obmiarow jest nf skarp umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST @O0 "Przepisy ogblne”.
9. ODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za nf umocnienia skarp nalg przyjmowa: na podstawie obmiaru i oceny jékorobot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- plantowanie gcznie rowéw, skarp i korony nasypow i wykopow,
- dostarczenie materiatéw ,

- wbudowanie materiatow,

- konserwagj i pielegnacg umocnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
N-74/9191-02 - Urgdzenia wodno - melioracyjne. Darniowanie. Wymagaiiadania przy odbiorze.

1.B
2. PN-78/R-65023 - Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych
3. PN-S-02205 - Budowle drogowe i kolejowebBty ziemne.
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D-07.01.01.0ZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneéf S przepisy dotyczce wykonania robét drogowych zyeia-
nych z wykonaniem oznakowania poziomego wazil z modernizagjulic i drog dojazdowych na osiedlu Kolonia War-
szawska w Magu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obanijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robot zwizanych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie oznakowania pozgomeateriatami cienkowarstwowymi £ linie na przejciach dla
pieszych o powierzchni przedstawionej w przedmiacbst.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozjam@eszczone na nawierzchni w postaci linigéych
lub przerywanych, pojedynczych luldwdjnych,

1.4.2. Znaki podine - linie réwnolegte do osi jezdni wyptjace jako linie segregacyjne przerywane luigiz.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznagezajmiejsca przeznaczone do ruchu pieszych.
Materiaty do znakowania cienkowarstwege — farby naktadane warstgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Kulki szklane — materiat do posypyvahib narzucania podstiieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w caltyskania widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.5. Pozostate oldlenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarpodanymi
w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne't pld.

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

Wymagania ogolne dotygz robo6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolpkt' 2.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyee materiatéw

Wymagania ogdlne dotygze materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podar®T D-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 2.

2.2.Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postaaiarobat technicza.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakdavdrég materiatami cienkowarstwowymi

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibwyfarby naktadane warstwgrubgci od 0,3mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny byimi ciekte produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym rozpusézieza
ku lub wodzie, ktére magwystpowa w uktadach jedno-lub wielosktadnikowych. Podczaktadania farb, do znakowa-
nia cienkowarstwowego, na nawierzchpédzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdraarstwe kohezyjm w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznyrdas@ivosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwga
okresla aprobata techniczna odpowiaga wymaganiom POD-97 (4).

2.4. Kulki szklane

Materiat w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podneéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewniidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamgarki swiatta wysy-
tanej przez reflektory pojazdu.

Kuliki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1.50, wykazywaodpornd¢ na wodat i
zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac¢ stopiex hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 (4).

2.5 Materiat uszorstniagy oznakowanie.

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaflaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych @i90 mikrometréw. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniagego powinna hyokreilona w ST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenorssziapcym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD -97 (4).

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzg@owinny zachowastatg¢ swoich wigciwosci che-
micznych i fizykochemicznych przez okres co najmbieniesecy sktadowania w warunkach oklenych przez producen-
ta. Materiaty do poziomego znakowania drég malerzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom produ-
centa, zwlaszcza zabezpieazsich je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze dla farb rozpuszczal-
nikowych od 0 do 25.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyg® sprztu

Wymagania ogoélne dotygz sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine" Bkt.
Sprzt powinien by dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzajuakawania.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego trzeba stasgprzt reczny zaakceptowany przezzimiera.
4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnajdkt. 4.
Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny trans-
port i zachowanie wymaganych é¢avosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nog®N-O-
79252 (2).
Materiaty do znakowania poziomego ngl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rél) zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdélne wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STOD@00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatasgierzchni i powietrza powinna byicksza od 8C, a wilgot-
nos¢ wzglgdna powietrza powinna lbymniejsza od 85%.

Na wniosek Wykonawcy, tgnier maze zezwolé na wykonanie znakowania wzsiej lub wyszej temperaturze
oraz przy wyszej wilgotndci, jesli zezwalaj na to warunki okrdone przez producenta materiattywanego do znako-
wania.

5.3. Przygotowanie podita do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow, i innych zanieczyszcpezy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przegn
niera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarsiey wykona przedznakowanie, stoggjsk do usta-
len zawartych w dokumentaciji projektowej, "Instrukajznakach drogowych poziomych" [7], ST i wskazahieyniera.

Do wykonania przedznakowania ina stosowéanietrwah farle, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalni-
kiem. Zaleca s wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek.

5.5. Wykonanie znakowania

5.5.1. Dostarczenie materiatdow i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, speta@ wymagania podane w punkcie 2, powinny 8gstarczone w orygi-
nalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodaeeceniami ST, producenta oraz zgodnie z zaiece znajdu-
jacymi sig w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.6. Wykonanie znakowania drogi materialami cien&msvowymi

Wykonania znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z prymi wskazaniami. Fagldo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow
nia naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 min. Do uzyskania petnej jeddodici. Przed lub w czasie napetniania zbiorni-
ka malowarki zalecasiprzecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosai@ malowania mechanicznego farby, w
ktérej osad na dnie opakowania nie dagecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch. Farlg nale-
zy naklad@ rownomiern warstwg 0 grubdci 0,6 mm zachowap wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej war-
stwy zaleca sikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce se§léiub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llgi¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na 1 mnie mae sk roznié¢ od ilosci ustalo-
nej, wiecej niz 0 20%. Wszystkie wksze prace powinny bywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z automa-
tycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami sakiymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Wymagania ogdélne dotygze kontroli jakdci robot

Ogollne zasady kontroli jaé@ rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdike 6.
Sposaéb i procedura pomiaréw oraz hiallantrolnych powinny b zgodne z PZJ zatwierdzonym przez Kierownika Pro-
jektu.

6.2. Badania przygotowania podé#i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakuww@oziomego musi ldycatkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

Badania wykonania znakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baswznakowania.
Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminanciji
w swietle rozproszonym Q=L/E, gdzie:
Q — wspétczynnik luminancji Wwietle rozproszonym mcd m-2 Ix-1,
L — luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m2
E — dwietlenie ptaszczyzny pola , Ix

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeeswv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wadavspot-
czynnika Q powinna wynasidla oznakowanidwiezego, barwy: biatej na nawierzchni asfaltowej, cpmmaej 130 med m-
2Ix-1 Pomiar wspétczynnika luminancji éwietle rozproszonym ni@ by zastpiony pomiarem wspotczynnika luminan-
cji B, wg POD-97. Wart& wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego barwy biatej co najmniej 60.
Wartas¢ wspotczynnikgd powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy biatej po 12 miasach co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 przez wspobdne chromatyczrimi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punktu frago

Punkt narany 1 2 3 4
X 0,4 0,3 0,3 0,34
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Y 0,4 0,3 0,3 0,38
6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RI, ooy wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika Rl powinna wyndsdla oznakowanidwiezego w stanie suchym barwy biatej co najmniej 300
mcd m-2Ix-1

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT mierzona wahadtem angielskim, wg
POD-97. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokakidt przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika SRT wynosita na oznakowariiwiezym co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jest jako stéerycia w 10-stopiniowej skali na zasadzie poréwnanezor-
cami, wg POD-97, powinna wynégpo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanagoaimi rozpusz-
czalnikowymi co najmniej 6 miegsy.

6.3.1.5. Czas schitia oznakowania (wzgtinie czas przejezdia oznakowania)

Za czas schncia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schyia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me
moze przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogmpowierzchng nawierzchni, powinna wynasco najwyej
800 mikrometréw.

6.3.1.6. Badania wykonania znakowania poziomegateriatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowmgeprowadza przed rozpeciEm
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢m@agice badania:
a) przed rozpoeziem pracy
-sprawdzenie oznakowania opakawa
-wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradghowidocznych wad,

-pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
-pomiar temperatury powietrza i nawierzchnia,
-badanie lepkéi farby wg POD-97,

b)w czasie wykonywania pracy:

-pomiar grubéci warstwy oznakowania,

-pomiar czasu schegtia, wg POD-97,

-wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

-pomiar poziomych wymiar6éw oznakowania, za zgddrodokumentagj projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych
poziomych”,

-wizualm ocery rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szerdgkolinii,

-0znaczenie czasu przejezdoiowg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze 300x250x0,8 mm Wykonawca powinien praeeh
do czasu uptywy okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé wykonanie bada
-widzialnasci w dzie,

-widzialnasci w nocy,

-szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w pkt 6.3.1. i wykonanyauiug metod okigonych w ,Warunkach technicz-
nych POD-97". Jeeli wyniki tych bada wykaza watpliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt ponosi Wykonawea.,
przypadku przeciwnym — Zamawaaly.

Zbiorcze zestawienie wymagjala materiatdw i wykonanego oznakowania
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Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakunaveienko-
warstwowego
1. |Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do
znakowania-
Rozpuszczalnikéw organicznych %(m/m) <30
Rozpuszczalnikéw aromatycznych %(m/m) <10
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
%(m/m) 0
2. \Wspolczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych Wspotczynnik. >1,5
3. |Wspotczynnik luminancji Q éwietle rozproszo-
nym dla oznakowanigwiezego barwy bialej
Mcd m-2Ix-1 >130

4. Wspétczynnik luminancj dla oznakowanidwie-
zedo barwy biatej Wspotczynnik >0,6
5. Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla ozna-
kowaniaswiezego w stanie suchym barwy biatej

Mcd m-2Ix-1 > 300

6. Szorstké oznakowania: Wskaznik SRT

Swiezego SRT >50

Uzywanego (po 3 miestach) SRT >45
7. Trwalad¢ oznakowania wykonanego:

Farbami rozpuszczalnikowymi Wskaznik >6
8. Czas schatia materiatlu na nawierzchni H <2
9. |Grubd@¢ oznakowania nad powierzckma-

wierzchni z mikrokulkami szklanymi Mm -
10 Okres stakxi wiasciwosci materiatdw do znako-

wania przy skladowaniu Miesigcy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowa i "Instrukcja o znakach
drogowych poziomych" [7], powinny odpowiataastpujacym warunkom:

- szerokéc linii nie moze sk rézni¢ od wymaganej & 50 mm,

- dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrej o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej liczonej z 10 ko-
lejnych cykli o wicej niz £50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae by wickszej odchytki od wymaganego wzoru gi

50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokad. Przy wykonywaniu howego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, hatiokladnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D@OO. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, 0znakowania poziomego jest powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST @O0 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonanie zgodnie z dokumentgpjojektova, ST i normami jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daly wym&rytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikagych i ulegagcych zakryciu
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Odbior robét zanikagych i ulegagcych zakryciu powinien ydokonany po wykonaniu:

- oczyszczenia powierzchni nawierzchni,
- przedznakowania,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i ba-
dan jakasciowych okrélonych w punktach 2-6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wrawdzeniu podlegaj
cechy oznakowania oldlene w POD-97.

Okres gwarancyjny wynosi 6 miesy dla linii przerywanych, gotych i powierzchni wydczonych z ruchu i 3 miegie dla
linii przejscia dla pieszych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotygze podstawy ptatrici

Ustalenia ogdine dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 fmwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakuie/ robot

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw

- oczyszczenie podia (nawierzchni)

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehtiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowa i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robo6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 - Wyroby lakierowe. Pakowaniezechowywanie i transport.
2. PN-0-79252 - Opakowania transportowwawartdcia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych,agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994r. (M.R.16, poz. 120),

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneéf S przepisy dotyczce wykonania robét drogowych zyeia-
nych z wykonaniem oznakowania pionowego wazkii z modernizagjulic i drog dojazdowych na osiedlu Kolonia War-
szawska w Magu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obauijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie oznakowania piorgmawe ilosci przedstawionej w przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaccty lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny naipmehni ktérego umieszczana jestérenaku. Tarcza me byt
wykonana z #aych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.)

1.4.3. Lico znaku - przedniagsZ znaku staaca do podania téei. Lico znaku jest wykonane jako oklejane
fola odblaskow.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktdpgmocowana jest tarcza znaku, wraz z elementawnicstmi do
przymocowania tarczériiby, zaciski, itp.)

1.4.5. Pozostate olilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymaganiaélog" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

Ogolne wymagania dotygz robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie.' 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyee materiatéw

Wymagania ogélne dotygze materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podar®T D-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt. 2.

2.2Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiadé dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Maspt "“swiadectwo dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie drogowym i mostowym" lub "tymczasowegiadectwo dopuszczenia do stosowania"[28].

Kierownik Projektu nie dogai do wbudowania materiatow, ktére niedh miaty "Swiadectwa dopuszczenia".

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament dla zamocowania konstrukcji wsparieznakéw powinien kiywykonywany z betonu B15.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-88/B-06250 [4]

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych paleykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST, a w przy-
padku braku wystarczgjych ustalé Wykonawca przedstawi do akceptacjiynierowi propozycje konstrukcji dostoso-
wanej do wymiarow znakow i tablic, sktadeych st z:

- stupka pojedynczego
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- tacznikdbw do mocowania elementéw konstrukcji lub spmspohczen spawanych
- polkczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporczegtla wykonane z ocynkowanych rurssednicy 70 mm.

Rury stalowe okigte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-80/H-74219 [8]

Srednica Grub&t Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
Zewretrzna mm scianki mm kg/m srednicy zewntrznej grubdci scianki
70,0 2,9-16,0 4,8621,3 +1,25 +15%

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaldé¢ materiatdw na wplywy zewatrzne

Materiaty ayte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musgz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystw-
pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwey{m korozg elektrochemiczg) - przez caty czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku ob@any jest przy dostawie oléee trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a tate udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczenmastosowaniu znaku
c) instrukcg utrzymania znaku

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarceagkau drogowego jest blacha stalowa,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sizasady przez oklejenie powierzchni znaku matemiadblaskowym.
W zaleénosci od wiaciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) stosuje siwedtug ustalenia ST lub wska-
zan Kierownika Projektu, znaki odblaskowe typu 1 iayp, spetniajce wymagania optyczne przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspétczynniki luminacji barwakéw drogowych odblaskowych

Barwa Biata Zb6kta | Czerwona Zielona | Niebieska Szara Pomacaowd
\Wspotczynnik Typ 1 0,35 0,27 0,05 0,04 0,01 0,14 170,
Luminacji Typ 2 0,27 0,14 0,03 0,03 0,01 0,11 40,1

Oswietlenie: Wzorcowerodio swiatta D65 (geometria pomiaru 45/00).

Minimalne wartéci wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpadeiawymagania okrdonym
w TWT-94 [29].
2.6.2.  Wymagania dotygee barwy znaku odblaskowego

Materiaty odblaskowezyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpolai wymaganiom dla wspot-
rzgdnych chromatyczrigi.

2.6.3. Wymagania jakoiowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowezyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingeine zwazane z tarczznaku przez caty

okres deklarowanej trwadoi znaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia odklejenia, ztuszczeniadalstawianie folii
na kravedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

102



DROMOS Spétka z o.0. Modernizacja ulic i drég dojazdowych na osiedludtoa Warszawska w Megu

Sposo6b patzenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ohryenakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib kleje-
nia oraz stosowane w tym celu materiaty powinn§ bggodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych typu 1 powinien wyn@sto najmniej 7 lat, a
znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych typu 2, co najmniej 10 lat.

Powierzchnia lica znaku powinnachypwna i gtadka, nie magna niej wys¢powa: lokalne nieréwnéci i pofat-
dowania.

Pohczenie folii odblaskowej z targznaku nie mge wykazywé zadnych odklejé i rozwarstwié miedzy licem i
tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nayperzchni jak na obrzech
tarczy znaku.

Dokfadné¢ rysunku znaku powinna byaka aby wady kontur6w znaku kt6re mgmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchnie znaku nie byty wksze nk 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hiywigksze w kadym kierunku
niz 2 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstefolii do powierzchni
tarczy znaku.

W znakach zytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie gwarancyjnym co naiejydwdch lokal-
nych ognisk korozji o wymiarach nie przekraezgich 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach znajdagych s¢ w okresie gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymédqolczenia folii odblaskowej z targznaku by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia i 10 mm w kadym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych nimysizabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku lumin@d)8 do 0,10 - wg wzorca stanaeego zatcznik do "Instrukcji o
znakach drogowych pionowych" [26]. Gruidgpowtoki farby nie mae byt mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroawynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaranezy - jej
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogdlne dotygze sprztu

Wymagania ogolne dotygz sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przesiaatadunku i wytadunku materiatow najestosowd samo-
chody dostawcze do 0.9 t.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotygz transportu

Wymagania ogolne dotygze transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymaganéne]j pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w S00OMO0.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizacy; znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizaice miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbio-
ru robét istniata mdiwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja zamocowania powinnydwgodne z DokumentacProjektovy.
5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentow dla konstrukegporczych znakow

Wykop nalgy wykona recznie.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnylwykonane zgodnie z Dokumentaérojektows, ST lub wskazaniami
Kierownika Projektu.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie weej niz 1 %,
- odchytka w wysoké&ci umieszczenia znaku, hieegej niz 2 cm,
- odchytka w odlegleri ustawienia znaku od kradzi jezdni nie weécej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegip
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [26].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wymagania ogo6lne dotygze kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jas@ robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolpi: 6.
Sposob i procedura pomiaréw oraz lakdantrolnych powinny by zgodne z zatwierdzonym przez Kierownika
Projektu PZJ.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéieimvych

Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, Kierownik Projek-
tu zwolni go z potrzeby wykonania badaateriatéow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywaniatob

Wszystkie materiaty dostarczone na buglaeswiadectwem dopuszczenia do stosowania lévizalczeniem o
jakaosci (atestem) producenta powinnydsprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robo6t nayezbadé:
- zgodnd¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentagjojektowvy (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowanie znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek pomiaréwdmgoz punktem 2 i 5,
- poprawné¢ ustawienia stupkow .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0¢@magania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdbine zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST @O0 "Wymagania ogolne" pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i normami, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktutg dgniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér robét oznakowania pionowego dokonywgsy na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powiniendgiokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nayedokona po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne dotygze podstawy platrii

Ustalenia ogoéline dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych zgodniekudentacy projektows i specyfikacy technicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfilkeicpkrelenia.

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneygtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dmhétv i zapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonukiego.

. PN-71/H-04651 Ochrona przed kotp#lasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowisk.

. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowsagonco ogolnego zastosowania.

. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

10. PN-77/H-82200 Cynk

11. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podsepnej wytrzymalfci. Gatunki.

12. PN-75/H-84019 Stalaglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

13. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjnélimggo przeznaczenia. Gatunki.

14. PN-81/H-84023/07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury.

15. PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjrial & nawgglania. Gatunki.

16. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowarseegosco.

17. PN-84/H-93401  Stal walcowanagtéwniki rownoramienne.

18. PN-79/M-06515 BEwignice. Ogllne zasady projektowania stalowychajétw nagsnych.

19. PN-78/M-69011 Spawalnictwo.a€fa spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania.

20. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stedootulone do spawania stali niskgglowych i stali
niskostopowyepodwy:szonej wytrzymatéci.

21. PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadlié&ataczy spawanych. Oznaczenie klasy wadkigica podsta-
wie eglzin zewnrtrznych.

22. BN-89/1076/02  Ochrona przed korozja. Powo&talizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjathlewych izeliwnych. Wymagania i badania.

23. BN-82/4131-03  Spawalnictwo.cBri elektrody ze stopéw stellitowych igly z zeliw wysokochromo-

wych do napaigan

O©CO~NOOTA WNPF

10.2. Inne dokumenty
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26. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994
27. Rozporzdzenie Ministréow Transportu i Gospodarki Morskiegn Spraw Wewgtrznych, z dnia 11 stycz-

nia 1993 r. w sprawie znakow i sygnatow drogeh.

28. System dopuszczenia do stosowania pionowydkdmndrogowych (Opracowanie: Transpojekt - War-
szawa, 1994, Projekt).

29. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogovea@ive: wymagania techniczne, TWT-94,
(opracowanie: Transpojekt.)
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D - 08.01.01. KRAVEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz(ST) g przepisy dotycgce wykonania kraeznikow betonowych
w zwiazku z modernizagjulic i drég dojazdowych na osiedlu Kolonia Warsgavw Mogagu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obauijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontrpl odbiorem robét kraeznikéw betonowych.
Zakres rob6t obejmuje ustawienie kegwikdw wystajcych na tawie z oporem i ustawienie krgwikdw wto-
pionych na tawach bez oporu wétdach przedstawionych w przedmiarze robét.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. tawa - warstwa 8pa stzaca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcizenie krawgznika na grunt.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawczazofte na tawie.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe - zgodnie z obamijacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagaoggine".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

2.1.1.  Wymiary krawznikdw betonowych

Zastosowano kraamiki betonowe 20x30x100 i 15x30x100
Wytukowania w krawznikach naley wykona& kraweznikami tukowymi o odpowiednich promieniach..

2.1.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw krgamikow

Krawezniki betonowe powinny bygatunku I-G1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kresmikdw betonowych wynosz

-dla diugdci £8 mm,
-dla szerokéci i wysokdci £3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kzakow betonowych

Powierzchnie kragznikdw powinny by bez rys pknie¢ i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatartgpdnie

z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krglzie elementdéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady kragnikdw betonowych:
-wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw 2 mm,
-szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy na powierzchni gérnej niedopuszczalne,
-szczerby i uszkodzenia kradzi i nar@y na pozostatych powierzchniach:

a) max 2 sztuki,

b) dlugd@¢ 20 mm,

) gkbokas¢ 6 mm,

2.1.4. Skiadowanie
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Krawezniki betonowe powinny byskladowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti na podiou wy-
réwnanym i odwodnionym.

2.1.5. Kontrola

Do kadej partii kraveznikbéw sprawdzonej przez Wykonagvdolczone powinno byswiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych biada
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach krgadziach elementu. Pomiary diugdi gtebokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm zgodnie z PN-80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementévwenaprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lubitay. Sprawdzeniedtdw prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przy-
tozenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmient sposob pobierania probek lub poszérzgkres kontroli
krawgznikow o inny rodzaj badektore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.1.6. Wymagania w stosunku do betonu kravikow

Beton do produkcji kraeznikdw musi spetni@nastpujace wymagania PN-88/B-06250:
-beton B-30
-nasikliwosé nie wieksza nk 4%
-odporng@¢ na dziatanie mrozu — stogienrozoodpornéci co najmniej F 150

Krawegzniki powinny posiadé atest producenta.
2.2. Cement

Cement yty do wytwarzania betonéw powiniendklasy nie mniejszej ni32,5 oraz na podsyplkcementowo-
piaskowy powinien odpowiadaPN-B-19701 .

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08. [15]
2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cemerHpiaskowej powinna iyodmiany "1" i odpowiadawymaga-
niom PN-88/B-32250. [10]

Barwa wody powinna odpowiatlbarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego i

nie powinna zawiekazawiesiny np. grudek ktaczkow.

2.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin kraanikéw nalery co 50 m nad szczelirdylatacyjra tawy uzywaé bitumicznej masy zale-
wowej wg BN-74/6771-04. [16]

Do masy zalewowej nale stosowa asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 [tL®] mieszania asfal-
téw drogowych tak dobraraby penetracja jej okiona wg PN-84/C-04134 [11] wynosita 90-120 w tenaperze 25C.
Jako sktadniki mineralne masy zalewowej pglstosowd wypetniacz wapienny oraz wetmineralr gatunku 1. Wska-
zane jest stosowanie dodatkow uszlachetoyah wiaciwosci asfaltu np. paki ttuszczowgywice syntetyczne itp.

2.5. Beton
Do wykonania kragznikéw naley stosowa beton wg PN-88/B-06250:klasy B30.

2.6. Podsypka cementowo-piaskowa

Jako podsypkpod kravezniki nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoywv stosunku 1:4.
3. SPRZET
Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej.
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
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Krawezniki uktadat nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warst
nie powinna wystawapozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sibetonu B15 w szalowaniu. Beton §oelony w szalowaniu musi by
wyréwnany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy caym
odcinkach betonowych naig stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg, zalewows odpowiada-
jaca BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny naley starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczmag, zale-
wowa. Przed zalaniem nalg podgrzé mas zalewows do temperatury 150-17G.

5.2. Ustawienie kragznikbw

Ustawienie kraeznikow na tawach betonowych najewykona na podsypce cementowo-piaskowej. Giddho
warstwy podsypki cementowo piaskowej wyridsicm po zagszczeniu.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. spoiny naley wypenic zaprave cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1 : 2.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskoveegpoinach zalanych zaprawalery zalewa co
50 m bitumicza mas zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy.

5.4. Krawezniki
5.4.1. Swiatto krawngznika
Swiatto kraweznikow betonowych wynosi:
od strony jezdni wyno&il2 cm
na przejciach dla pieszych zargnie na 2 cm
na zatokach autobusowych w pozycijideej
5.4.2. Niweleta podiina kravg¢znika
Niweleta podtna kraveznika powinna by zgodna z projektowamiweleta jezdni ulicy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przygbieniem do robét

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienesgizié sprawnéé sprztu, srodkow trans-
portu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inyemiki zapewniaice maliwo$¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powirpeowadzé dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot
sktadajicych st na og6lny element. Kontrola obejmaiyaowinna zgodn& wykonywanych rob6t z dokumentagrojek-
towa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonyvwearob6t" oraz w zakresie rodzaju baddolerancji wykonania
robét podanych w tym punkcie. €otliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarangigiych wykonanie
robét zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednakpnzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu rob6t

6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a) Zgodné¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podhwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchyle-
nia mog wynost + 0,5 cm na catym odcinku.

b) Wymiary taw
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nad#ea 10 m tawy. Tolerancje wymia-
réw wynosa:

- dla wysokdci + 10 % wysokéci projektowej,
- dla szerokéci tawy + 20 % szerokgri projektowe;.

¢) Zgodna¢ wymiaréw szerokéci gérnej powierzchni taw z dokumentagjrojektova.

Tolerancja wymiaréw szerokoi gornej powierzchni taw z dokumentagjrojektova wynosi 20 % szerokaoi
projektowane;.
d) Rownd¢ gornej powierzchni faw.

Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytéenie w dwéch punktach naide 100 m tawy, trzy-
metrowej faty brukarskiej.

Przéwit pomiedzy gorm powierzchni fawy i przytazom tate nie maze przekraczal cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunRiopuszczalne odchylenie linii taw od projektowaneg
kierunku nie mge przekracza+ 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenia linii krgamikéw w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kregmikow w planie od linii projektowanej wynosil cm na kade 100m usta-
wionego krawznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kgamkow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej pagzny kravgznika od niwelety projektowanej me wynosé 1
cm na kade 100 m badanego niwelagiagu kraweznika.

6.3.4. Roéwné&t gornej powierzchni kragenikow

Réwnd¢ gornej powierzchni kragenikbéw sprawdza siprzez przetgenie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika trzymetrowej taty brukarskiej. Prxeit pomiedzy gorm powierzchna kraweznika i przytazom fata nie maze
przekraczal cm.
6.3.5. Dokladn& wypetnienia spoin kragznikow

Doktadné¢ wypetnienia spoin badagsna kadych 10 metrach ustawionego krganika. Spoiny musgbyé wy-
petnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

Odbior robot mee by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarova kraweznika betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidér elementéw ulic dokonywany jest na dasa odbioru robot zanikajych i ulegajcych zakryciu. Odbior
elementow ulic powinien yprzeprowadzony w czasie uslisviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wy-
konanych rob6t bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatné¢ za m nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorob6t w oparciu 0 wynik pomiaréw i
bada.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kganika betonowego obejmuije:
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- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie szalunku pod taviundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j ,
- dostarczenie i wbudowanie podsypki cementowskuwej,

- ustawienie krawznikbéw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetniemieis

- zalanie spoin bitumicarmasg zalewowy,

- zasypanie zewttrznejsciany kraveznika ziemi i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-88/B-04320
. PN-68/B-06050
. PN-63/B-06251
. PN-79/B-06711
. PN-86/B-06712
. PN-80/B-10021
. PN-B-19701

. PN-88/B-30003

. PN-88/B-32250
. PN-84/C-04134
. PN-65/C-96170
. PN-83/N-03010
. PN-76/P-79005
. BN-88/6731-08
. BN-74/6771-04

Cement. Odbiorcza statystgdamtrola jakeéci.

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowielbetowe.

Kruszywo mineralne. Piaselbdmndw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betowykiego.

Prefabrykaty budowlane z betd/letody pomiaru cech geometrycznych.
Cement. Cement powszechnggku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Cement murarski.

Materiaty budowlane. Wodabdtonow i zapraw.

Przetwory naftowe. Pomiargpetji asfaltow.

Przetwory naftowe. Asfaltggbywe.

Statystyczna kontrola faka_osowy wybor jednostek produktu do probki.
Opakowania transportowe. \\Mmagierowe.

Cement. Transport i przechoayie.

Drogi samochodowe. Masa zaleav

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Krusayamane do nawierzchni drogowej.
. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéwriawisk tramwa-

jowych. Wépé wymagania i badania.

. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéwriawisk tramwa-

jowych. Phdalhiodnikowe.
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D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&] ) @ przepisy dotyczce wykonania chodnikéw i opasek w
zwiazku z modernizagjulic i drog dojazdowych na osiedlu Kolonia Warsskaw Morgu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamgalizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontepl odbiorem konstrukcji z kostki betonowe;j.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
utozenie chodnikdw z kostki betonowej grub. 6 cm (zafm 15% kostki kolorowej) w ikzi przedstawionej w przedmia-
rze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztattkaweyzana z betonu metpavibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawubn6ch warstwach patzonych ze saptrwale w procesie produk-
cji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe - zgodnie z obamijacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.0&/ymagania ogoine".

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow , ich pozyskiwania i skladowania, goalw ST D-00.00.00. ,Wymagania ogél-
ne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.1.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnatbgwna i szorstka a kramzie kostek rowne i proste, vekhigcia nie powinny
przekracz&2 mm

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Zastosowano kostko grubdci 60mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dtugéci £ 3 mm,
- ha szerokéri £ 3 mm,
- na grubéci 5 mm.

2.1.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie
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Wytrzymatc¢ nasciskanie po 28 dniackirgdnio z 6 kostek) nie powinnabynniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna ynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasikliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 (2) i wynésiie wice]
niz 5%.

2.1.6. Odporn& na dziatanie mrozu
Odporndg¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanmasia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
- proébka nie wykazujeghknieé¢
- starta masy nie przekracza 5%
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameanych nie jest veksze ni 20%.

2.1.7.Scieralngé¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 (1) powingaasi: nie wiecej
niz 4 mm.

2.1.8. Materiaty do produkcji betonowych kostekkmwych
2.1.8.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesseej ni ,,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 (4).

2.1.8.2. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 (3).
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zatéonych parametrach
wymaganych do produkowanego wyrobu.
2.1.8.3. Woda

Wiaciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkilkowej powinny odpowiadawymaganiom PN-
B-32250 [5].

2.1.8.4. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgue z receptla-
boratoryjny. Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymala¢, mniejsz nasakliwosé i wieksz odpor-
no$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbaevniki powinny zapewiikostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni

Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiiz z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementovashiowej,
- wibratoréw ptytowych z ostanz tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymaganidreg pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinnadbpgrzewaona dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzyma-
tosci minimum 0,7R. Kostk betonow nalezry uklad& nasrodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi kuesab-
bem w kierunku jazdy. Kostka powinnadmabezpieczona przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transpor-
tu, a gérna ich warstwa nie powinna wystéwazascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej kostki. Beton
przewozé pojazdami do tego przeznaczonymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podige
Podiare pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychatédmpodsypka cementowo-piaskowa gru-
basci 5 cm uktadana podsypce piaskowej griddd0 cm po wykonaniu koryta.
Grunt poditaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadkskmi przemarzania.
5.3. Podbudowa
Podbudow pod kostk betonow stanowi chudy beton grub. warstwy 10cm.

5.4.Podsypka

Zaprojektowano podsyplkementowo-piaskoavl:4. Grub&é podsypki po zagszczeniu wynosi 5 cm.
Na podsypk stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712

5.5.0bramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw najestosowa obrzeza betonowe 8x30.zgodnie z warunkami glaeymi w od-
powiednich ST.

5.6. Ukladanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskayrepaici 5 cm po wykonaniu pod-
budowy. Kostk uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdy czasie wibrowania podsypka ulega
zagzszczeniu. Po uleeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
i przystipi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania amej nawierzchni stosujeesivibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeneahrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetnt szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji — mae by zaraz oddana do ruchu.
Opask z betonu uktadapomiedzy istniejcym przyczotkiem a kragznikiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolpkf’ 6.

6.2. Kontrola przed przygbieniem do robét

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinierasmizic czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. niniejszej ST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikdéw hiecych bada nasciskanie.
Zaleca st, aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobier&6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigrole

600 nf powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt 2.2.2. i 2.2.3.
i wyniki bada przedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podsypki

Sprawdzenie podi@ i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgdana dokumentagj projektova i odpowiedni-
mi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwier-
dzeniu zgodn&i z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowei wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikolivpolega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektovg oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:
-pomierzenie szerokoi spoin,
-sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
-sprawdzenie, czy przgy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nier6éwnéci podtuzne

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone fargodnie z normaBN-68/8931-04 nie powinny przekracz@,8
mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gritigpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pktriusz by¢ przeprowadzane 2 razy na 100mawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety igkoju poprzecznego oraz w miejscach poleconycézpiizyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\W@magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostetdnowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\W@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiaéy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
-przygotowanie podie,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyze podstawy platrii

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robét,
-przygotowanie podie i podbudowy,
-dostarczenie materiatdw,
-wykonanie podsypki,
-utozenie i ubicie kostki,
-wypetnienie spoin,
-przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnebgdonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszego aytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneodd do betonéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanetohu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowiskmwajowych. Krawzniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Rombwndci nawierzchni planografem i tat
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D- 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&]) @ przepisy dotycace wykonania robot w zweku moder-
nizacp ulic i drog dojazdowych na osiedlu Kolonia Warsz&ww Moggu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obarmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamgalizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontrpl odbiorem chodnikowych obrzg betonowych.

Zakres robot obejmuje ustawienie olirgehodnikowych o wymiarach 8x30x75cm wéh przedstawionej w przedmiarze
robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
cigi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonyctkdiaunikacji.

1.4.2. Pozostale okdlenia podstawowe- zgodne z obamijacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-D
00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
2. MATERIALY

2.1. Obrzea betonowe

Do obramowania chodnikéw najezastosowaobrzeza wysokie typ Ow gat.l.

2.1.2. Wymiary obrzey

Zastosowano obrza o wymiarach 8x30x75cm.
Do obramowania chodnikéw nalezastosowéobrzeza wysokie typ Ow gat.l.

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey
obrzeza I b h c r
75 8 30 - -
Ow 90 24 1,0 -
100 30 - -

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys. pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatatgpdnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Kredvie elementéw powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powieiddtrawedzi elementow nie powinny przekracaaartcsci poda-
nych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkis

Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodzé
Gatunek |
Elementy Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2
Betonowe
Szczerbyi ograniczajcych powierzchnie gérnescieralne,
uszkodzenia mm niedopuszczalne
krawedzii |ograniczajcych pozostate powierzchnie
narary liczba max 2
dtuga¢, mm, max 20
gkebokas¢, mm, max 6

2.1.4. Skladowanie

Obrzea betonowe powinny ldyskladowane w pozycji wbudowania na otwartej przesii na podtou wyréwna-
nym i odwodnionym przy czym obrza poszczegoélnych typdw rodzajow klas i gatunkdveryaliktada& oddzielnie z
zastosowaniem podkiadek i przektadekzolwych w pionie jedna na draigWymiary przekroju poprzecznego podktadek i
przektadek nie powinny ldymniejsze ni gruba¢ 2,5 cm szerokid 5 cm a diugéc przektadek powinna dyminimum 5
cm wieksza nk szerokd¢ obrzery.

2.1.5. Kontrola
Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagzahczone powinno hyswiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych had@rzy odbiorze partii obrzg na budowie

Wykonawca powinien przeprowadziadania w zakresie wyglu zewrtrznego. Pobor probek partii niegikszych ni
10000 powinien b§ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi wcaBli

Tablica 3. Pobor prébek do badania cech zgnanych

Lp. Liczba partii . Licznéé probki | Liczba kwalifikupca | Liczba dyskwalifikujca
sztuk

1 2 3 4 5

1. do 90 8 1 2
91+150 8 1 2
151280 13 2 3
281500 20 3 4
5011200 32 5 6
1200:3200 50 7 8
320110000 80 10 1

Sprawdzenie wygtlu zewritrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary diugni giebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm zgodnie z PN-80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementévenaprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lubitay. Sprawdzeniedtdw prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przy-
tozenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio, do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmient sposob pobierania probek lub poszérzgkres kontroli
obrzezy o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. Cement

Do produkcji obrzey nalery stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nissréj nk ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinifpowiadd wymaganiom PN-B-19701 (4).

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cemesHpiaskowej powinna kiyodmiany "1" i odpowiadawymaga-
niom PN-88/B-32250.
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Barwa wody powinna odpowiatlaarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego i
nie powinna zawiekazawiesiny np. grudek ktaczkéw.
Badania wody naly wykonywa':

- w przypadku nowegarddia poboru wody
- w przypadku podejrZedotyczicych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapachu, barwa.

2.4. Wymagania w stosunku do betonu obyze

Beton do produkcji obrzg musi spetnia nastpujace wymagania PN-88/B-06250:
- beton B-25

- nasikliwos¢ nie wieksza nk 5%

- odpornd¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F 150
Obrzeza powinny posiadaatest producenta.

3. SPRZET

Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego spia.
4. TRANSPORT

Obrzeéa betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzyma-
tosci minimum 0,7 R. Obrza uklad# nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy. Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu a gérna war-
stwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy. Przy przewozie
obrzezy wagonami kolejowymi sposéb tadowania z zabezgieiezich przed przeswmiem powinien b§ zgodny i przepi-
sami o tadowaniu i wytadowaniu wagonow towarowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod obrza wykonywa nalezy zgodnie z PN-68/B-06050

5.2. Ustawienie obrzg

5.2.1. Podtge obrzea

Obrzea ustawié nalezy na podsypce z piasku o grdbbowarstwy 5 cm po zagzczeniu.
5.2.2. Wysoké obrzea

Wysokd¢ obrzeza na powierzchaiod strony cigu komunikacyjnego powinno wyn@és3-4 cm.
5.2.3. Niweleta obrza

Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet, ciagu komunikacyjnego.
5.2.4. Tyln&ciana obrzea

Tylnasciana obrzga powinna by po ustawieniu obsypana piaskietwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym.

Materiat ktérym zostanie obsypana tyktana obrzea naley ubié.
5.2.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm i zost& wypetnione piaskiem lub zaprawementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pegn

gtebokasc.
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6. KONTROLA ROBOT

6.1. Kontrola przed przygbieniem do robot

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasgizié sprawné¢ sprztu, srodkow trans-
portu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inyariki zapewniaice maliwo$¢ prowadzenia rob6t zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinpeowadzé dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajcych st na ogdélny element.

Kontrola obejmow@apowinna zgodn& wykonywanych robét z dokumentagyrojektova ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 ST - "Wykonanie rob6t" oraz w zakrasidzaju bada i tolerancji wykonania robét.

Czstotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantigiych wykonanie rob6t zgodnie z wymaga-
niami nie rzadziej jednak hprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.3. Dopuszczalne odchylenia

6.3.1. Dopuszczalne odchylenia profilu pcaiiego
Dopuszczalne odchylenia profilu patitego obrzey nie mog przekraczé 1 cm.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii ohrye
Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie geowynost wiecej niz 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarove obrzeza betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT
Wymagania ogoélne dotygz odbioru robét podano w p. 8 ST D-00.00.00. " Vigania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatné¢ za 1 m nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobo6t w oparciu o wyniki pomiaréw i
bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okiezbetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- rozcielenie podsypki

- ustawienie obrzsg

- wypetlnienie spoin zapraywraz z jej przygotowaniem

- obsypanie wewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnebgtonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powsaego uytku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneo®d do betonéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanetohu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingGerbwisk
tramwajmh. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Rombwndci nawierzchni planografem i tat
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