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1. WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technigz/ST/ 3 wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét elektrycznych w zakrdsiglowy, demontau i przebudowy
oswietlenia ulicznego oraz istniggjych linii kablowych nn 0,4 kV.
Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja TechnicznaST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuogynndci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie w/w obiektu.
Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jgkich wykonania oraz za ich zgodo
z dokumentag] projektows, specyfikacj, poleceniami nadzoru inwestorskiego,
autorskiego oraz zgodnie z art. 22; 23 i 28 wgtgPrawo Budowlane”.
1.4. Definicje i pogcia
1. aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzajjego
przydatné¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upoweng do tego celu
jednostk.
2. certyfikat - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy)
wskazujce, ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany
wyréb, proces lub ustugag zgodne z okrdong norny lub z wiagciwymi przepisami
prawnymi.
3. deklaracja zgodnaci -oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wwczmng
odpowiedzialné¢, ze wyrob , proces lub ustugas zgodne z norm lub aprobat
technicza.
4. &wiadczenie - oswiadczenie wykonawcy wyrobéw jednostkowych stwigjglze na
jego wyhczmg odpowiedzialnéc, ze wyrob jednostkowy zastosowany na budowie jest
zgodny z dokumentagjprojektovs, wymogami przepisOw i zawiera wigiznie elementy
znakowane
5. dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob@udowy).
6. Dziennik Budowy - opatrzony piecgia zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgity
do notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoadgn
rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekamyia poleceé i innej
korespondenciji technicznej pagdiy Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogolne
Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byybrane przez wykonawc
robot elektrycznych z wyprzedzeniem.
Zatwierdzenie zrodta uzyskania materiatdbw nie oznacza, ze wszystkateriaty z
tegozrodia lxda przez Irryniera dopuszczone do wbudowania.



Nie p&niej niz 3 tygodnie przed kKalym zakupem materiatbw Wykonawca robét
ma obowgzek dostarczy Inzynierowi prébki materiatdw, aby mégt dokanayboru oraz
sprawdzé¢ naocznie ich jak&. Z chwily zatwierdzenia Wykonawca powinien poda
Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.
2.2.Warunki dopuszczenia materiatéw i uradzen elektrycznych do zabudowania.

- 0znaczenie zgoddo z wymaganiami norm PN

- znak CE

- znak bezpieczstwa B

Zaproponowane materiaty powinny speinakreslone ST wymagania, a decyz

ich zabudowaniu podejmiezynier.
2.3 Wymagania przy zmianie materiatow.

Marka materiatdbw okrdona w dokumentacji przetargowsjdzie wymagana w
wykazie cen. Jednak wykonawca robot elektrycirmaze zaproponowamateriaty innej
marki, posiadgfe te same charakterystyki. Propozycja taka wyraataierdzenia przez
Inzyniera.
2.4.Stup aswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona be&xpdnio w gruncie lub na
fundamencie prefabrykowanym sghica do zamocowania oprawysvaetleniowej na
wysokasci nie wickszej niz 14 m.
2.5Wysiegnik - element rurowydczacy stup gwietleniowy z opraw.

2.6 Oprawa oswietleniowa - urzdzenie staagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumieniaswietlnego wysytanego przezodio swiatta, zawierajce wszystkie niezjune
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

2.7Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do do przewodzemiglp
elektrycznego, magy pracowa nad i pod zienai.

2.8Ust0] - rodzaj fundamentu dla stupéwwietleniowych.

2.9Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stigca ustawienia latarni lub
szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

2.10. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgsci przewodzcych
dostpnych w wypadku pojawienia¢sha nich nagicia.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjizyodne z obowzujacymi normami
I ,Przepisami Budowy Ugrlzen Elektroenergetycznych”. Pozostate ckeaia zawarte
s w ST ,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET, NARZEDZIA | ELEKTRONARZ EDZIA

Wykonawca robét elektrycznych jest zobymainy do stosowania sgte, narzdzi i
elektronarzdzi wiasciwych do wykonywanego zakresu robét i speligeh wymagania
norm obligatoryjnych w zakresie bezpieag®va ich wykonania.

4. TRANSPORT

Wykonawca roboét elektrycznych zobawany jest do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktoére nie wptynna utrag cech jakéciowych przewaonych
materiatéw lub nie wptymniekorzystnie na wkiwosci wykonywanych robat.

5. WKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogolne
Ogolne zasady wykonania rob6t podano ggangoélnej specyfikacii.

5.2. Zakres wykonywanych roboét Zakres robot elektrycznych i
elektroenergetycznych wynika z ogolnego zakresudttobwymaga i uwarunkowa



inwestora oraz warunkoéwrodowiskowych. Wynikaj z tego rozwjzania materiatowe i
wybor metod montawych.

Metoda przebudowy istniggych uradzen elektroenergetycznych uzateona jest od
warunkéw technicznych wydanych przez ictytkownika, ktére okréaja ogolne zasady
przebudowy.

Zakres robot do wykonania:

- budowa @wietlenia ulicznego kod CPV5316110-9
- przebudowa gwietlenia ulicznego kod CPV45316110-9
- budowa liniikablowych nn kod CPV45232200-4
- rozbudowa szafkidwietlenia ulicznego kGeV 45315300-2

5.3. Wykopy pod stupy i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek
sprawdzenia kgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych paveirby¢ dobrana w zaleosci od
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grunt

Wykopy pod stupy swietleniowe i fundamenty prefabrykowane zalecg si
wykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwsamochodowym bez
naruszenia struktury dna wykopu, zgodnie z rioRN-68/B-06050.

Wkop rowu pod kable powinien doygodny z dokumentagjprojektowg lub
wskazaniami layniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowu powinny Bywykonane w spos6b zapewnigy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przedriata wody z opaddéw atmosferycznych,
naleey powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggjy do wykopu.

Zasypanie stupa, fundamentu lub kaladkezy dokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze( np darniny, korzeni, odpadkow ). Zasypanie halgykona warstwami
grubaci od 15 do 20 cm i zggzcza ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjr.
Wskaznik zagszczenia gruntu powinien wyno6si0,95 wedlug BN-77//8931-12.
Zageszczenie naley wykonywa w taki sposob aby nie spowodoiwaszkodzeni kabla lub
stupa. Nadmiar gruntu z wykopu, pozosty] po zasypaniu stupa lub kabla, rgle
rozplantowa w poblizu lub odwigé na miejsce wskazane przezyniera.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane ustaévie uprzednio przygotowanym ustoju z piyt
drogowych 50x50 Ilub na wylewcelbetowej, ustoje posadoévina posypcewirowej w
uprzedni wykonanym wykopie. €dokas¢ posadowienia ustoju pod fundament powinna
by¢ tak dobrana, aby gorna jego ptaszczyzna znajdosiataa poziomie chodnika lub
dolnej ptaszczyzny polbruku. Szczegdly rozzeinia w tym zakresie nafg uzgodné
przed rozpoaziem robot z przysztymaytkownikiem sieci éwietleniowe;j.

5.5. Montaz stupéw

Stupy zelbetowe nalgy ustawig dzwigiem na uprzednio przygotowane i
czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien ofgiesia na ptycie ustojowej U60
posadowionej na podsypcavirowe]. Gkbokas¢ posadowienia stupa wykofavedtug
opracowania projektowego i rozyzin katalogowych.

Stupy stalowe nalg ustawi@ dzwigiem i mocow& na srubach ustawionych
wczesniej fundamentéw prefabrykowanych. Powierzehériub naley pokry¢ warstwg
towot udo mocowania pod ngkki stosowa podktadki kwadratowe i sptynujace. Po
ustawieniu i doprowadzeniu do pionu stupa na ¢teknatazy¢ kapturki termozgrzewalne.

Kady stup naley ustawt tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika,
a przy jego braku , od strony przeciwne} nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnady
potozona niej 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.



5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stegych przy pomocy #vigu i
samochodu z balkonem. &£ pionowg wysiggnika naley wsurg¢ do oporu w rug
znajdupca Sie w gornej czsci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngle
unieruchomé go srubami, znajduyjcymi sk w nagwintowanych otworach. Rokenia
wysi¢ggnika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdzy
kapturkiem, wysignikiem i rug wierzchotkowa stupa, nalgy wypeinic kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by ustawione pod d#em 90 z doktadnécia 2° do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest nautNalery dazyé, aby czsci ukosne
wysiegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczanie rownolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

Dla stupow stalowych stosawaysiegniki standardowe dostosowane do rodzaju
stupa i rozwazania projektowego. Kompletowanie zestawu stup ysiggnik naley
dokona wedtug katalogu producenta.

5.7. Montaz opraw cswietleniowych

Montaz opraw na wysigniku naley wykona& przy pomocy samochodu z
balkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem nalepodbczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie. Oprawy nahy montow& po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych
do stupdéw i wysignikow. llos¢ przewoddw zatina od ilgci opraw, do kadej oprawy od
tabliczki bezpiecznikowej natg prowadzé oddzielny przewdd kabelkowy. Oprawy
powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swegdozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dl i Il strefy wiatrowej.

5.8. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kiyzgodne z normmPN-76/E-05125 i N SEP-E-004.

Kable powinny iyukiadane w sposob wykluczay uszkodzenia przez zginanie,
skrecanie, rozcgjganie itp. Promi@ zginania kabla nie powinien bymniejszy ni 10-
krotna zewantrzna jegasrednica.

Bezp&rednio w gruncie kable nalg uktad& na gtbokasci 0,7 m z doktadnixia
5 cm na warstwie piasku o gruad 10 cm z przykryciem rowniel0-cg cm warstvy
piasku, a nagpnie warstwy gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm. Jako ochkon
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogakabel naley
uktada w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemgdo ich wretrza wody i przed zamuleniem.

Kabel utbony w ziemi na catej dlugoi powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca ei przy latarniach, , szafach, przepustach kablowypdzostawienie
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nale pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabla induktorem o naggiu ni mniejszym ni 2,5 kV, rezystancja nie me byt
mniejsza ni 200 MQ/m.

5.9. Rozbudowa szafki §wietlenia ulicznego

Z istniepcej szafki dwietleniowej wyprowadzony dulzie dodatkowy obwod
oswietlenia ulic. W zwazku z tym naley:

- zgtoszenie rozpogaza i uzyskanie dopuszczenia do robot
- przygotowanie miejsca pod mantgparatow

- monta aparatow i oznaczenia nowego obwodu

- wykonanie patzei toru pgdowego i uktadu sterowania



- wykonanie préb i badgo montaowych
- dokonanie odbioru i uruchomienie obwodwietleniowego
- wykonanie innych nieglinych czynnéci, ktére w trakcie wykonywania robét
montaowych
5.10. Roboty demontaowe
Roboty demontaowe rozpocg¢ po uprzednim wyczeniu linii spod nagcia. Trwate
odfgczenie odcinkow sieci przeznaczonych do likwidaojl nadzorem dysponenta sieci.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowe;j ochrony od poséa uzalegniony jest od systemu
zastosowanego w sieci zasilegj sza§ oswietleniowg oraz od wymogow jednostki, ktéra
eksploatuje sie oswietleniowg . W sieci @wietleniowej obowdzuje system szybkiego
wytaczenia, przewod PEN naikmwych stupach obwodu naleuziemi, impedancja do
30 oméw. Od tabliczek bezpiecznikowych stupow d@rla prowadzi min. 3zylowe
linie zasilagce z oddzielnymi przewodami N i PE.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Opisane w g#ci ogolne ST.
6.2. Wykopy pod stupy i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriieglan wykopu powinno byzgodne z
dokumentagj projektows.
a. Fundamenty i ustoje
Program powinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygu
zewretrznego oraz wytrzymasgi. Ponadto naley sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w
pionie i rzdne posadowienia.
b. Latarnie o$wietleniowe
Elementy latar powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Latarnie po ich
ustawieniu podlegajsprawdzeniu pod wzglem:
- dokfadn& ustawienia pionowego stupéw
prawidtowséci ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni
jakdci pofgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo eigieowej
oraz na zaciskach oprawy
jakdci pofgczen srubowych stupow, wysgnikow i opraw
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnejaystkich elementow
6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t kablowych nalg przeprowad#
nastpujace pomiary:
- g¢bokasci zakopania kabla
- grubéci podsypki piaskowej pod i nad kablem
- odlegtéci folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla
Ponadto natg sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.4. Instalacja przeciwporaeniowa
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafepomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartmi podanych w dokumentacji projektowej. Po
wykonaniu instalacji wietleniowej naley pomierzy impedancje ¢tli zwarciowej dla
stwierdzenia skutecz&o dziatania systemu.



Wyniki pomiarow nalgy zamigci¢c w protokdle pomiarowym ochrony przeciw
porazeniowej.
6.5 Pomiar natzenia cwietlenia

Pomiary najzenia d&wietlenia naley wykonywa& za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien
posiadé urzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalsy przeprowad4i dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
6.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich
punktach OST zostamrzez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazwjdstpstwa od postanowie OST
zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zgodnie z  ¢gcig 0golly ST.

Jednostki obmiarowi: przewody - M, sgirz szt, oprawa - sztg podane w
Pozycjach przedmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

- roboty ulegajce zakryciu musgby¢ odebrane przez igniera i

- potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

- zmiany w stosunku do projektu mys®c< opisane w dzienniku,
a w przypadku zmian istotnych uzysékaod: projektanta.

- podstaw do rozpoczcia czynndci odbiorowych jest wpis do
dziennika budowy o gotowao do odbioru wykonanych robét.
Wopisu dokonuje kierownik budowy a potwierdzazyimer.

- na odbidr naley przeditay¢ protokoty z wykonanych prob i bagla
instalacji oraz dokumentagpowykonawcaz.

- Odbior kacowy - sprawdzenie wykonania robot wedlug STPB przez

komisg powotam przez Inwestora na wniosek Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Faktura wystawiona w oparciu o protokoét odbiorudmyvego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC-60364-5-523 Sposob ukfadania kabli i pra@ow

PN-1IEC-60364-1 Kryteria doboru przewodévinstalacjach
PN-IEC-60364-5-52  Wymagania odna minimalnych przekrojow
stosowanyemstalacjach

PN-IEC-60364-4-41 Dobér przekroju ze vertyl na skuteczrid
ochronyze@ciwporaeniowej

PN-IEC-60364 [18] Dobér przewoddw ochronnycdleutralnych

PN-1EC-439-2:1997 Rozdzielnice i sterownicgkanapg¢ciowe

PN-IEC-60364-4 41:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych.
Ochrona dépewnienia bezpieczgtwa. Ochrona
Przeciwparaiowa.

Errata Nr. 1/2001

PN-IEC-60364-5-523:2001Instalacje elektryczne wektzich budowlanych.
Dobor i maz wyposaenia elektrycznego.



Obzalnas¢ diugotrwata przewodow.
PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych.
Sprawdzargprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC-60364-4-443:1999Instalacje elektryczne wektzich budowlanych.
Ochrona dhpewnienia bezpieamdwa. Ochrona
przed gpiciami. Ochrona przed przegiami
atmosfergymi lub hczeniowymi.
PN-IEC-60364-5-54:1999Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych.
Dobor i maz wyposaenia elektrycznego.
Uziemiemnjrzewody ochronne.
PN-IEC-60364-7-701:1999Instalacje elektryczne wektach budowlanych.
Wymagadityczce specjalnych instalacji lub
lokaliza®omieszczenia wypogane w wang
lub/i lemsnatryskowy.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczaggnalizacyjne linie
kabloweofektowanie i budowa.

PN-IEC-61024 Ochrona odgromowa ofdieibudowlanych.
Komplet.

PN-88/E-04300 Badania techniczne jdyiorach.

PN-80/b-03322 Elektroenergetycznie Inapowietrzne. Fundamenty
Konstrukegsporczych.

PN-75/E-05100 Elektroenergetycznelnapowietrzne. Projektowanie i
Budowa.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawwietleniowe zewsgtrzne

BN-68/6353-03 Folia kalandrowanat@czna z uplastycznionego

Polichttarwinylu suspensyjnego.






