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AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i zakres opracowania

Zgodnie z art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2019,
poz. 755 ze zm.) Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe (w skrocie projekt zatozen).

Projekt zatoZen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata.

Projekt zatozen okresla:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektr. i paliw gazowych;

e mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego Zrodta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnoSci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016,
poz. 831 ze zm.);

e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodno$ci z polityka energetyczng
panstwa.

Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
w sposéb przyjety zwyczajowo. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktadaé¢ wnioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen.

Rada gminy/miejska uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednocze$nie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone
w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

»Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
Gminy Morag” sporzadzony zostat w sierpniu 2012 r. Niniejsze opracowanie stanowi jego druga
aktualizacje (pierwsza aktualizacje sporzadzono w 2016 r.). Opracowanie kolejnej aktualizacji
ma na celu dostosowanie zatozen do zmienionych warunkéw funkcjonowania gospodarki
energetycznej na terenie Gminy Morag. Wigze sie takze ze spelnieniem wymogdéw ustawowych
wynikajacych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2019
poz. 755, ze zm.).

W dokumencie uwzgledniono zmiany, jakie zaszty w zakresie istotnych okolicznosci
wptywajacych na tre$¢ pierwotnego dokumentu. Zmiany te dotyczg m.in.:

e przepisow prawnych wplywajacych na obowigzki gminy zwigzane z planowaniem
energetycznym;

e planéw przedsiebiorstw energetycznych;

e trendow spoteczno-gospodarczych oraz demograficznych w gminie, zwlaszcza
w konteks$cie zwigzanym z wykorzystaniem energii;

e polityki i strategii gminy;

® rozwoju infrastruktury energetycznej (cieptowniczej, gazowej oraz
elektroenergetycznej);

e struktury wykorzystywanych no$nikéw energetycznych.

Ponadto w dokumencie ujeto dodatkowe elementy istotne z punktu widzenia
prowadzenia polityki energetycznej przez gmine, a ktére nie zostaty wystarczajgco uwypuklone
w istniejacym dokumencie.
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1.2. Metodyka opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng ipaliwa gazowe stanowig dane pozyskane od nastepujacych
podmiotow:

ENERGA - OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie;
Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie;
Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Moragu;
Urzedu Miejskiego w Moragu;
Urzedu Marszatkowskiego we Olsztynie;
Spétdzielni Mieszkaniowo Lokatorsko - Wiasno$ciowej Narie w Moragu;
e Gléwnego Urzedu Statystycznego (ze strony www.bdl.stat.gov.pl).

Dodatkowo przy sporzadzaniu projektu zatozen wykorzystano réwniez dane oraz
wytyczne zawarte w dokumentach strategicznych obowigzujacych na terenie gminy takich jak
,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Morag” oraz ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Gminy Morag”.

1.3. Polozenie oraz podstawowa charakterystyka Gminy Morag

Analizowana jednostka jest gming miejsko-wiejska potozona w zachodniej cze$ci
wojewodztwa warminsko-mazurskiego w powiecie ostréodzkim. Gmina Morag od potudnia
graniczy z Gming tukta i Mitomtyn, od péinocy z Gming Godkowo i Pastek od zachodu z Gming
Matdyty natomiast od wschodu z Gming Mitakowo i Swiatki.

Przez gmine przebiegaja trzy drogi wojewddzkie: nr 519 (St. Dzierzgon) - Maldyty -
Morag, nr 527 (Dzierzgon) - Rychliki - Pastek - Morag - Lukta - Olsztyn, nr 528 Orneta -
Mitakowo - Morag. Istniejace potaczenia drogowe pozwalajg na sprawng komunikacje zaréwno
ze stolicg powiatuy, jak i wojewoddztwa. Ponadto Morag posiada bezposrednie potgczenie kolejowe
z Olsztynem oraz Elblaggiem - linia nr 220 przebiega przez miasto oraz przez Zabi Rog.

Sie¢ osadnicza gminy tworzy miasto Morag oraz 60 miejscowosci wiejskich w ramach
29 sotectw. Powierzchnia gminy wynosi 311 km2 w tym powierzchnia miasta Morag to 6 kmz2.
Zdecydowanie najwiekszy udziat w strukturze uzytkowania gruntéw jednostki zajmuja uzytki
rolne - okoto 52 % oraz grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione - okoto 32 %. Grunty pod
wodami zajmuja na terenie gminy 5,8 %, natomiast grunty zabudowane i zurbanizowane
okoto 4,2 %.

Potencjal rozwojowy gminy moze tkwi¢ w walorach turystyczno-krajobrazowych - obszar
gminy posiada range terenéw wczasowych, preferujacych formy rekreacji zwigzane z dtuzszym
pobytem w wybranym miejscu. Warunki ku temu wystepuja m.in. w sasiedztwie jeziora Narie
oraz nad jeziorami Ruskim i Bartezek. Szczegélnie znane pod tym wzgledem s3 dwie
miejscowosci: Kretowiny i Bogaczewo, w ktérych znajduja sie ogoélnodostepne kompleksy
wypoczynkowe.

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2018r.) liczba mieszkancéw Gminy Morag wynosi
24 439 0s6b, w tym liczba mieszkancow obszaru wiejskiego 10 601 os6b (co stanowi 43,4 %) oraz
liczba mieszkancéw miasta 13 838 0sdb (56,6 %).

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2018 r.) na terenie Gminy Morag zarejestrowanych
jest 1928 podmiotéw gospodarczych, w tym na obszarze miejskim 1 295 (co stanowi 67,2 %)
oraz na obszarze wiejskim 633 (32,8 %). Najwiecej podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie gminy nalezy do sekcji G (handel hurtowy i detaliczny) - 419, sekcji L (dziatalno$¢
zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci) - 258, sekcji F (budownictwo) - 251 oraz sekcji C
(przetwdrstwo przemystowe) - 193.

W kolejnej tabeli przedstawiono wybrane wskazniki charakteryzujace Gmine Morag oraz
jej pozycje na tle wojewddztwa warminsko-mazurskiego.
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Tabela 1. Wybrane wskazniki przedstawiajgce Gmine Morgg na tle wojewdédztwa

Pozycja na tle wszystkich
a Gmina min wojewo6dztwa
Wzl Morag (pogzycja Gm.] Morgg/ liczba
gmin w wojewdodztwie)
Liczba ludno$ci 24 439 9/116
Powierzchnia [km?] 311 21/116
Gestos$¢ zaludnienia obszaru wiejskiego [o0s./km?] 35 20/100
Gestos$¢ zaludnienia miasta [os./km?] 2265 4/49
Liczba budynkéw mieszkalnych 3408 4/116
Liczba budynkéw mieszkalnych na obszarze miasta 1180 23/49
Liczba budynkéw mieszkalnych na obszarze wiejskim 2228 8/100
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 558520 10/116
Powierzchnia uzytkowa mieszkan na obszarze miasta [m?] 315419 18/49
Powierzchnia uzytkowa mieszkan na obszarze wiejskim [m?] 243101 12/100
Przecietna powierzchnia mieszkania [m?] 67,0 92/116
Przecietna pow. mieszkania na obszarze miasta [m?] 59,1 40/49
Przecietna pow. mieszkania na obszarze wiejskim [m?] 81,1 39/100
Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych 1928 13/116
Liczba zarejestrowanych podm. gosp. na obszarze miasta 1295 18/49
Liczba zarejestrowanych podm. gosp. na obszarze wiejskim 633 15/100
Lesisto$¢ [%] 31,3 37/116
Stopien skanalizowania - miasto [%] 97,0 16/49
Stopien skanalizowania - obszar wiejski [%] 52,6 29/100
Stopien zwodociggowania — miasto [%] 99,6 25/49
Stopien skanalizowania - obszar wiejski [%] 93,4 39/100

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

Na kolejnej rycinie przedstawiono potozenie Gminy Morgg na tle wojewddztwa
warminsko-mazurskiego.

B T e = M

Rysunek 1. Potozenie Gminy Morqg na tle wojewoédztwa warmirisko-mazurskiego
Zrédto: www.mapy.geoportalgov.pl
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2. ZMIANY WPLYWAJACE NA ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE
NA TERENIE GMINY

W niniejszym rozdziale przeanalizowano zmiany jakie zaszty na terenie Gminy Morag
od momentu opracowania poprzedniej aktualizacji projektu zalozen.., ktére wptynely
na zapotrzebowanie energetyczne gminy. Pod uwage wzieto podstawowe czynniki, ktore
w najistotniejszym stopniu oddziatujg na zapotrzebowanie na energie na terenie gminy, a wiec:
ludnos¢, budownictwo oraz dziatalno$¢ gospodarcza.

2.1. Liczba ludnosci

W latach 2014-2018 liczba mieszkancéw Gminy Morag zmniejszyta sie o 429 oséb,
co stanowi spadek o0 1,76 %. Jednak na obszarze wiejskim gminy nie odnotowano spadku liczby
mieszkancéw, lecz nieznaczny jej wzrost (o 2 osoby). Natomiast tempo spadku liczby
mieszkancéw miasta w latach 2014-2018 wyniosto 3,11 %. W szerszej perspektywie czasowej
(w ostatnim 15-leciu) liczba mieszkancéw gminy zmalata o 2,29 % (w tym liczba mieszkancow
miasta zmalata o 5,29 %, natomiast liczba mieszkancéw obszaru wiejskiego wzrosta o 1,63 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace liczby mieszkancow
Gminy Morag w latach 2004-2018.

Tabela 2. Liczba mieszkaricow Gminy Morgg w latach 2004-2018

Rok Liczba mieszkancéw - Liczba mieszkancéw - Liczba mieszkancéw -
tacznie miasto obszar wiejski
2004 24998 14570 10428
2005 24942 14 556 10 386
2006 24725 14 400 10 325
2007 24 659 14 281 10378
2008 24492 14 147 10 345
2009 24380 14 043 10337
2010 25272 14 613 10 659
2011 25195 14569 10 626
2012 25061 14 458 10 603
2013 24967 14 361 10 606
2014 24 868 14 269 10599
2015 24768 14110 10 658
2016 24704 14 042 10 662
2017 24590 13994 10596
2018 24439 13838 10601
Zmiana -429 -431 2
2014-2018 -1,76% -3,11% 0,02%
Zmiana -559 -732 173
2004-2018 -2,29% -5,29% 1,63%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 1. Liczba mieszkaricow Gminy Morqgg w latach 2004-2018
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

2.2. Budownictwo mieszkaniowe

W latach 2014-2018 na terenie Gminy Morag do uzytkowania oddano 326 mieszkan
o tacznej powierzchni 33 951 m2, w tym na obszarze miasta 149 mieszkan o powierzchni
11 177 m2 ($rednia powierzchnia mieszkania - 75,0 m2) oraz na obszarze wiejskim 177 mieszkan
o powierzchni 22 774 m2 ($§rednia powierzchnia mieszkania - 128,7 m2).

W latach 2014-2018 $redniorocznie na obszarze miasta oddawano do uzytkowania 30
mieszkan o tacznej powierzchni 2 235 m2, natomiast na obszarze wiejskim 35 mieszkan o tgcznej
powierzchni 4 555 m2. Z poréwnania powyzszych danych z szersza perspektywa czasowa (lata
2005-2018) wynika, iz na obszarze miasta nastepuje spadek, natomiast na obszarze wiejskim
wzrost liczby oraz powierzchni nowych mieszkan oddawanych do uzytkowania.

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegotowe dane dotyczace
budownictwa mieszkaniowego na terenie Gminy Morag w latach 2005-2018.

Tabela 3. Liczba oraz powierzchnia mieszkan oddanych do uzytkowania
na terenie Gminy Morqgg w latach 2005-2018

Gmina Morag Obszar miejski Obszar wiejski

Rok Liczba .POW' , Liczba .POW' , Liczba .POW' ,

. , mieszkan . , mieszkan . , mieszkan

mieszkan mieszkan mieszkan
[m?] [m?] [m?]

2005 50 4110 34 2385 16 1725
2006 11 1632 6 763 5 869
2007 93 6291 83 4971 10 1320
2008 73 6740 56 4458 17 2282
2009 30 4254 9 1088 21 3166
2010 77 5893 59 3618 18 2275
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Gmina Morag Obszar miejski Obszar wiejski
Rok Liczba .POW' , Liczba .POW' , Liczba .POW' a
. p mieszkan - 2 mieszkan . 2 mieszkan
mieszkan mieszkan mieszkan
[m?] [m?] [m?]
2011 34 3865 14 1399 20 2466
2012 126 9244 94 5305 32 3939
2013 64 6 878 21 1823 43 5055
2014 51 6 407 4 494 47 5913
2015 92 8 825 56 4075 36 4750
2016 41 5535 9 1261 32 4274
2017 81 7 502 52 3652 29 3850
2018 61 5682 28 1695 33 3987
Lacznie
2005-2018 884 82858 525 36987 359 45871
Lacznie
2014-2018 326 33951 149 11177 177 22774
Srednia roczna
2005-2018 63 5918 38 2 642 26 3277
Srednia roczna
2014-2018 65 6790 30 2235 35 4555
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wykres 2. Liczba mieszkan oddanych do uzytkowania na terenie Gminy Morgg w latach
2005-2018

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 3. Powierzchnia mieszkan oddanych do uzytkowania na terenie Gminy Morqg

w latach 2005-2018 [m?]

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

2.3. Budownictwo niemieszkaniowe

W latach 2014-2018 na terenie Gminy Morag do uzytkowania oddano budynki

niemieszkaniowe o 1acznej powierzchni uzytkowej 43 688 m?, w tym na obszarze miasta
30 833 m? oraz na obszarze wiejskim 12 855 mz,

Zdecydowanie najwiekszg powierzchnie uzytkowa sposrdéd poszczegdlnych rodzajow

budynkéw niemieszkaniowych oddanych w latach 2014-2018 do uzytkowania na terenie Gminy
Morag posiadaty budynki przemystowe - 24 096 mz2, a w nastepnej kolejnosci:

budynki gospodarstw rolnych - 7 450 mz;

budynki kultury fizycznej - 2 847 mz;

budynki hoteli - 2 759 mz;

zbiorniki, silosy i budynki magazynowe - 1 518 mz;

budynki religijne - 1 049 mz?;

budynki handlowo-ustugowe - 999 mz?;

budynki garazy - 931 mz;

pozostate - 722 mz;

ogolnodostepne obiekty kulturalne - 561 mz;

budynki szpitali i zaktadéw opieki medycznej - 485 mz;
budynki zakwaterowania turystycznego pozostate - 271 m2.
W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegbétowe dane dotyczace

budownictwa nie mieszkaniowego na terenie Gminy Morag w latach 2005-2018.
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Tabela 4. Budownictwo niemieszkaniowe na terenie Gminy Morqgg w latach 2005-2018 - powierzchnia uzytkowa budynkoéw
niemieszkaniowych oddanych do uzytkowania na terenie gminy w latach 2005-2018 [m?]

Budynki niemieszkalne Budynki : Zbiorniki, Budynki | Cudynki . .
ogbltem . | Budynki . . . o szpitali Budynki | Budynki .
zakw. Budynki . Budynki silosy Obiekty szkot i . . Budynki
Rok . Hotele . handl- | Garaze . . . .. | izaktadéw | kultury gosp. 2 Pozostate
Gmina | Obszar | Obszar turyst. | biurowe przemyst. | ibudynki | kulturalne | instytucji . . . religijne
Py o ustug. opieki fizycznej | rolnych
Morag | miejski | wiejski pozost. magaz. badawcz. .
medycznej
2005 4326 1673 2 653 637 0 0 1909 111 169 0 0 238 0 0 1262 0 0
2006 12 800 9720 3080 390 0 0 1959 201 7 412 70 0 0 220 740 1808 0 0
2007 2531 2 363 168 0 0 0 149 558 0 301 0 0 0 1523 0 0 0
2008 8113 1305 6 808 0 0 128 740 161 6527 184 0 0 0 0 222 92 59
2009 3834 3682 152 0 0 0 1500 236 1745 186 0 167 0 0 0 0 0
2010 4384 992 3392 0 0 0 848 181 612 329 0 0 0 1540 874 0 0
2011 9520 4176 5344 348 0 0 4775 228 1063 2265 131 0 0 100 384 226 0
2012 5869 841 5028 56 0 0 431 232 624 0 189 1509 0 486 2204 0 138
2013 8538 6211 2327 0 0 0 3859 50 1408 1575 0 0 629 43 924 0 50
2014 1721 598 1123 0 0 0 636 114 0 39 332 0 0 0 580 0 20
2015 5978 4 688 1290 0 0 0 363 284 544 229 229 0 0 2 847 433 1049 0
2016 30041 |25115| 4926 2759 147 0 0 125 23452 1009 0 0 0 0 1911 0 638
2017 4222 387 3835 0 0 0 0 306 100 241 0 0 485 0 3026 0 64
2018 1726 45 1681 0 124 0 0 102 0 0 0 0 0 0 1500 0 0
Lgéﬁ‘ée 103603 | 61796 | 41807 | 4190 | 271 128 | 17169 | 2889 | 43656 6428 881 1914 1334 7279 | 15128 | 1367 969
Lfﬁf;e 43688 |30833| 12855 | 2759 | 271 0 999 | 931 | 2409 1518 561 0 485 2847 | 7450 | 1049 722
Srednia
roczna 7 400 4414 2986 299 19 9 1226 206 3118 459 63 137 95 520 1081 98 69
05-18
Srednia
roczna 8738 6167 2571 552 54 0 200 186 4819 304 112 0 97 569 1490 210 144
14-18

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 4. Powierzchnia uzytkowa budynkow niemieszkaniowych oddanych do uzytkowania
na terenie Gminy Morqg w latach 2005-2018 [m?]

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wykres 5. Powierzchnia uzytkowa poszczegolnych rodzajéw budynkéw niemieszkaniowych
oddanych do uzytkowania na terenie Gminy Morqg w latach 2014-2018 [m?]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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2.4. Dzialalnos¢ gospodarcza

Na terenie Gminy Morag w latach 2014-2018 nastapit wzrost liczby podmiotéw
wpisanych do rejestru REGON o 49 (wzrost o 2,6 %). Na obszarze miasta nastapit spadek liczby
podmiotéw gospodarczych o 22 (spadek o 1,7 %), natomiast na obszarze wiejskim gminy wzrost
0 71 (wzrost o 12,6 %). Sposrod poszczego6lnych rodzajow dziatalnosci gospodarczej w latach
2014-2018 na terenie Gminy Morag najwiekszy spadek liczby podmiotéw gospodarczych
(o 32 podmioty) odnotowano w sekcji G - handel hurtowy i detaliczny, natomiast najwiekszy
wzrost (o 29 podmiotéw) odnotowano w sekcji M - dzialalno$¢ profesjonalna, naukowa
i techniczna.

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczeg6towe dane dotyczace liczby
podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Morag w latach 2009-2018.
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Tabela 5. Liczba podmiotéw gospodarczych wg rejestru REGON na terenie Gminy Morgg w latach 2009-2018

AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

Rok Gmina Obszar Obszar Sekcja*
Morag miejski wiejski A B C D E F G H I ] K L M N 0 P Q R SiT
2009 1865 1374 491 81 3 179 1 8 265 503 80 29 16 56 219 88 24 18 61 92 24 118
2010 1909 1394 515 82 5 196 1 10 269 486 84 34 17 58 224 92 22 18 62 99 25 125
2011 1848 1327 521 82 4 194 1 11 244 461 83 32 17 54 228 91 22 18 61 98 23 124
2012 1884 1347 537 81 4 201 2 11 247 466 86 31 19 55 233 91 25 18 61 99 25 129
2013 1873 1317 556 84 4 194 2 11 242 458 87 32 16 48 237 89 23 18 64 110 24 130
2014 1879 1317 562 74 5 182 1 12 242 451 82 38 16 47 244 94 31 18 65 109 24 144
2015 1887 1312 575 69 4 190 1 11 226 454 82 37 16 43 252 104 33 18 64 116 27 140
2016 1892 1316 576 72 5 191 1 10 219 444 78 36 16 40 254 117 32 18 62 121 29 146
2017 1897 1298 599 68 5 192 2 8 232 433 76 36 18 37 255 117 36 18 61 121 28 153
2018 1928 1295 633 66 5 193 2 9 251 419 79 38 21 37 258 123 33 16 61 131 28 157
7Zmiana 63 -79 142 -15 2 14 1 1 -14 -84 -1 9 5 -19 39 35 9 -2 0 39 4 39
2009-
2018 3,4% -5,7% 28,9% |-185% | 66,7% | 7,8% | 100% | 12,5% | -5,3% | -16,7% | -1,3% | 31,0% | 31,3% | -33,9% | 17,8% | 39,8% | 37,5% | -11,1% | 0,0% |42,4% | 16,7% | 33,1%
7Zmiana 49 -22 71 -8 0 11 1 -3 9 -32 -3 0 5 -10 14 29 2 -2 -4 22 4 13
2014-
2018 2,6% -1,7% 12,6% |-10,8% | 0,0% | 6,0% | 100% | -25,0% | 3,7% | -7,1% | -3,7% | 0,0% |31,3% |-21,3% | 5,7% |30,9% | 6,5% |-11,1% | -6,2% | 20,2% | 16,7% | 9,0%

*Objasnienie dot. sekcji: Sekcja A - Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo; Sekcja B — Gérnictwo i wydobywanie; Sekcja C - Przetwdrstwo przemystowe; Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie
elektryczng, gaz, pare wodng, gorqcq wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych; Sekcja E - Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz dziatalnos¢ zwiqzana z rekultywacjq; Sekcja F -
Budownictwo; Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle; Sekcja H - Transport i gospodarka magazynowa; Sekcja I - Dziatalnos¢ zwiqzana
z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi; Sekcja J - Informacja i komunikacja; Sekcja K - Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa; Sekcja L - Dziatalnos¢ zwiqzana z obstugq rynku nieruchomosci;
Sekcja M - Dziatalnosé¢ profesjonalna, naukowa i techniczna; Sekcja N - Dziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnos¢ wspierajgca; Sekcja O - Administracja publiczna i obrona narodowa;
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne; Sekcja P - Edukacja; Sekcja Q — Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna; Sekcja R - Dziatalnos¢é zwiqzana z kulturg, rozrywkq i rekreacjq; Sekcja S - Pozostata dziatalnosé
ustugowa; Sekcja T - Gospodarstwa domowe zatrudniajqce pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i Swiadczqce ustugi na wiasne potrzeby.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 6. Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Morqg
w latach 2009-2018

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wykres 7. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w poszczegdlnych sekcjach
PKD na terenie Gminy Morqg (stan na 31.12.2018r.)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

3. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

3.1. System cieptowniczy
Podmiotem prowadzacym na terenie Gminy Morag dziatalno$¢ polegajaca na produkcji

i przesyle ciepta jest Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. z siedzibg w Moragu,
ul. Przemystowa 20, 14-300 Morag.
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Spétka wytwarza ciepto na podstawie koncesji udzielonej przez Prezesa Urzedu Regulacji

Energetyki nr WCC/2826/430/W/0GD/2017/D] z dnia 8 wrzesnia 2017 r. Koncesja obejmuje
wytwarzanie ciepta na okres od 8 wrzesnia 2017 r. do 8 wrzes$nia 2027 r. w nastepujacych
Zrédtach ciepta o tacznej mocy cieplnej w wysokosci 14,33 MW:

1

2)

3)

zrédto ciepta okreslane jako Kottownia Rejonowa, zlokalizowane przy ul. Przemystowej
20 w Moragu, o tacznej mocy zainstalowanej wynoszacej 14,00 MW, w ktérym
wytwarzane ciepto pochodzi ze spalania miatu wegla kamiennego w 2 kottach wodnych;

Zrédlo ciepta zlokalizowane przy ul. Krzywej 2 w Moragu, o mocy zainstalowanej
wynoszacej 0,13 MW, w ktéorym wytwarzane ciepto pochodzi ze spalania gazu ziemnego
w 1 kotle wodnym,

zrédto ciepta zlokalizowane przy ul. Bema 12 w Moragu, o mocy zainstalowanej
wynoszacej 0,20 MW, w ktéorym wytwarzane ciepto pochodzi ze spalania wegla
kamiennego w 1 kotle wodnym.

Przesyt i dystrybucja ciepta realizowana jest przez Spétke na podstawie koncesji Prezesa

Urzedu Regulacji Energetyki Nr PCC/1239/430/W/0GD/2017/D]. Przedmiot dziatalnoSci objete;j
koncesja stanowi przesyt i dystrybucja ciepta jedng siecia cieptownicza, zlokalizowang na terenie
miasta Moraga, wyprowadzong ze Zrodla ciepta zlokalizowanego przy ul. Przemystowej 20,
w ktorej nosnikiem ciepta jest woda o maksymalnej temperaturze 130°C w rurociagu zasilajacym.

Dane dotyczace Zrddet ciepta eksploatowanych przez MPEC Sp. z o.0.

1.

Kotlownia Rejonowa:

Kottownia pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania i podgrzewu cieptej wody dla

odbiorcéw zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej w Moragu.

W 1996 r. oddano do uzytku kociot fluidalny o mocy 12 MW, a w 1998 roku dostawiono
kociot fluidalny o mocy 6 MW. Zostaty one zaprojektowane jako kotly wodnorurkowe
ze szczelnymi $cianami membranowymi o konstrukcji samonosnej w uktadzie
dwuciggowym - WF-12 i trzyciggowym WF-6.

W 2011 roku kociot fluidalny WF 12 zostal zmodernizowany na kociot rusztowy z moca

8 MW. W 2014 r zmodernizowano takze kociot WF 6 — zmiana sposobu spalania na kociot

rusztowy. Kociot po modernizacji dostat oznaczenie WR-6M, moc nominalna 6 MW.

Modernizacja przynosi efekty ekonomiczne gtdwnie zwiekszenie sprawnosci kottow przy

spalaniu miatu oraz znaczne zmniejszenie poboru mocy elektrycznej i oszczednosci

wynikajace z likwidacji sktadowania na wysypisku odpadéw po fluidalnych.

Spéta wykonata rowniez:

e modernizacje sterowni Kotlowni Rejonowej - sterowanie i wizualizacja pracy
poszczegblnych elementow kottowni;

e modernizacje pompowni - zmiana pomp na nowe dopasowane do aktualnych
warunkéw pracy sieci (jednostki charakteryzujace sie znacznie mniejszym
zapotrzebowaniem na energie elektryczna);

¢ modernizacje uktadéw odzuzlania i oczyszczania spalin, budowa workowych filtrow
spalinowych;

¢ modernizacje uktadu naweglania kotéw;

e modernizacje uktadu pomiaru energii elektryczne;.

Za kazdym kottem zainstalowane sg Multicyklony osiowe i filtry tkaninowe.

Emitor (komin) - wysoko$¢ 42 m - $Srednica 1,4 m.

Sprawnos$¢ kotta WR8M - 8 MW wynosi 84 %.

Sprawnos$¢ kotta WR6M - 6 MW wynosi 84 %.

Kotlownia lokalna - ul. Krzywa 2:

Kociot G 424 LZ o sprawnosci 92 % i mocy nominalnej 130 kW - kociot wodny z otwartg

komora spalania.

Kottownia pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynku, w ktérym jest

zainstalowana. Kotly zasilane sg gazem ziemnym GZ-50. Kotlownia wybudowana

w 1998r.
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Po modernizacji budynku w 2012 r. zapotrzebowanie mocy spadto ze 120 na 65 kW.

W latach 2015-2017 planowana byta modernizacja kottowni polegajgca na wymianie
istniejacego kotta na nowy, kondensacyjny o mocy przystosowanej do aktualnego
zapotrzebowania budynku. W zwigzku z bezawaryjna praca kottowni przy
zadawalajacych sprawnos$ciach modernizacja zostanie wykonana w poéZniejszym
terminie.

Kottownia lokalna - ul. Bema 12:

Kociot Alfa 200 o sprawnosci 88 % i mocy nominalnej 200 kW.

Kottownia pracuje na potrzeby c.o. trzech blokéw mieszkalnych. W 2007 roku wykonano
modernizacje kottowni polegajaca na montazu nowego kotta typu ALFA 200 (zasobnik
i mechaniczne podawanie paliwa, palnik retortowy) - kociot na paliwo state (ekogroszek).
Ciepto dostarczane jest poprzez zewnetrzne instalacje odbiorcze wykonane w technologii
kanatowej. W latach 2018-2020 przewidziana jest modernizacja tych instalacji
na wykonane w technologii preizolowane;j.

Dane dotyczace sieci cieptowniczej eksploatowanej przez MPEC Sp. z o.0.

Dtugos¢ sieci cieptowniczej (wg stanu na 31.12.2018 r.) na terenie Morgga wynosi

19 795,15 mb, w tym:

sie¢ magistralna - 3 000,5 mb;

sie¢ rozdzielcza - 3 851,4 mb;

przytacza - 5 534,07 mb;

sie¢ niskich parametrow - 7 393,18 mb.

Dtugos¢ sieci cieptowniczej wykonanej w technologii preizolowanej wynosi 19 003,15 mb

(co stanowi 96,0 % tacznej dtugosci sieci cieptowniczej w mieScie), natomiast w technologii
kanatowej (tradycyjnej) 792 mb (4,0 %). Pojemnos¢ sieci cieptowniczej wynosi 252,77 m3.

W latach 2015-2018 na terenie Moraga nastgpil znaczny przyrost dilugosci sieci

cieptowniczej (o 6 200,95 mb).

W kolejnych tabelach oraz na wykresie przedstawiono szczegdtowe dane dotyczace

dtugosci sieci cieplowniczej na terenie Moraga w latach 2015-2018.

Tabela 6. Dtugosé sieci cieptowniczej na terenie Morgga w 2015 r.

L Dtugo$¢ sieci cieptowniczej [mb] - stan na 31.12.2015r.

Rodzaj sieci Laczna Sie¢ kanatowa Sie¢ preizolowana
magistrala 3000,5 0,0 3000,5
rozdzielcza 36144 410,0 3204,4
przytacza 4 863,3 792,0 4071,3
niskich parametréw 2116,0 28,5 2 087,5
Lacznie 13 594,2 1230,5 12 363,7
Udziat 9,1% 90,9%

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

Tabela 7. Dtugos¢ sieci cieptowniczej na terenie Morgga w 2016 r.

D Dtugo$¢ sieci cieptowniczej [mb] - stan na 31.12.2016 .

Rodzaj sieci Laczna Sie¢ kanatowa Sie¢ preizolowana
magistrala 3000,5 0 3000,5
rozdzielcza 36144 410,0 3204,4
przytacza 5199,8 792,0 44078
niskich parametréw 2 289,8 0 2289,8
Lacznie 14 104,5 1202,0 12902,5
Udziat 8,5% 91,5%

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqggu
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Tabela 8. Dlugosé sieci cieptowniczej na terenie Morgga w 2017 r.

Dtugo$¢ sieci cieptowniczej [mb] - stan na 31.12.2017 r.

Rodzaj sieci Laczna Sie¢ kanatowa Sie¢ preizolowana
magistrala 3000,5 0,0 3000,5
rozdzielcza 3614,4 410,0 32044
przytacza 5401,6 792,0 4 609,6
niskich parametréw 7 393,2 0,0 7 393,2
Lacznie 19 409,7 1202,0 18 207,7
Udziat 6,2% 93,8%

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

Tabela 9. Dtugosé sieci cieptowniczej na terenie Morgga w 2018 r.

Dhugos¢ sieci cieptowniczej [mb] - stan na 31.12.2018 r.

Rodzajsieci taczna Sie¢ kanatowa Sie¢ preizolowana
magistrala 30005 0,0 3000,5
rozdzielcza 3851,4 0,0 3851,4
przytacza 5534,1 792,0 4742,1
niskich parametréw 7 409,2 0,0 7 409,2
Lacznie 19 795,2 792,0 19 003,2
Udziat 4,0% 96,0%

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

Tabela 10. Pojemnos¢ sieci cieptowniczej na terenie Morgga w latach 2015-2018

Rok Pojemno$¢ sieci cieptowniczej [m3]
2015 215,92
2016 217,14
2017 241,6
2018 252,77
Zrédto: MPEC Sp. z o0.0. w Morqgu
22000
—e—Iacznie w tym sie¢ preizolowana
19 795,15
20000 19409,65
18000 19 003,15
18207,65
16 000
14 104,50
14 000 13 594,20
12 902,50
12000 12 363,70
10000
2015r. 2016r. 2017 r. 2018r.

Wykres 8. Dtugos¢ sieci cieplowniczej na terenie Morqga w latach 2015-2018 [mb]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. w Morqgu
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Dane dotyczace wezléw cieplnych

Na terenie Moraga (wg stanu na 31.12.2018 r.) funkcjonuje 128 wezléw cieptowniczych
(55 weztow wilasnych spotki oraz 73 wezly odbiorcéow) (104 wezty indywidualne oraz 24 wezty
grupowe). Wszystkie wezly s3 zmodernizowane z pelng automatyka pogodowgq oraz wizualizacja
i zdalnym sterowaniem parametrami pracy wezla. Modernizacje wykonywano sukcesywnie
w latach 2010-2018.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace liczby
weztow cieptowniczych na terenie Morgga w latach 2015-2018.

Tabela 11. Liczba weztéw cieplnych na terenie Morgga w latach 2015-2018

Wezly cieplne 2015. 2016r. 2017 . 2018r.
Ogotem 116 118 118 128
Wtasne 51 53 53 55

Odbiorcy 65 65 65 73

Indywidualne 93 95 95 104

Grupowe 23 23 23 24
Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu
130
128
128
126
124
122
120
118 118
118
li/‘
116
114
112
110
2015r. 2016r. 2017 r. 2018r.

Wykres 9. Liczba weztéw cieplnych na terenie Morqgga w latach 2015-2018

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

Produkcja i sprzedaz ciepta przez MPEC Sp. z o.0.

Zuzycie miatu weglowego do produkcji ciepta w Kottowni Rejonowej w 2018 r. wyniosto
7 541 Mg, natomiast produkcja ciepta wyniosta 136730G] (z 1 Mg miatu weglowego
wyprodukowano 18,13 GJ ciepta).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace zuzycia
paliwa opatowego oraz produkcji ciepta w Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018.

Tabela 12. Zuzycie paliwa oraz produkcja ciepta w Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018

e mishu weglowego (g | PrOdukdRciepia G| R o
2015 7301 122716 16,81
2016 7 655 135347 17,68
2017 7431 141655 19,06
2018 7541 136 730 18,13

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqggu
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Wykres 10. Zuzycie miatu weglowego w Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018 [Mg]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

145000 141655

140 000
1
135347 36730

135000
130000
125000 122716
120 000
115000

110000
2015r. 2016r. 2017r. 2018r.

Wykres 11. Produkcja ciepta w Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018 [G]]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu
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18,00 17,68
17,50

17,00 16,81

16,50

16,00
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Wykres 12. llos¢ wyprodukowanego ciepta z 1 Mg miatu weglowego w Kottowni Rejonowej
w Morqgu w latach 2015-2018 [G]]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. w Morqgu
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W kolejnych tabelach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace zuzycia paliwa oraz
produkcji ciepta w kottowniach lokalnych.

Tabela 13. Zuzycie paliwa oraz produkcja ciepta w Kottowni Lokalnej
przy ul. Bema 12 w latach 2015-2018

el ekogfstZlgLe[Mg] sreetlEREgoe|E) Icli(t);)ci;/v zy rl)rl\(/)[zuplz(;;’\\/]:anfgﬁ
2015 44,986 850 18,89
2016 53,356 1001 18,76
2017 59,643 1064 17,84
2018 53,753 990 18,42

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

Tabela 14. Zuzycie paliwa oraz produkcja ciepta w Kottowni Lokalnej
przy ul. Krzywej 2 w latach 2015-2018

Zuzycie L [lo$¢ wyprodukowanego

Rok gazu ziemnego [m3] Produkcja ciepta [G]] ciepta z 1 m3 paliwa [M]]

2015 10 637 345 32,43

2016 11791 385 32,65

2017 12017 470 39,11

2018 11410 382 33,48

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu
1200
1064
1001 990
1000
850
800
600
470

400 345 385 382
200

0

2015r. 2016r. 2017 r. 2018r.
—0—kottownia ul. Bema 12 kottownia ul. Krzywa 2

Wykres 13. Produkcja ciepta w kottowniach lokalnych w latach 2015-2018 [G]]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. w Morqgu

W 2017 r. ilo$¢ sprzedanego ciepta wyprodukowanego w Kottowni Centralnej wyniosta
116,2 T]. W ostatnich latach (2014-2017) odnotowano znaczny wzrost sprzedazy ciepta
odbiorcom.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace ilosci sprzedanego
ciepta z Kottowni Centralnej w latach 2008-2017.
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Tabela 15. llos¢ sprzedanego ciepta z Kottowni Centralnej

w latach 2008-2017
Rok Ilos¢ sprzedanego ciepta [T]]*
2008 117,4
2009 117,1
2010 132,2
2011 114,1
2012 116,0
2013 111,9
2014 100,6
2015 99,0
2016 112,5
2017 116,2
*TJ = 1 000 GJ; Zrédto: MPEC Sp. z o.0. w Morggu
150,0
140,0
132,2

130,0

120,0 7

110,0

100,0

90,0
80,0

2008r. 2009r. 2010r. 2011r. 2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017r.
Wykres 14. Ilos¢ sprzedanego ciepta z Kottowni Centralnej w latach 2008-2017 [T]]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

W kolejnej tabeli oraz na rycinie (na podstawie informacji za 2017 r.) przedstawiono
szczegOtowe dane dotyczace procesu produkcji i dystrybucji ciepta z Kotlowni Centralnej
z uwzglednieniem wszystkich strat.

Tabela 16. Produkcja, dystrybucja oraz straty ciepta z Kottowni Centralnej w 2017 r.

Dane Jedn. Wartos¢
Produkcja ciepta GJ 141 655,00
Sprawnos$¢ wytwarzania % 86,65
Zuzycie ciepta na potrzeby wtasne GJ 4 861,00
Udziat zuzycia ciepta na potrzeby wtasne % 343
w stosunku do wielkosci produkcji ciepta ’
Ciepto wprowadzone do sieci GJ 136 522,00
. GJ 18 054,30
Straty przesytowe (sieci) % 13,20
Ciepto dostarczone do weztéw GJ 118 467,70
. GJ 2 286,90
Straty na weztach cieplnych % 193
Ciepto sprzedane GJ 116 180,80
Udziat ciepta sprzedanego do produkgji ciepta % 82,02
Laczne straty ciepta G 20 341,20
% 14,90

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqggu
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Produkcja ciepta
141655 GJ

> Zuzycie na potrzeby wilasne
4861 GJ

Ciepto wprowadzone
do sieci
136522 GJ

RH7=>

Ciepto dostarczone
do wezlow
118468 G]

RH7=>

Ciepto sprzedane/
dostarczone
odbiorcom
116181 GJ

Straty przesytowe ciepta
18054 GJ

Straty na weztach
2287 GJ

Rysunek 2. Produkcja, dystrybucja oraz straty ciepta z Kottowni Centralnejw 2017 r. -

schemat blokowy
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

3.2. Zaopatrzenie i zapotrzebowanie na ciepto budynkoéw mieszkalnych

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2017r.) w instalacje centralnego ogrzewania
wyposazonych jest 91,0 % mieszkan na obszarze miasta (Srednia dla obszaréw miejskich
na terenie wojewddztwa wynosi 85,5 %) oraz 68,8 % na obszarze wiejskim gminy (Srednia dla
obszar6ow wiejskich na terenie wojewddztwa wynosi 68,1 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace udziatu
mieszkan wyposazonych w instalacje centralnego ogrzewania na terenie Gminy Morag w latach
2008-2017.

Tabela 17. Udziat mieszkan wyposazonych w instalacje centralnego ogrzewania
na terenie Gminy Morqgg w latach 2008-2017

Udziat mieszkan wyposazonych w instalacje centralnego ogrzewania
Rok e -
Obszar miejski Obszar wiejski
2008 89,2% 60,3%
2009 89,2% 60,6%
2010 90,5% 66,2%
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Udziat mieszkan wyposazonych w instalacje centralnego ogrzewania

s Obszar miejski Obszar wiejski
2011 90,5% 66,4%
2012 90,7% 66,8%
2013 90,7% 67,3%
2014 90,8% 67,8%
2015 90,9% 68,2%
2016 90,9% 68,5%
2017 91,0% 68,8%
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
100%
95% 8920 89295 S05% 905% 90.7% 907% 908% 909% 909% 91,0%
0% e o o —*
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9 68,59 68,8%
70% 6620 664% 668% 67.3% 678% 682% " ’
65%  603% 606%
60%
55%
—@— Obszar miejski Obszar wiejski
50%
2008r. 2009r. 2010r. 2011r. 2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017r.

Wykres 15. Udziat mieszkan wyposazonych w instalacje centralnego ogrzewania
na terenie Gminy Morqg w latach 2008-2017

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

Najwiekszg grupe budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Morag stanowi zaséb
Spétdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wtasnosciowej ,Narie” w Moraggu. W zaséb spétdzielni
wchodza 1 084 mieszkania (w 36 budynkach) o tacznej powierzchni 55 765 m2, co stanowi okoto
17,7 % powierzchni mieszkaniowej na terenie Moraga. Podstawowy no$nik energii cieplnej
zasobu mieszkaniowego SML-W stanowi ciepto sieciowe dostarczane przez MPEC Sp. z o.0,,
ktérego zuzycie w 2018r. wyniosto 20602 G]. Moc weztéw cieplnych zainstalowanych
w budynkach spétdzielni wynosi okoto 2,7 MW. Zdecydowana wiekszo$¢ budynkéw spotdzielni

jest docieplona.

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczace zuzycia ciepta oraz stanu
docieplenia budynkéw mieszkalnych SML-W ,Narie” w Moragu.
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Tabela 18. Zuzycie ciepta oraz stan docieplenia poszczegdélnych budynkéw mieszkalnych SML-W ,,Narie” w Morggu

. Liczba . 5 . 2 . . Rodzaj oraz ilo$¢ Stan termiczny
Liczba . Pow. uzytk. Zrédto ogrzewania Zrédto cieptej wody . - P - T
Adres budynku mieszkar miesz- [m?] / moc [kW] wvtkowei stosowanego paliwa Ocieplone Sciany Ocieplony dach Wymienione okna
kancow Y J w 2018r. (rok wykonania) (rok wykonania) (rok wykonania)
3 Maja 21 52 116 2980,69 Wezet cieplny - 208 kW Z wezta cieplnego C1ep¥0_511e:))c;03\/\$ MPEC nie nie
. . . . Ciepto sieciowe MPEC . celugran 15 cm - Czesciowo
Armii Krajowej 8 24 37 1362,00 Z wezta cieplnego -597GJ nie 2007 1 2012-2017 1.
Wezet cieplny - 73 kW
. . . . . Ciepto sieciowe MPEC . . Czesciowo
Armii Krajowej 6 biuro 0 226,30 Z wezta cieplnego -133G) nie nie 2008 T.
Armii Krajowej 10 28 60 1571,00 Wezet cieplny - 89 kW Z wezta cieplnego Ciepto ilicslgvé? MPEC styroglg 111215 om = tak zg(z)is_ggz\;or
Indywidualne - piece . . . styropian 12 cm - Czesciowo
Herdera 3 13 19 589,10 kaflowe, kotly c.c. Piecyki gazowe, bojlery b.d. 2012 1. 2004-2018 r.
. . _ . Ciepto sieciowe MPEC | styropian 10 cm - . Czesciowo
Kujawska 9 32 58 1557,50 Wezet cieplny - 96 kW Z wezta cieplnego - 465 GJ 2005 1. nie 2004-2017 r.
. . _ . Ciepto sieciowe MPEC | styropian 10 cm - Czesciowo
Kujawska 11 45 97 2599,00 Wezet cieplny - 110 kW Z wezta cieplnego 575G 2007 . tak 2002-2017 r.
. s . Ciepto sieciowe MPEC . celugran 15 cm - Czesciowo
Le$na 22 Swietlica 0 187,50 Z wezta cieplnego -89 nie 2007 . 2002-2017 r.
Wezet cieplny - 45 kW
. . Ciepto sieciowe MPEC | czeS$ciowo - wetna celugran 15 cm - Czesciowo
Lesna 14 16 29 854,80 Z wezka cieplnego ~409GJ 10 cm - 2009 . 2007 r. 2002-2019T.
. . Ciepto sieciowe MPEC |  styropian 12 cm - celugran 15 cm - Czesciowo
Lesna 30 40 75 2295,80 Z wezta cieplnego 754G 2012 2007 1. 2010-2019 r.
" . . . _ . Ciepto sieciowe MPEC |  styropian 12 cm - celugran 15 cm - Czesciowo
Armii Krajowej 9 16 35 903,20 Wezet cieplny - 269 kW Z wezta cieplnego 379G 2012 2007 . 2002-2018 .
L . Ciepto sieciowe MPEC |  styropian 12 cm - celugran 15 cm - Czesciowo
Sienkiewicza 19 30 57 1754,00 Z wezta cieplnego 508G 2012 2007 1. 2001-2017 r.
. . Ciepto sieciowe MPEC | czeSciowo - styropian | celugran 15 cm - Czesciowo
Lesna 38 20 4 1212,00 Z wezka cieplnego -415GJ 12 cm - 2010 2010 2001-2018T,
Wezet cieplny - 459 kW
. . Ciepto sieciowe MPEC | czeSciowo - styropian | celugran 15 cm - Czesciowo
Lesna 40 20 38 1212,00 Z wezka cieplnego -413GJ 12 cm - 2010 2010T. 2001-2018T.
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. Liczba . 2 . 5 . . Rodzaj oraz ilo$¢ Stan termiczny
Liczba ) Pow. uzytk. Zrodto ogrzewania Zrodto cieptej wody . ; o - P
Adres budynku mieszkari miesz- [m?] / moc [kW] wvtkowei stosowanego paliwa Ocieplone Sciany Ocieplony dach Wymienione okna
kancow Y J w 2018r. (rok wykonania) (rok wykonania) (rok wykonania)
. . Ciepto sieciowe MPEC | czeSciowo - styropian | celugran 15 cm - Czesciowo
Lesna 42 35 78 1848,50 Z wezla cieplnego -727GJ 12 cm - 2010 2010T. 2001-2018.
. . Ciepto sieciowe MPEC | czeSciowo - styropian | celugran 15 cm - Czesciowo
Lesna 50 34 62 181533 Z wezka cieplnego -679GJ 12 cm -2010T. 2010 2001-2018r.
D . Ciepto sieciowe MPEC | czeSciowo - styropian | celugran 15 cm - Czesciowo
Sienkiewicza 32 12 24 735,60 Z wezta cieplnego ~325(] 12 cm - 2010 . 2010T. 2004-2017 1.
C . Ciepto sieciowe MPEC | czeSciowo - styropian | celugran 15 cm - Czesciowo
Sienkiewicza 34 16 35 1176,80 Z wezta cieplnego 470 G) 12 cm - 2010 1. 2010 . 2004-2017 r.
D . Ciepto sieciowe MPEC | cze$ciowo - styropian | celugran 15 cm - Czesciowo
Sienkiewicza 36 20 39 1069,00 Z wezta cieplnego 416G 12 cm 2010 1. 2010 1. 2004-2017 r.
Mazowiecka 5 20 41 819,00 Kociot c.o. Piecyki gazowe, bojlery Ciepto ilgczli)vé? MPEC styropian 8 cm celug;’gr(’n); ? om = 283(215_;181\/71
Mickiewicza 5 20 30 819,00 Wezet cieplny - 35 kW | Piecyki gazowe, bojlery Ciepto ilgcf)l;)vg}a MPEC styropian 8 cm celug;’gr(l); E cm = 28?)(:15.;181\/701«
Mickiewicza 39 40 71 209120 | Wezetcieplny -115kW |  Zwezta cieplnego | C1€P1© f“éf}‘g"(‘}’]e MPEC Styrog‘gilzlrz cm = nie Zgg‘ifglgz‘gor
Przemystowa 7 24 40 681,47 Kociot c.o. - 110 kW Bojlery elektryczne Wegiel (Ekogroszek) - nie -
Pomorska 13 30 61 1319,00 Piecyki gazowe, bojlery Ciepto ilgg;)vg]e MPEC styro;z)loa(;l71r0 an- celug;gr(;sl i an- 283915_3181\/71
Pomorska19 | 30 | 57| 134900 Piccyki gazowe,bojlery | CISPIOieciowe MPEC | styropian 12am - | celugran 1cm - | Caeciowo
Wezet cieplny - 267 kW _ — _ _
Pubskiego3 | 45 | &7 | 197700 Piccyki gazowe,bojlery | CISPIOieciowe MPEC | syropian 12am - | celugran Iam - | Caeciowo
Pubskiegos | 45 | 85 | 197700 Piccyki gazowe,bojlery | CISPIOSieclowe MPEC | syropian 12am - | celugran I5cm - | Caesciowo
Pomorska 25 30 66 1755,00 Wezet cieplny - 129 kW | Piecyki gazowe, bojlery Ciepto ilzgzv(\}l}e MPEC Styroglggg,lro oam- celug;e(i)t(l)Sli - 28(2)%%;18%01.
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. Liczba . 2 . 5 . . Rodzaj oraz ilo$¢ Stan termiczny
Liczba ) Pow. uzytk. Zrodto ogrzewania Zrodto cieptej wody . ; o - P
Adres budynku mieszkari miesz- [m?] / moc [kW] wvtkowei stosowanego paliwa Ocieplone Sciany Ocieplony dach Wymienione okna
kancow Y J w 2018r. (rok wykonania) (rok wykonania) (rok wykonania)

Putaskiego 6A 35 56 1806,00 Piecyki gazowe, bojlery Ciepto ilgcsl;mé? MPEC styroglg il 11r2 - celug;grllll f - zg(z)%sgl(()) \1/\;30r
Putaskiego 10A 30 46 1495,00 Piecyki gazowe, bojlery Ciepto 512;1;)\/\(;/}3 MPEC styroglgl il 11r2 - celug;gl(;; E - 283&365;18 \l/gor
Sienkiewicza 9 40 71 1980,00 | Wezet cieplny - 202 kW | Piecyki gazowe, bojlery Ciepto flggg‘gf MPEC Sty”";‘g‘gfﬁ an- Ce]ug;?)la; f - 283‘?_;‘8 ‘IA;BOr
Sienkiewicza 13 30 62 1819,00 Piecyki gazowe, bojlery Ciepto ilzgg‘g? MPEC styroglg(1)171r2 s celug;:ér(;sl i m- Zg(z)%s_glg\lxgor

Putaskiego 11 45 91 1942,00 Wezel cieplny - 85 kW | Piecyki gazowe, bojlery Ciepto f‘gﬁ‘;’“gf MPEC Stym‘;‘gg 51r0 - “e‘“g;’)‘; i i - 283‘?15_;‘8}”71

Putaskiego 13 45 81 1942,00 Wezet cieplny - 79 kW | Piecyki gazowe, bojlery Ciepto ilgzgvé? MPEC styroglg(r)17lf - celug;e(;r(l);i - 283(215_;181\/701,

L . Ciepto sieciowe MPEC | styropian 12 cm - celugran 15 cm - Czesciowo
Sienkiewicza 8 36 78 2079,00 Z wezta cieplnego 626G 2011r. 2006 1. 2001-2017 r.
Wezet cieplny - 236 kW

L . Ciepto sieciowe MPEC | styropian 10 cm - celugran 15 cm - Czesciowo
Sienkiewicza 10 36 85 2079,00 Z wezta cieplnego 581G 2005 1. 2006 1. 2002-2018 .
Warminska 22 biuro 0 213,00 Z wezta cieplnego Ciepto ileiggvg]e MPEC nie nie 2017r.
Warmiriska 21 20 37 87950 | Wezetcieplny-169kW |  Zwezlacieplnego | C1P¥© f‘g‘g;"’(‘;’]e MPEC nie nie 2018r.
Warminska 21A 30 56 1420,00 Z wezta cieplnego Ciepto sieciowe MPEC nie nie 2018r.

- 495 GJ

Zrédto: SML-W ,Narie” w Morggu
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Komunalny zaséb mieszkaniowy Gminy Morag stanowi 281 mieszkan o 13acznej
powierzchni 10 441 mz2, ktéry zamieszkuje 695 osob.

W mieszkaniach komunalnych na cele grzewcze wykorzystywane sa 324 Zrédia ciepta.
Zdecydowanie najwiekszy udziat posiadajg piece kaflowe - 140 urzadzen (43,2 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace urzadzen grzewczych
stosowanych w mieszkaniach komunalnych na terenie Gminy Morag.

Tabela 19. Urzqdzenia grzewcze stosowane
w mieszkaniach komunalnych na terenie Gminy Morgg

Zrédto ciepta Tos¢ Udziat
piec kaflowy 140 43,2%
kociot c.o. na paliwo state (paliwa weglowe) 93 28,7%
piec elektryczny akumulacyjny 54 16,7%
MPEC 25 7,7%
kociot c.o. gazowy 12 3,7%
Suma 324 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Morggu

3,7%

piec kaflowy

16,7% 43.2% kociot c.0. na paliwo state (paliwa weglowe)

piec elektryczny akumulacyjny
EMPEC

O kociot c.o. gazowy
28,7%

Wykres 16. Struktura urzqdzen grzewczych stosowanych w mieszkaniach komunalnych

na terenie Gminy Morqg
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Morggu

W mieszkaniach komunalnych na cele produkcji cieptej wody wykorzystywanych jest 248
urzadzen. Zdecydowanie najwiekszy udziat posiadaja bojlery elektryczne - 158 urzadzen
(63,7 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace zrodet c.w.u.
stosowanych w mieszkaniach komunalnych na terenie Gminy Morag.

Tabela 20. Zrédta c.w.u. stosowane
w mieszkaniach komunalnych na terenie Gminy Morqg

Zrédto c.w.u. [los¢ Udziat
bojler elektryczny 158 63,7%
piecyk gazowy przeptywowy 80 32,3%
MPEC 10 4,0%

Suma 248 100,0%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Morggu
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4,0%

32.3% Bojler elektryczny

Piecyk gazowy przeptywowy

MPEC
63,7%

Wykres 17. Struktura Zrédet c.w.u. stosowanych w mieszkaniach komunalnych

na terenie Gminy Morqg
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Morggu

Docieplone $ciany posiada 216 mieszkan komunalnych (76,9 % zasobu) o tjcznej
powierzchni 7 810 m2 (74,8 %). Docieplony dach posiada 86 mieszkan komunalnych (30,6 %
zasobu) o tgcznej powierzchni 3 087 m2 (29,6 % zasobu).

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegoétowe dane dotyczace Zrddet c.o. i c.w.u. oraz stanu
docieplenia komunalnych zasob6w mieszkaniowych Gminy Morag.
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Tabela 21. Zrédta c.o. i c.w.u. oraz stan docieplenia komunalnych zasobéw mieszkaniowych Gminy Morgq,

. Liczba Pow. 2 g . . Rodzaj stosowanego . o .
Liczba . . s, . Zrodto cieptej wody . Ocieplone $ciany | Ocieplony dach
Adres budynku : . miesz- uzytkowa Zro6dto ogrzewania . . paliwa na cele : .
mieszkan . uzytkowej (c.w.u.) (rok wykonania) (rok wykonania)
kancéw [m2] c.0./c.w.u.
. Piec kaflowy - szt. 2 . . .
Morag, ul. Dgbrowskiego 45 5 15 210,52 kociot c.0. na opat staly - szt. 3 Bojler elektryczny - szt. 5 wegiel/energia elektr. - -
Morag, ul. Dagbrowskiego 45A 1 4 53,60 kociot c.o. na opat staty - szt. 1 Bojler elektryczny - szt. 1 wegiel/energia elektr. 2006 -
. Piec kaflowy - szt.1 . . .
Morag, ul. Le$na 3 2 2 63,86 kociot c.0. na opat staty - szt. 1 Bojler elektryczny - szt. 1 wegiel/energia elektr. 2008 -
Morag, ul. 3 Maja 16A 2 2 38,30 kociot c.o. na opat staty - szt. 2 Bojler elektryczny - szt. 1 wegiel/energia elektr. - -
Morag, ul. Przemystowa 7A 27 53 746,28 | Plecelektryczny akumulacyjny - | Kuchenka elektryczna - | o o0 clekiryczna 2009 ,
szt. 54 szt. 27
Piec kaflowy - szt. 4 Piecvk gazo
Morag, ul. Putaskiego 16 8 23 350,08 kociot c.o. na opat staty - szt. 2 X gazOWy wegiel/gaz ziemny 2013 -
. przeptywowy - szt. 8
kociot gazowy c.o0. - szt. 2
Morag, ul. Reymonta 6 5 13 147,96 Piec kaflowy - szt. 5 Bojler elektryczny - szt. 5 | wegiel/energia elektr. - -
Morag, ul. Slaska 17 18 37 612,80 Piec kaflowy - szt. 18 Bojler elektryczny - szt. 18 | wegiel/energia elektr. 2018 2018
Morag, ul. Slaska 19 17 36 573,89 Piec kaflowy - szt. 17 Bojler elektryczny - szt. 17 | wegiel/energia elektr. 2019 2018
2 Piec kaflowy - szt. 11 . . .
Morag, ul. Slgska 26 12 26 266,98 kociot c.0. na opat staly - szt. 1 Bojler elektryczny - szt. 12 | wegiel/energia elektr. 2013 2015
Morag, ul. Slaska 28 8 22 259,79 Piec kaflowy - szt. 8 Bojler elektryczny - szt. 8 | wegiel/energia elektr. 2015 2015
Morag, ul. Warminska 2 5 10 142,72 Piec kaflowy - szt. 5 Bojler elektryczny - szt. 5 | wegiel/energia elektr. - -
s kociot c.0. na opat staty - szt. 2 . _ wegiel/gaz i )
Morag, ul. Warminska 13 3 9 167,80 kociot gazowy c.o. - szt.1 Bojler elektryczny - szt. 3 ziemny/energia elektr
Morag, ul. Warminska 16 4 5 173,97 kociot c.0. na opat staty - szt. 4 Bojler elektryczny - szt. 4 | wegiel/energia elektr. - -
Morag, ul. 11 Listopada 11 4 12 155,47 c.0.z MPEC c.w.u. z MPEC ciepto MPEC 2016 -
. . . Piecyk gazowy .
Morag, Al. Wojska Polskiego 1 1 2 45,86 kociot gazowy c.o. - szt. 1 przeptywowy - szt. 1 Gaz ziemny 2008 -
. . . Piecyk gazowy .
Morag, Al. Wojska Polskiego 2 1 1 2391 kociot gazowy c.o. - szt. 1 przeptywowy - szt. 1 Gaz ziemny 2010 -
. Piecyk gazowy . .
Morag, ul. Bema 2 3 4 123,90 kociot c.o0. na opat staty - szt. 3 przeplywowy - szt. 3 wegiel/gaz ziemny 2011 -
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przeptywowy - szt. 2

. Liczba Pow. 5 . . . Rodzaj stosowanego . , . .
Liczba ) . 2 . Zrodto cieptej wody . Ocieplone Sciany | Ocieplony dach
Adres budynku . . miesz- uzytkowa Zro6dto ogrzewania . . paliwa na cele i .
mieszkan . uzytkowej (c.w.u.) (rok wykonania) (rok wykonania)
kancéw [m2] c.0./c.w.u.
. ) Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Bema 8 1 3 45,21 kociot c.0. na opat staty - szt. 1 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2005
Morag, ul. Bema 12 1 5 35,33 c.0.z MPEC Piecyk gazowy miat weglowy /gaz 2008 2015
przepltywowy - szt. 1 ziemny
- . ) Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Sktodowskiej 3 1 3 24,14 Piec kaflowy - szt. 2 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2013
Morag, ul. Dabrowskiego 36 1 2 53,57 c.0.z MPEC Piecyk gazowy miat weglowy /gaz 2011 2011
przepltywowy - szt. 1 ziemny
) . ) Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Dagbrowskiego 44 2 2 62,54 Piec kaflowy - szt. 2 przeplywowy - szt. 2 wegiel/gaz ziemny 2009
kociot c.o. na opat staty - szt. Piecyk gazowy . . i )
Morag, ul. Dworcowa 2 2 11 76,84 Piec kaflowv - szt. 2 przeptywowy - szt 2 wegiel/gaz ziemny
. ) Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Dworcowa 3 1 3 39,96 kociot c.0. na opat staty - szt. przeplywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2014
. ) Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Herdera 2 1 1 38,57 kociot c.o. na opat staty - szt. przeplywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2015
. . ) Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Kasprowicza 7 1 4 67,47 kociot c.o. na opat staty - szt. przeplywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2012
kociot c.o. na opat staty - szt. . . .
Morag, ul. Kaszubska 1 6 17 173,11 Piec kaflowy - szt. 4 Bojler elektryczny - szt.6 wegiel/gaz ziemny
- ) . ) Piecyk gazowy . )
Morag, ul. Koscielna 1-5 2 5 96,16 kociot gazowy c.o. - szt. 2 przeplywowy - szt. 2 gaz ziemny 2010
- . . ) Piecyk gazowy . )
Morag, ul. Ko$ciuszki 5 1 4 46,87 kociot gazowy c.o. - szt. 4 przeptywowy - szt. 1 gaz ziemny 2009
Morag, ul. Kujawska 4 1 5 47,00 c.0.z MPEC c.w.u. z MPEC ciepto MPEC 2008 2012
Morag, ul. Kujawska 8 1 3 65,00 c.0.z MPEC c.w.u. z MPEC ciepto MPEC 2011 -
) . ) Piecyk gazowy . )
Morag, ul. Kwiatowa 1 4 11 155,67 kociot gazowy c.o. - szt. 1 przeptywowy - szt. 4 gaz ziemny 2009
Morag, ul. Kwiatowa 11 1 3 34,32 c.0.z MPEC Piecyk gazowy MPEC /gaz ziemny 2010 -
przeptywowy - szt. 1
Morag, ul. Leéna 10 1 2 58,98 c.0.z MPEC Piecyk gazowy MPEC /gaz ziemny 2012 -
przeptywowy - szt. 1
Morag, ul. 11 Listopada 4 1 3 30,86 c.0.z MPEC Piecyk gazowy MPEC /gaz ziemny 2007 2014
przeptywowy - szt. 1
Morag, ul. 11 Listopada 4A 2 7 83,12 c.0.z MPEC Piecyk gazow MPEC /gaz ziemny 2012 2012
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. Liczba Pow. 5 . . . Rodzaj stosowanego . , . .
Liczba ) . 2 . Zrodto cieptej wody . Ocieplone Sciany | Ocieplony dach
Adres budynku . . miesz- uzytkowa Zro6dto ogrzewania . . paliwa na cele i .
mieszkan . uzytkowej (c.w.u.) (rok wykonania) (rok wykonania)
kancéw [m2] c.0./c.w.u.
. . ) Piecyk gazowy . . i )
Morag, ul. 3 Maja 3 1 2 16,66 kociot c.0. na opat staty - szt. 2 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny
D . ) Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Mickiewicza 14 3 7 129,06 kociot c.o. na opat staty - szt. 3 przeplywowy - szt. 3 wegiel/gaz ziemny 2010
D . ) Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Mickiewicza 15 1 1 40,24 kociot c.0. na opat staty - szt. 1 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2004
kociot c.0. na opat staty - szt. 1 Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Ogrodowa 7 1 2 25,92 Piec kaflowv - szt. 1 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2013
s . ) Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Osinskiego 7 1 1 44,41 kociot c.0. na opat staty - szt.1 przeplywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2014
o . ) Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Osinskiego 15 1 3 44,90 kociot c.0. na opat staty - szt. 3 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2011
P . ) Piecyk gazowy . . i )
Morag, Pl. Gdanski 9 1 1 50,02 Piec kaflowy - szt. 2 przeplywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny
. ) Piecyk gazowy . . )
Morag, Pl. Jana Pawta 11 7 1 1 20,98 kociot c.0. na opat staty - szt. 1 przeplywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2011
kociot c.0. na opat staty - szt. 1 Piecyk gazowy . . )
Morag, Pl. Jana Pawta I1 11 2 3 86,75 Piec kaflowy - szt. 1 przeplywowy - szt. 2 wegiel/gaz ziemny 2010
. ) Piecyk gazowy . . )
Morag, Pl. Jana Pawta II 12 1 2 36,40 Piec kaflowy - szt. 2 przeplywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2009
. ) Piecyk gazowy . . i )
Morag, ul. Pomorska 7 1 2 50,24 Piec kaflowy - szt. 2 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny
kociot c.o. na opat staty - szt. 2 Piecyk gazowy . . i )
Morag. ul. Pomorska 9 5 16 140,34 Piec kaflowy - szt. 3 przeplywowy - szt. 5 wegiel/gaz ziemny
. ) Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Pomorska 10 1 2 28,39 Piec kaflowy - szt. 1 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2013
kociot c.0. na opat staty - szt. 1 Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Pomorska 12 3 4 71,55 Piec kaflowy - szt. 2 przeplywowy - szt. 2 wegiel/gaz ziemny 2013
kociot c.0. na opat staty - szt. 1 Piecyk gazowy . . )
Morag, ul. Pomorska 14 5 18 150,45 Piec kaflowy - szt. 4 przeptywowy - szt. 2 wegiel/gaz ziemny 2014
Morag, ul. Pomorska 17 2 2 79,98 c.0.z MPEC Piecyk gazowy miat weglowy /gaz 2009 2014
przepltywowy - szt. 2 ziemny
kociot c.o0. na opat staty - szt. 2 . . .
Morag, ul. Przemystowa 1 4 5 99,36 Piec kaflowy - szt. 2 Bojler elektryczny - szt. 4 | wegiel/energia elektr. 2008 -
Morag, ul. Przemystowa 7C 2 7 83,28 kociot c.o0. na opat staty - szt. 2 Bojler elektryczny - szt. 2 | wegiel/energia elektr. 2014 -
Morag, ul. Putaskiego 9 4 3 150,93 c.0.z MPEC Piecyk gazowy miat weglowy /gaz 2010 2010
przeptywowy - szt. 4 ziemny
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. Liczba Pow. 5 . . . Rodzaj stosowanego . , . .
Liczba ) . 2 . Zrodto cieptej wody . Ocieplone Sciany | Ocieplony dach
Adres budynku . . miesz- uzytkowa Zro6dto ogrzewania . . paliwa na cele i .
mieszkan . uzytkowej (c.w.u.) (rok wykonania) (rok wykonania)
kancéw [m2] c.0./c.w.u.

) . ) Piecyk gazowy . . )

Morag, ul. Putaskiego 23 1 3 54,80 kociot c.o. na opat staty - szt.1 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2011
) . ) Piecyk gazowy . . )

Morag, ul. Putaskiego 24 1 6 65,05 kociot c.0. na opat staty - szt. 1 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2012
. . ) Piecyk gazowy . . )

Morag, ul. Putaskiego 25A 1 4 30,63 kociot c.o. na opat staty - szt. 1 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2009
. kociot c.o0. na opat staty - szt. 2 Piecyk gazowy . . )

Morag, ul. Rataja 21 4 4 142,74 Piec kaflowy - szt. 2 przeptywowy - szt. 4 wegiel/gaz ziemny 2016

kociot c.0. na opat staty - szt. 1 . . .
Morag, ul. Reymonta 5 6 9 222,05 Piec kaflowy - s7t.5 Bojler elektryczny - szt. 6 | wegiel/energia elektr.

Morag, ul. Samulewskiego 20 1 2 66,58 Piec kaflowy - szt.1 Bojler elektryczny - szt.1 wegiel/energia elektr. - -
. . ) Piecyk gazowy . . )

Morag, ul. Slaska 3 1 3 36,87 kociot c.o. na opat staty - szt.1 przeplywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2012
Morag, ul. Sienkiewicza 14 2 3 71,40 c.0.z MPEC c.w.u. z MPEC ciepto MPEC 2006 -
Morag, ul. Sienkiewicza 21-23 2 7 135,16 c.0.z MPEC c.w.u. z MPEC ciepto MPEC 2011 -
Morag, ul. Warminska 1 1 3 44,61 Piec kaflowy - szt. 1 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. 2007 -
Morag, ul. Warminska 11A 1 3 38,51 kociot c.0. na opat staty - szt. 1 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. - -
. Piecyk gazowy . )

Morag, ul. Warminska 15B 2 6 111,09 c.0.z MPEC przeplywowy - szt. 2 miat weglowy /gaz 2012

. kociot c.0. na opat staty - szt. 1 . . .

Morag, ul. Warminska 20 2 11 103,63 Piec kaflowy - szt. 1 Bojler elektryczny - szt. 2 | wegiel/energia elektr. - -
. ) Piecyk gazowy . . )

Morag, ul. Zamkowa 4 1 4 44,20 kociot c.0. na opat staty - szt. 1 przeplywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2013
kociot c.0. na opat staty - szt. 1 Piecyk gazowy . . )

Morag, ul. Zamkowa 16 2 7 66,15 Piec kaflowy - szt. 1 przeptywowy - szt. 2 wegiel/gaz ziemny 2013

. ) . Piecyk gazowy . .

Morag, ul. Zeromskiego 7 1 2 52,92 Piec kaflowy - szt. 2 przeptywowy - szt. 1 wegiel/gaz ziemny 2012 -
Antoniewo 1A 1 2 45,60 Piec kaflowy - szt. 2 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. - -
Bozecin 13 1 4 35,83 Piec kaflowy - szt. 1 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. - -
Bramka 17 1 2 49,62 Piec kaflowy - szt. 1 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. 2010 -
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. Liczba Pow. 5 . . . Rodzaj stosowanego . , . .
Liczba ) . 2 . Zrodto cieptej wody . Ocieplone Sciany | Ocieplony dach
Adres budynku . . miesz- uzytkowa Zro6dto ogrzewania . . paliwa na cele i .
mieszkan . uzytkowej (c.w.u.) (rok wykonania) (rok wykonania)
kancéw [m2] c.0./c.w.u.

Bogaczewo 83 1 4 64,89 kociot c.0. na opat staty - szt. 1 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. - -
Bramka 92 1 5 96,78 Piec kaflowy - szt. 2 Bojler elektryczny - szt. 1 wegiel/energia elektr. 2011 -
Lubin 2 1 2 32,97 Piec kaflowy - szt. 2 Bojler elektryczny - szt. 1 wegiel/energia elektr. - -
Nowy Dwoér 9 1 7 46,70 Piec kaflowy - szt. 2 Bojler elektryczny - szt. 1 wegiel/energia elektr. - -
Kudypy 4 1 3 58,40 Piec kaflowy - szt. 2 Bojler elektryczny - szt. 1 wegiel/energia elektr. - -
Kudypy 7 1 2 80,00 Piec kaflowy - szt.2 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. - -
taczno 117 1 3 50,00 Piec kaflowy - szt.2 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. - -
Rolnowo 12 2 5 123,96 Piec kaflowy - szt.2 Bojler elektryczny - szt. 2 | wegiel/energia elektr. - -
Stonecznik 49 1 7 62,14 Piec kaflowy - szt.2 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. - -
Wenecja 3 1 3 33,60 Piec kaflowy - szt.2 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. - -
Wenecja 4 1 5 53,37 Piec kaflowy - szt.2 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. - -
Zawroty 6 3 7 144,30 kociot c.o0. na opat staty - szt. 3 Bojler elektryczny - szt. 3 | wegiel/energia elektr. 2010 -
Zawroty 8 1 2 64,30 kociot c.0. na opat staty - szt. 1 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. - -
Zbozne 1 1 1 60,67 Piec kaflowy - szt. 2 Bojler elektryczny - szt. 1 | wegiel/energia elektr. - -

Zabi Rog 137 6 24 407,70 kociot c.0. na opat §ta{y -szt. 1 Bojler elektryczny - szt. 6 | wegiel/energia elektr. 2011 2011

kottownia

Zabi Rog 142 13 53 485,47 kociot c.0. na opat staty - szt. 13 | Bojler elektryczny - szt. 13 | wegiel/energia elektr. 2012 2012

Zabi Rog 143 16 25 416,30 kociot c.0. na opat staty - szt. 16 | Bojler elektryczny - szt. 16 | wegiel/energia elektr. 2015 -

Zrédto: Urzqd Miejski w Morqgu
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Przy szacowaniu aktualnego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych positkowano sie wskaZznikami zapotrzebowania na ciepto do ogrzania m?
powierzchni zgodnie z Kklasyfikacja energetyczng budynkéw wg Stowarzyszenia na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju (klasy energetyczne budynku od wysoko energochtonnego
do zeroenergetycznego).

W kolejnej tabeli przedstawiono Kklasyfikacje energetyczng budynkéw mieszkalnych
wedtug Stowarzyszenia na Recz Zréwnowazonego Rozwoju.

Tabela 22. Klasyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych

e Rodzaj budynku Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania m? powierzchni
energetyczna
do 5 kWh/m?
A+t Zeroenergetyczny (=zapotrzebowanie ponizej 0,1 Mg M{ggla kamiennego na 100 m2)
A+ Pasywny do 15 kWh/m?
(=zapotrzebowanie ponizej 0,25 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
A Nisko energetyczny 0d 15 do 45 kWh/m?
=zapotrzebowanie od 0,25 do 0,7 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
B Energooszczedny , 0d 45 do 80 kWh/m? .
(=zapotrzebowanie od 0,7 do 1,3 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
c Srednio od 80 do 100 kWh/m?
energooszczedny (=zapotrzebowanie od 1,3 do 1,6 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
b Srednio od 100 do 150 kWh/m?
energochtonny (=zapotrzebowanie od 1,6 do 2,4 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
E Energochtonny . 0d 150 do 250 kWh/m? .
=zapotrzebowanie od 2,4 do 4,0 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
F Wysoko powyzej 250 kWh/m?2
energochtonny (=zapotrzebowanie powyzej 4,0 Mg wegla kamiennego na 100 m2)

Zrédto: Klasyfikacja energetyczna budynkéw wedtug Stowarzyszenia na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju

Gtowny Urzad Statystyczny publikuje dane dotyczace powierzchni uzytkowej mieszkan
od roku 1995 r. W zwigzku z czym do szacowania zapotrzebowania na ciepto przyjeto nastepujace
wskazniki i zatozenia:

a) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej do roku 1995r.

(wlacznie) przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 200 KkWh/mz;

b) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 1996 - 2000
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 150 kWh/m?;

c) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2001 - 2005
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 120 kWh/m?;

d) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2006 - 2010
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 100 kWh/m?;

e) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2011 - 2015
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 80 kWh/mz2;

f) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2016 - 2018
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 60 kWh/mz2.

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie nastepujacym
wzorem zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 .
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej:

Qwna= Vi * Ar * Cw * puw* (0w - 00) * ke * tr / 3600 (kWh/rok)

Gdzie:

®  Qwna— roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do przygotowania c.w.u.;
e Vw - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptq wode uzytkowq;
e Ar- powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza;
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e ¢y - ciepto wltasciwe wody;

* pw-—gestos¢ wody;

e O, - obliczeniowa temp. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym;

e Oy - obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem;

o kr-wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.;
e tr-liczba dni w roku;

W celu oszacowania zapotrzebowania ciepta do przygotowywania positkdw postuzono sie
wskaznikiem rocznego zapotrzebowania na energie do przygotowania positkéw, ktéry wynosi
ok. 220 kWh/osobe.

Wykorzystujac powyzsze zaloZenia tgczne zapotrzebowanie na ciepto w sektorze
budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Morag wynosi okoto 420199G], w tym
zapotrzebowanie mieszkalnictwa na terenie miasta wynosi 240 045 GJ] (co stanowi 57,1 %),
natomiast na obszarze wiejskim 180 154 G] (42,9 %). Zdecydowanie najwiekszy udziat
w tacznym zapotrzebowaniu na ciepto posiadaja potrzeby grzewcze - 150332 G] (83,4 %).
Zapotrzebowanie ciepta na cele produkcji cieptej wody uzytkowej wynosi okoto 21 426 G
(11,9 %), natomiast na cele przygotowywania positkéw 8 396 GJ (4,7 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace aktualnego
szacowanego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 23. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkow
mieszkalnych na terenie gminy

Ty delo Gmina Obszar miejski Obszar wiejski Udziat
[G]] [G]] [G]]
c.0. 351919 201 587 150 332 83,4%
C.W.UL 48924 27 498 21426 11,9%
positki 19 356 10960 8396 4,7%
Lacznie 420199 240 045 180 154 100,0%
Udziat 100,0% 57,1% 42,9% -
Zrédto: opracowanie wilasne
250 000
201 587
200000
150332
150 000
100 000
50000
27498 21426
,—\ 10960 8396
0
c.o. cw.u. positki

@ Obszar miejski Obszar wiejski

Wykres 18. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkéw

mieszkalnych na terenie gminy [G]]
Zrédto: opracowanie wtasne
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Produkcja ciepla (zuzycie ciepta) - pokrycie zapotrzebowania na ciepto w sektorze
mieszkalnictwa

Przy szacowaniu wielkoSci produkcji ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy
Morag przyjeto nastepujace zatozenia:
e usredniona sprawno$¢ techniczna systeméw cieplnych w budynkach mieszkalnych
na terenie miasta wynosi 75 % - wysoka warto$¢ ze wzgledu na wysoki stopien gazyfikacji
miasta oraz rozbudowany system cieptowniczy (kotly gazowe i wezty cieplne
charakteryzuja sie zazwyczaj wyzszg sprawno$cia niz urzadzenia na paliwa state).
e usredniona sprawno$¢ techniczna systeméw cieplnych w budynkach mieszkalnych
na obszarze wiejskim gminy wynosi 60 % - nizsza warto$¢ niz dla miasta ze wzgledu
na brak dostepu do gazu ziemnego oraz ciepta sieciowego (paliwa state jako podstawowy
nosnik ciepta).
e Zuzycie gazu ziemnego przyjeto na podstawie danych pozyskanych od Polskiej Spotki
Gazownictwa Sp. z 0.0., PGNiG Sp. z 0.0. oraz GUS.
e Zuzycie ciepta MPEC obliczono na podstawie danych pozyskanych od MPEC Sp. z o.0. -
spotka nie prowadzi statystyk sprzedazy gazu w rozbiciu na poszczegdélne grupy
odbiorcow. Dlatego w celu oszacowania ilo$ci ciepta dostarczanego przez spotke do
budynkow mieszkalnych wykorzystano informacje zawarte w ,Aktualizacji projektu
zatozenn do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy
Morag” z 2015 r., zgodnie z ktérym ilo$¢ ciepta dostarczanego budynkom mieszkalnym
wynosi 71 % acznej sprzedazy ciepta.
e Struktura pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowywania positkéw na terenie
miasta: 70 % - gaz ziemny; 20 % - gaz ptynny (LPG); 10 % - energia elektryczna.
e Struktura pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowywania positkéw na obszarze
wiejskim: 70 % - gaz ptynny (LPG); 30 % - energia elektryczna.
e Udziat energii elektrycznej (bojlery elektryczne) w produkcji ciepta na cele cw.u.
na terenie miasta wynosi 20 %, natomiast na obszarze wiejskim 20 %.
e 10% udziat biomasy (drewna) w produkcji ciepta na cele grzewcze w sektorze
mieszkalnictwa na terenie miasta.
e 60 % udzial wegla kamiennego oraz 40 % udziat biomasy (drewna) w produkgji ciepta
na cele grzewcze w sektorze mieszkalnictwa na obszarze wiejskim gminy.
WyKkorzystujgc powyzsze dane oszacowano aktualng wielko$¢ produkcji ciepta w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Morag, ktére wynosi 620 317 GJ, w tym na obszarze miasta
320 060 GJ (co stanowi 51,6 %) oraz na obszarze wiejskim gminy 300 257 GJ (co stanowi 48,4 %).
Zdecydowanie najwiekszy udziat w produkcji ciepta na terenie Gminy Morag posiada wegiel
kamienny - 51 % (314 148 GJ).

W kolejnej tabeli przedstawiono dane dotyczgce aktualnej szacunkowej produkcji ciepta
w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morag.

Tabela 24. Szacunkowa wielkos¢ produkcji (zuzycia) ciepta w sektorze mieszkalnictwa
na terenie Gminy Morqg

e — : Qbszar miejski. . Qbszar wiejski : : .Gmina Iacznie :
Zuzycie [G]] Udziat Zuzycie [G]] Udziat Zuzycie [G]] Udziat

wegiel kamienny 146 675 46% 167 473 56% 314 148 51%
biomasa (drewno) 26 878 8% 111 649 37% 138527 22%
(rflii?f*vf’lé‘gi sfy) 82 489 26% 0 0% 82 489 13%

gaz ziemny 52301 16% 0 0% 52301 8%

energia elektryczna 8794 3% 11 340 4% 20134 3%

gaz ptynny 2923 1% 9795 3% 12718 2%
Lacznie 320 060 100% 300 257 100% 620317 100%

Zrédto: opracowanie witasne
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Catkowita  efektywno$¢  energetyczna  budynku  okresla  zapotrzebowanie
na nieodnawialng energie pierwotna. Uwzglednia ono, obok energii koncowej, dodatkowe
naklady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego
wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej,
energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
i tym samym wysoka efektywnos$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej pierwotnej chronigce
zasoby i $rodowisko. Duza warto$¢ EP oznacza, ze albo budynek jest energochtonny,
albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajaca sprawnoscia, albo wykorzystywane jest Zrédto
nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana z paliw kopalnych. Z reguty
wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotna stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
koncowa oraz wspétczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii (wj).

W kolejnej tabeli ukazano wartos$ci wspotczynnika w; dla poszczeg6lnych no$nikow
energii.

Tabela 25. Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systeméw technicznych

ety zasﬂama. R Rodzaj no$nika energii Wi
w energie
Olej opatowy 1,10
Gaz ziemny 1,10
Gaz ptynny 1,10
Wegiel kamienny 1,10
Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10
w budynku Energia stoneczna 0,00
Energia wiatrowa 0,00
Energia geotermalna 0,00
Biomasa 0,20
Biogaz 0,50
Ciepto sieciowe z kogeneracji WQg;geilgl;E::;:Ill)rilz;:: gaz 8:?2
Ciepto sieciowe z cieptowni G:Z?EELET;Z;S‘};W 1:38
Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00
systemowa

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Iutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

Wykorzystujagc powyzsze dane obliczono szacunkowe zapotrzebowanie na energie
pierwotng gospodarstw domowych na terenie Gminy Morag, ktére wynosi 612 427 GJ.

3.3. Zaopatrzenie i zapotrzebowanie na ciepto budynkéw oswiatowych

Podstawowym no$nikiem ciepta wykorzystywanym na cele c.o. w budynkach
oSwiatowych na terenie gminy jest ciepto sieciowe MPEC. Ogrzewana powierzchnia budynkéw
oSwiatowych za pomoca ciepta MPEC wynosi 27 279 mz, co stanowi 70,2 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace wykorzystywanych
paliw na cele c.0. w budynkach oswiatowych na terenie Gminy Morag.

Tabela 26. Nosniki ciepta stosowane w budynkach oswiatowych na cele c.o.

Nosnik ciepta na cele c.o. Ogrzewana powierzchnia [m?] Udziat
ciepto sieciowe MPEC 27 279 70,2%
gaz ziemny 4298 11,1%
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Nosnik ciepta na cele c.o. Ogrzewana powierzchnia [m?] Udziat
olej opatowy 3420 8,8%
ekogroszek 3227 8,3%
pellet drzewny 660 1,7%
Lacznie 38 884 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Morggu

1,7%
8,3%
8 8% ciepto sieciowe MPEC
,O'70
gaz ziemny
LI olej opatowy
@ ekogroszek

70,2%
O pellet drzewny

Wykres 19. Udziat poszczegolnych nosnikéw ciepta wykorzystywanych na cele c.o.

w budynkach oswiatowych na terenie gminy (pod kqtem ogrzewanej powierzchni)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Morggu

Na czesci budynkéw oswiatowych zainstalowane sg réwniez instalacje OZE w postaci
kolektoréw stonecznych (produkcja ciepta na cele c.w.u.) oraz paneli stonecznych (produkcja
energii elektrycznej) o tgcznej mocy okoto 71,53 kW. Zdecydowana wiekszo$¢ budynkéw
oswiatowych zostata docieplona (docieplenie $cian, dachu oraz wymiana okien).

W kolejnej tabeli przedstawiono szczeg6towe dane dotyczace zaopatrzenia w ciepto
poszczegdlnych budynkéw oswiatowych wraz z ich stanem docieplenia.
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Tabela 27. Systemy grzewcze, stosowane paliwa opalowe oraz stan docieplenia budynkoéw oswiatowych na terenie Gminy Morqgg
RS Pow Rok montazu Il(l)'f)il;);?z Vv(}:‘l(iinvvyanli;ﬁgr;lizrilﬁz::;iz;?a hisietee S
Budynek oddania o Rodzaj zrédta . Rodzaj zréodta )
S uzytk. : Zrédta stosowanego . . . . .
Lokalizacja budynku ogrzewania . c.w.u./Moc . Ocieplenie Ocieplenie Wymiana . Moc
d [m?2] ogrzewania paliwa na cele L . Rodzaj
do uzytku . $cian dachu okien [kW]
c.0.icw.u.
Wezet cieplny Budynek
Zespo6t Szkot Llc.ealnych w Moragu 1945 5575 0,121 MW 1998 Bojler Ciepto MPEC i Budynek g%o,w.ny/ ) )
ul. 11 Listopada 7 elektryczny Nr I CzeSciowo
0,157 MW
bud. Nr II
Szkota Podstawowa nr 3 Wezet cieplny Instalacja Ciepto MPEC- Styropian Welna 10 cm Instalacja
. : 1978 3427 2010 10 cm 2007-2008 6,00
ul. Wréblewskiego 17 50 kW solarna 200GJ (2007 - 2008) (2007-2008) solarna
Przedszkole nr 6 ,Pod Zielonym Styropian Styropapa Kolektor
Parasolem” w Moragu 1990 1502 Wezet cieplny 1990 Ciepto MPEC Ciepto MPEC yrop yropap 2000-2018 y 15,43
15cm (2018) 24 cm stoneczne
ul. Pomorska 23
Przedszkole ,Jedyneczka” .
w Moragu 1986 1455 | Wezet cieplny b.d. Ciepto MPEC | Ciepto MPEC Styropian Weina | 2008,2009, | Kolektory | ;4 ¢,
: 15cm (2018) 25cm 2018 stoneczne
ul. 11-go Listopada 11
Przedszkole nr 2 w Moragu . . . Styropian Styropapa i Kolektory
ul. Armii Krajowej 15 1981 917 Wezet cieplny b.d. Ciepto MPEC Ciepto MPEC 15 ¢m (2018) 24 cm 2016-2018 stoneczne 8,80
Szkota Podstawowa nr 4 w Moragu . . . Styropian Kolektory
ul. Kajki 2 1965 1920 Wezet cieplny 2010 Ciepto MPEC Ciepto MPEC (2010) Welna 2010 stoneczne 6,40
Kociot gazowy .
Szkota Podstawowa nr 4 w Moragu | g5 1017 Buderus 2010 Z kotta c.o. Gaz ziemny Styropian - 2010 Kolektory | ¢ 4,
ul. Krzywa 15 cm stoneczne
o mocy 200 kW
Szkota Podstawowa Nr 2 w Moragu Kociot De Gaz ziemny - Styropian Welna Kolektory
. . 1967 3281 Dietrich GT 409 2004 Z kotta c.o. 2004 10,00
ul. Zeromskiego 26 342 KW 33000 m3 15 cm (2004) 10 cm stoneczne
1999 - olej Sezon grzewczy-
Szkota Podstawowa im. Heleny Kociot ) Oolp;{owy zkotta c.o. Pellet drzewn Stvropian
Poniewaz w Stoneczniku 1999 660 BUDERUS —pellet | pozasezonem y yrop - - - -
. drzewny grzewczym - -36,12 Mg 10 cm (1999)
Stonecznik 117 310 KW S :
(modernizacja bojler
kottowni) elektryczny
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Ilo$¢ oraz

Wykonana termomodernizacja

Rok . . . . Instalacje OZE
Budynek oddania P.OW' Rodzaj zrédta Rok,rr}ontazu Rodzaj zrédta SOV, (KO KGRI RN TEnI]
S uzytk. : Zrédta stosowanego . . . . .
Lokalizacja budynku ogrzewania . c.w.u./Moc . Ocieplenie Ocieplenie Wymiana . Moc
d [m2] ogrzewania paliwa na cele L . Rodzaj
do uzytku . $cian dachu okien [kW]
c.0.icw.u.
czesciowo
Szkota Podstawowa nr 1 w Moragu 1980 3855 Wezet cieplny 1999 Bojlery Ciepto MPEC - Styropian i 2008, 2013, ) )
ul. Mickiewicza 25 220 kW elektryczne 1300 GJ 15cm 2014
(2013/2014)
Wezet cieplny
SP Nr 1 - Hala sportowa Wentylacja - Bojler Ciepto MPEC - i i i ) )
ul. Mickiewicza 25 1999 2196 40 kW 1999 elektryczny 800 GJ
c.0.—- 150 kW
Szkota Podstawowa im. rtm. Dwa kotty Sala Budynek
Witolda Pileckiego %g?g 3227 | Heitz MAX EKO 2010 Z kotta c.o. Ek‘i%‘bostek gimnastyczna imnizlta oo | EHOWRY S}zigilzie b.d.
w Eacznie, Eaczno 48B 200 kW g (styropian) | 8 y (2004)
Kociot wodny typ
Szkota Podstawowa im. Ireny L120 BROTJE . Styropian
Kwinto w Zabim Rogu 1997 | 3420 | SMBH 120KW 2005 Zkottaco. | Ol opatowy- 10 cm . 1997 . .
co ociot wodny typ 2010 45 m3 . P
Zabi Rog 115A L240C BROT]E (] edna SClana)
GMBH 240kW
Zespo6t Szkoét Zawodowych Welna
i Ogolnoksztatcacych w Moragu - 1945 1072 1995 Ciepto MPEC Ciepto MPEC 2018 2018 - -
. (2014)
budynek szkoty, ul. Kujawska 1
Zespot Szkoét Zawodowych 1947 1995
i Ogdlnoksztatcacych w Moragu - 1989 1414 2007 Ciepto MPEC Ciepto MPEC - - - - -
budynek warsztaty, ul. Kujawska 1
Zespot Szkét Zawodowych .
i Ogolnoksztatcacych w Moragu - 2007 1523 | Wezel ceplny 2007 Ciepto MPEC | Ciepto MPEC 2005 Weina 2007 - -
. . 439 kW (2005)
sala gimnastyczna, ul. Kujawska 1
Zespot Szkét Zawodowych
i Ogo6lnoksztatcacych w Moragu - 1966 210 1995 Ciepto MPEC Ciepto MPEC - - - - -
lakiernia, ul. Kujawska 1
Zespot Szkét Zawodowych
i Ogo6lnoksztatcacych w Moragu - 1968 2213 1995 Ciepto MPEC Ciepto MPEC 2018 2018 2018 - -

Internat, ul. Kujawska 1

Zrédto: Urzqd Miejski w Morggu
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3.4. Zaopatrzenie i zapotrzebowanie na cieplo budynkow
niemieszkaniowych (1acznie)

Aktualne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze dziatajace na terenie Gminy Morag
oszacowano na podstawie nastepujacych danych:

e Danych z Wojewodzkiego Banku Zanieczyszczen (2017 r.) - zuzycie indywidualnych
nos$nikéw energii (wegiel kamienny, gaz plynny, olej opatowy oraz drewno) przez
podmioty Kkorzystajace ze Srodowiska poprzez wprowadzanie gazéow i pytow
do powietrza. Zuzycie wymienionych powyzej no$nikow energii przez podmioty
gospodarcze na terenie gminy wynosi (dane za 2017 r.):

e wegiel kamienny - 6 704 Mg;

e drewno - 794 Mg;

e olej opalowy - 144 Mg;

e gaz plynny - 23 Mg.

e Warto$¢ opatowa dla indywidulanych no$nikéw energii przyjeto zgodnie z opracowaniem
KOBIiZE ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2016
do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019”
(Warszawa, grudzien 2018 r.). Zgodnie z powyzszym opracowaniem przyjeto nastepujace
wartosci opatowe: wegiel kamienny - 22,70 GJ/Mg; drewno opatowe - 15,60 GJ/Mg; olej
opatowy - 43,0 GJ/Mg; gaz ptynny - 47,30 GJ/Mg.

e Zuzycie gazu ziemnego obliczono na podstawie danych pozyskanych od Polskiej Spétki
Gazownictwa Sp. z 0.0., PGNiG Sp. z o0.0. oraz GUS - 2,376 mln m3 (2017 r.).

e Zuzycie ciepta MPEC obliczono na podstawie danych pozyskanych od MPEC Sp. z o.0. -
sp6tka nie prowadzi statystyk sprzedazy gazu w rozbiciu na poszczegélne grupy
odbiorcéw. Dlatego w celu oszacowania ilo$ci ciepta dostarczanego przez spotke
podmiotom gospodarczym (budynki uzytecznosci publicznej, instytucje, budynki
oSwiatowe, itp.) wykorzystano informacje zawarte w ,Aktualizacji projektu zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Morag”
z 2015 r., zgodnie z ktérym ilo$¢ ciepta dostarczanego podmiotom gospodarczym wynosi
29 % tgcznej sprzedazy ciepta.

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami aktualne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze
prowadzace dziatalno$¢ na terenie Gminy Morag wynosi okoto 299 388 G]. Najwiecej ciepta
produkowanego jest z wegla kamiennego - 152 186 GJ, co stanowi 50,8 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
aktualnego zuzycia ciepta przez podmioty gospodarcze prowadzace dziatalno$¢ na terenie Gminy
Morag.

Tabela 28. Aktualne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze
prowadzqce dziatalnos¢ na terenie Gminy Morgg

Nos$nik energii Zuzycie [G]] Udziat
wegiel kamienny 152189 50,8%
gaz ziemny 93 849 31,3%
ciepto MPEC (miat weglowy) 33692 11,3%
drewno 12 385 4,1%
olej opatowy 6186 2,1%
gaz ptynny 1087 0,4%
Lacznie 299 388 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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2,1%
4,1% 0,4%

11,3% wegiel kamienny
gaz ziemny

ciepto MPEC (miat weglowy)

50,8% = drewno

31,3% O olej opatowy

@ gaz ptynny

Wykres 20. Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w pokryciu zapotrzebowania na ciepto

podmiotéw gospodarczych prowadzqcych dziatalnosé na terenie Gminy Morqgg
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

Zuzycie energii pierwotnej przez podmioty gospodarcze prowadzace dziatalno$¢
na terenie Gminy Morag wynosi okoto 324 919 GJ.

3.5. Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta

Jako$¢ powietrza atmosferycznego

Zgodnie z opracowaniem Regionalnego Wydzialu Monitoringu Srodowiska w Olsztynie
pn. ,Roczna ocena jakos$ci powietrza w wojewddztwie Warminsko-Mazurskim - Raport
wojewo6dzki za rok 2018 r.” na terenie Gminy Morag na podstawie modelowania matematycznego
wyznaczono obszar przekroczen poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu.

Na kolejnej rycinie przedstawiono wyznaczone w 2018 r. obszary przekroczen poziomu
docelowego dla benzo(a)pirenu na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego.
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Rysunei( 3. Obszary j;rzekroczeri poziomu d;)celowego dla benzo(a)pirenu na terenie

wojewodztwa warminsko-mazurskiego wyznaczone w 2018 r.
Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Warmirisko-Mazurskim - Raport wojewddzki za rok 2018 r.”

Zgodnie z ,Roczng oceng jakosci powietrza w wojewodztwie Warminsko-Mazurskim -
Raport wojewddzki za rok 2018 r.” emisja benzo(a)pirenu na terenie wojewo6dztwa pochodzi
prawie wylacznie z sektora komunalno-bytowego, podobnie jak emisja pytéw zawieszonych
PM 10 oraz PM 2,5.

Na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego obowigzuje ,Programu ochrony
powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pytu PM10 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10”,
ktoéry przyjety zostat przez Sejmik Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego Uchwatg Nr1V/96/15
z dnia 16 lutego 2015 r. Program ten okre$la, iZ w obszarach wystepowania przekroczen stezen
pytow zawieszonych oraz benzo(a)pirenu Kkonieczne do przeprowadzenia s3 dziatania
zmierzajagce do redukcji emisji ze zrodet sektora komunalno-bytowego. Zwigzane jest
to z likwidacjg lub wymiang systemow grzewczych na niskoemisyjne, spetniajace najlepsze
dostepne normy jakoSci spalin. Dziatanie to przeprowadzane jest gtdwnie poprzez stworzenie
systemu zachet finansowych do likwidacji lub wymiany indywidualnych systeméw grzewczych
na takie, ktére ograniczajg znaczaco emisje zanieczyszczen do powietrza oraz poprzez
zastosowanie odnawialnych Zrddet energii, m.in. pompy ciepta, instalacje solarne. W celu
zwiekszenia efektu ekologicznego w zakresie ograniczenia emisji powierzchniowej wskazana jest
wspoélna realizacja zadania polegajgcego na likwidacji/ wymianie Zrdédta ciepta oraz
przeprowadzenia termomodernizacji.

Zgodnie z POP obnizenie stezen benzo(a)pirenu do poziomu docelowego w miastach
strefy warminsko - mazurskiej mozliwe jest po niemalze catkowitym wyeliminowaniu
ogrzewania paliwami statymi (gtéwnie weglem).

W kolejnej tabeli przedstawiono szacunkowg powierzchnie uzytkowa mieszkan naterenie
Gminy Morag podlegajacg wymianie sposobu ogrzewania w celu obnizenia stezen B(a)P ponizej
poziomu docelowego w strefie warminsko -mazurskie;.
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Tabela 29. Powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie Gminy Morqg podlegajgcq
wymianie sposobu ogrzewania w celu obnizenia stezen B(a)P ponizej poziomu docelowego
w strefie warmirisko -mazurskiej
Powierzchnia uzytkowa mieszkan do zamiany sposobu ogrzewania [m?]

(do wyboru)

Miejska sie¢
cieptownicza
69 466 69 466 72939 76 413

Zrédto: ,Program ochrony powietrza dla strefy warmirisko-mazurskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pytu PM10 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10”

Energia elektryczna Ogrzewanie gazowe Piece retortowe

Emisja zanieczyszczen z Kottowni Rejonowej
Laczna emisji zanieczyszczen wyemitowanych do powietrza przez Kotlownie Rejonowa

w 2018 r. wyniosta 15 925,7 Mg, w tym 15 837 Mg stanowit dwutlenek wegla (CO;). W kolejnej
tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace wielkoSci emisji
zanieczyszczen z Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018.

Tabela 30. Emisja zanieczyszczen z Kottlowni Rejonowej w latach 2015-2018 [Mg]

Rok S02 NOx co C02 BaP Pyt Sadza Lacznie
2015 48,771 24,312 10,952 15332 0,0117 6,571 0,0366 15422,8
2016 56,418 24,851 8,403 16 076 0,0122 0,812 0,0383 16 166,0
2017 52,117 20,189 3,171 15 605 0,0119 0,426 0,0372 15681,1
2018 55,336 22,543 8,211 15837 0,0121 2,417 0,0377 15925,7
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu
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Wykres 21. Wielkos¢ emisji SO2, NOx, CO z Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018 [Mg]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu
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Wykres 22. Wielkos¢ emisji B(a)P oraz sadzy z Kottowni Rejonowej w latach 2015-18 [kg]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu
7,0 6,6
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0

1,0

0,0
2015 2016 2017 2018

Wykres 23. Wielkos¢ emisji pytu z Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018 [Mg]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do atmosfery z pozostatych emitoréw na terenie
gminy (gtéwnie tzw. niskiej emisji) wykorzystano wskazniki emisji opracowane przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu wyznaczenia efektu ekologicznego
w ramach programu: ,Poprawa jako$ci powietrza czes¢ 2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji
wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwo6j rozproszonych odnawialnych Zrédet
energii” oraz wymagania emisyjne dla kottéw na paliwa state wg EN 303-5:2012.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresach zobrazowano wskazniki emisji
poszczegoélnych zanieczyszczen dla poszczegdlnych paliw grzewczych oraz Zrédet ciepta.

46|Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

Tabela 31. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegolnych rodzajéw paliw oraz Zrodet ciepta

Wskazniki emisji

Paliwo state - weglowe (z wylaczeniem biomasy) Biomasa
Zamecz.ysz- Kotty Kotty Kotty FAEERy . Kottly Kottly Kottly
czenie : Gaz LPG Olej
miano Kotly automat. automat. automat. . .| automat. automat. automat.
: : : : ziemny (propan- | opatowy | Kotly starej . . .
starej nowej nowej nowej .. nowej nowej nowej
. . . . butan) generacji . .. ..
generacji | generacji | generacji | generacji generacji | generacji | generacji
- 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa - 3 klasa - 4 klasa - 5klasa
Pyt PM10 g/GJ 225 78 37,44 24,96 0,5 1,55 3 480 34 13,6 9,18
Pyt PM 2,5 g/G]J 201 70 33,6 22,4 0,5 1,55 3 470 33 13,2 8,91
CO2 kg/GJ 93,74 93,74 93,74 93,74 55,82 63,1 76,59 0 0 0 0
Benzo(a)piren | mg/GJ 270 0,079 0,0237 0,0158 0 0 10 121 10 3 2
SOz g/G]J 900 450 450 450 0,5 0,29 140 11 11 11 11
NOx g/G]J 158 165 165 165 50 39 70 80 91 91 91

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Kotly na biomase starej generacji (pozaklasowe) 180,00
Kotty weglowe starej generacji (pozaklasowe)
Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa
Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa 37,44
Kotly na biomase automat. - 3 klasa 34,00
Kotly weglowe automatyczne - 5 klasa 24,96
Kotly na biomase automat. - 4 klasa 13,60
Kotly na biomase automat. - 5 klasa 9,18
Kotly na olej opatowy | 3,00
Kotty na gaz LPG - 1,55
Kotly na gaz ziemny | 0,50
0 100 200 300 400 500 600

Wykres 24. Wskazniki emisji pytu PM 10 dla poszczegélnych Zrédet ciepta (g/G]J)
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe) 270,000
Kotly na biomase starej generacji (pozaklasowe)

Kotly na biomase automat. - 3 klasa

Kotly na olej opatowy

Kotly na biomase automat. - 4 klasa | 3,000
Kotly na biomase automat. - 5 klasa | 2,000
Kotty weglowe automatyczne - 3 klasa | 0,079
Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa | 0,024
Kotly weglowe automatyczne - 5 klasa | 0,016
Kotty na gaz LPG | 0,000

Kotty na gaz zimeny | 0,000

0 50 100 150 200 250 300

Wykres 25. WskaZniki emisji B(a)P dla poszczegélnych Zrédet ciepta (g/GJ])
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Analizujac dane zawarte w poprzednich tabelach oraz na wykresach wynika,
iz zdecydowanie najwieksza emisje zanieczyszczen powoduja pozaklasowe kotty weglowe oraz
pozaklasowe kotty na biomase (drewno). Najmniejsze wskazniki emisji powoduja natomiast kotty
na gaz ziemny, kotty na gaz LPG, kotly na olej opatowy. Natomiast w przypadku B(a)P stosowanie
kottéw na gaz ziemny oraz kottéw na gaz LPG nie powoduje emisji tego zanieczyszczenia.

Na podstawie wskaZnikéw emisji poszczegélnych zanieczyszczen do powietrza (zgodnie
z tabelg nr 3) oraz wielkos$ci zuzycia paliw opatowych (energii koicowej) oszacowano taczng
aktualng emisje zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Morag w wyniku produkcji ciepta,
ktéra wynosi 70 002 Mg, w tym z gospodarstw domowych - 33 784 Mg (co stanowi 48,3 %),
z podmiotéw gospodarczych - 20 292 Mg (co stanowi 29,0 %) oraz z Kottowni Rejonowe;j
15926 Mg (co stanowi 22,7 %). W rozbiciu na poszczegdélne zanieczyszczenia wielko$¢ emisji
przedstawia sie nastepujaco:

e Dwutlenek wegla - 69 054 Mg;
Dwutlenek siarki - 478 Mg
Pyt zawieszony PM 10 - 177 Mg;
Pyt zawieszony PM 2,5 - 167 Mg;
Tlenki azotu - 117 Mg;
Benzo(a)piren - 0,156 Mg.

3.6. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w ciepto

3.6.1. Kierunki rozwoju systemow zaopatrzenia w cieplo zgodne
z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi

Zaopatrzenie w cieplo na terenie Gminy Morag realizowane bedzie zgodnie
z obowiazujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okre$lajagcymi zasady i kierunki
rozwoju infrastruktury cieptowniczej oraz sposoby zaopatrzenia w ciepto. Priorytetem Gminy
Morag jest prowadzenie dziatan zwiekszajacych efektywnosci energetyczng produkcji
i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie rozwigzan wptywajacych na poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w ciepto okre$lone w obowiagzujagcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie
z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Morag.
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Tabela 32. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczgce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach

strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Morag

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne wiaczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej celow. Obecnie potrzeba
planowania energetycznego jest tym istotniejsza, Ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania
wymogom S$rodowiskowym czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwdéj gospodarki niskoemisyjnej. Dobre planowanie energetyczne jest jednym
z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej panstwa.

Zgodnie z ,Politykg Energetyczng Polski do roku 2030” najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

poprawa efektywno$ci energetycznej poprzez dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujacego bez
wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

rozw0j wykorzystania odnawialnych Zrédet energii poprzez dazenie do wzrostu udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii,
ograniczenie oddziatywania energetyki na $rodowisko poprzez ograniczenie emisji CO2, SOz, NOx oraz pytow zawieszonych oraz zmiane struktury
wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sa w znacznym stopniu wspétzalezne. Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa
i energie, przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez
redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdéj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami polityka energetyczna
gminy bedzie dgzyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym;

maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zar6wno do produkc;ji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy
dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

rozwoj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktdry umozliwia osiggniecie poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenistwa energetycznego;

modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego;

wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Dokument Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finansoéw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotléw na paliwo state

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwa state od dnia 1 pazdziernika 2017 r.
na terenie kraju dopuszczone do obrotu i uzytkowania sg wytacznie kotty c.o. 5 klasy.
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Dokument

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynKi i ich usytuowanie

Rozporzadzenie wprowadzito dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne warto$ci wspétczynnika EP (zapotrzebowania na energie pierwotna),

ktoére przedstawiaja sie nastepujaco:

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m2 rok]
Rodzaj budynku (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
0d 1 stycznia 2014 . 0d 1 stycznia 2017 . 0d 1 stycznia 2021 r.
Budynek mieszkalny jednorodzinny 120 95 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzyteczno$ci publicznej - opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynek uzyteczno$ci publicznej - pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Wprowadzenie przez rozporzadzenie w spawie warunkdéw technicznych maksymalnych dopuszczalnych wskaznikéw zapotrzebowania na energie pierwotna
powoduje, iz nawet budynek dobrze zaizolowany (wykonany w standardzie energooszczednym) moze nie spetnia¢ wymogdéw rozporzadzenia w zakresie max.
zapotrzebowania na energie pierwotng przy zastosowaniu instalacji grzewczej na wegiel kamienny - nawet kotta 5 klasy (wi =1,1) czy na paliwa ciekte (wi =1,1).
Ze wzgledu na niski wspoétczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej, najbardziej premiowanym rozwigzaniem sg zZrédta ciepta opalane biomasa
(w1 =0,2). Stosowanie kottéw weglowych lub kottéw na paliwa ciekte w nowym budownictwie, w celu osiggniecia max. dopuszczalnego EP, wymaga¢ bedzie
stosowania systeméw wentylacji mechanicznej z rekuperacjg oraz/lub stosowania OZE (kolektoréw stonecznych). Coraz powszechniejszym rozwigzaniem w celu
osiggniecia wymaganego EP bedzie rdwniez stosowanie pomp ciepta (w sprzezeniu z np. instalacja PV).

Program ochrony powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu PM10
i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10
(przyjety Uchwatq Sejmiku Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego Nr1V/96/15 z dnia 16 lutego 2015 r.)

Dokument

Program okresla nastepujace dziatania kierunkowe zmierzajace do przywrocenia standardéw jakoSci powietrza w zakresie zanieczyszczen PM 10 i B(a)P -
dziatania kierunkowe s3 to dziatania majace wptyw na obnizenie emisji pytu zawieszonego PM10 i B(a)P bedace przyktadem dobrej praktyki w zagospodarowaniu
przestrzennym, dziatalno$ci gospodarczej oraz zyciu codziennym spoteczenstwa, ktére w miare mozliwosci technicznych i ekonomicznych powinny by¢ wdrazane
do codziennego zycia:

1. W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno - bytowej i technologicznej):

e rozbudowa centralnych systemdw zaopatrywania w energie cieplng,

zmiana paliwa na inne o mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii elektrycznej, wzglednie indywidualnych Zrédet energii odnawialnej,
zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta - termomodernizacja budynkéw,
ograniczanie emisji z niskich rozproszonych Zrédet technologicznych,
zmiana technologii i surowcow stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej wytwdrczosci wptywajgca na ograniczanie emisji pytu PM 10 i B(a)P.
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2. W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zrédet punktowych - energetyczne spalanie paliw:

ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM10 oraz B(a)P poprzez optymalne sterowanie procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu
produkcji energii,

zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartos$ci popiotu i siarki,

stosowanie technik gwarantujacych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,

stosowanie technik odpylania, odsiarczania i odazotowania spalin o duzej efektywnoSci,

stosowanie oprocz spalania paliw odnawialnych Zrédet energii,

zmniejszenie strat przesytu energii.

3. W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zrédet punktowych - Zrédia technologiczne:

stosowanie efektywnych technik odpylania, odsiarczania i odazotowania gazéw odlotowych,
zmiana technologii produkcji, w tym likwidacja Zrédet o znaczacej emisji pytu,
zmiana profilu produkcji wptywajaca na ograniczenie emisji substancji zanieczyszczajacych.

4. W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

ksztattowanie wiasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie konieczno$ci oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej oraz
uswiadamianie o szkodliwosci spalania paliw niskiej jakosci,

prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu uswiadamianie spoteczenstwa o szkodliwosci spalania odpadéw ($mieci) potgczonych
z naktadaniem mandatéw za spalanie odpaddéw ($mieci),

u$wiadamianie spoteczenistwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania scentralizowanej sieci cieptowniczej, termomodernizacji i innych dziatan
zwigzanych z ograniczeniem emisji niskiej,

promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrédet ciepta,

wspieranie przedsiewzie¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach promocji towaru i ustug propagujacych model konsumpcji zgodny
z zasadami zréwnowazonego rozwoju, w tym w zakresie ochrony powietrza.

5. W zakresie planowania przestrzennego:

uwzglednianie w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego sposobéw zabudowy i zagospodarowania terenu umozliwiajgcych ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM10, B(a)P, poprzez
dziatania polegajace na:

e wprowadzaniu zieleni ochronnej i urzadzonej oraz niekubaturowe zagospodarowanie przestrzeni publicznych miast (place, skwery),
e zachowaniu istniejgcych terenéw zieleni i wolnych od zabudowy celem lepszego przewietrzania miast,
e ustalaniu sposobu zaopatrzenia w ciepto z zakazem uzywania paliw statych w indywidualnych zrédtach ciepta w nowoplanowanej zabudowie,
e preferowanie podiaczania nowych obiektéw do sieci cieptowniczej w rejonach objetych centralnym systemem cieptowniczym.
Dokument Zintegrowana Strategia Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego Ostrodzko-Itawskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2015-2025

Strategia w ramach celu strategicznego I1.9. Poprawa efektywnosci energetycznej zaktada realizacje nastepujacych celéw szczegotowych:

e Racjonalizacja energetyczna obiektéw uzytecznosci publicznej - Wykorzystywanie przestarzatych rozwigzan energetycznych w obiektach uzytecznosci
publicznej przyczynia sie do nadmiernego zuzycia energii cieplnej i elektrycznej. Zuzycie energii w obiektach publicznych mozna ograniczy¢ poprzez
wdrazanie energooszczednych technologii. Nalezy zatem kontynuowac¢ termomodernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie OIOF oraz
wdraza¢ projekty racjonalizacji zuzycia energii zwigzane z wymiang Zrddet ciepta oraz instalacjg urzadzen regulujacych zuzycie energii. Racjonalizacja
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zuzycia przez obiekty publiczne energii moze nastgpi¢ w wyniku modernizacji technologii (wymiana rozwigzan na bardziej energooszczedne), badz
poprzez zwiekszenie wykorzystania Zrédet odnawialnych. Samorzady OIOF beda dazy¢ do maksymalizacji wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
w budynkach publicznych, skutkiem czego bedzie zmniejszenie udziatu nieodnawialnych Zrédet.

e Wspieranie dziatan stuzacych poprawie standardéw energetycznych w budynkach prywatnych - Problem nieefektywnego gospodarowania energia,
gtownie w zakresie ogrzewania i energii elektrycznej, dotyczy zaréwno obiektéw publicznych, jak i prywatnych. Samorzady OIOF beda przyczyniaé sie
do popularyzacji wéréd wiascicieli budynkéw prywatnych wiedzy na temat sposobéw efektywnego ograniczania zuzycia energii, w tym wdrazania
rozwigzan opartych na Zrédtach odnawialnych.

e Promocja wykorzystania bezpiecznych Zrdédet energii odnawialnej - Rozwo6j energetyki odnawialnej przyczynia sie do poprawy stanu bezpieczenistwa
energetycznego danego obszaru. Niezwykle istotna jest w tym zakresie promocja wykorzystania OZE, zaré6wno w instalacjach przemystowych, jak
i w postaci rozproszonej, np. przy gospodarstwach domowych. Samorzady beda sprzyjaty powstawaniu instalacji do produkcji energii, wykorzystujacych
technologie akceptowane spotecznie, w szczeg6lnosci solarne i geotermalne np. pompy ciepta), zaréwno o przeznaczeniu komercyjnym, jak i spotecznym,
a jednoczesnie zabiegac o to, by planowane inwestycje nie prowadzily do naruszen intereséw mieszkancéw i przedsiebiorcéw (dotyczy np. oddziatywania
ferm wiatrowych czy tez oddziatywania jazéw wodnych na retencje wody). Nalezy ponadto dazy¢ do poszerzania wiedzy na temat energetyki odnawialnej
zaréwno ws$rod mieszkancow, przedsiebiorcéw, jak i pracownikéw samorzgdowych. Stuzag temu liczne inicjatywy majace na celu podnoszenie
Swiadomos$ci oraz popularyzacje proekologicznych metod produkcji energii - nalezy wspiera¢ dotychczas podejmowane inicjatywy na szczeblu
wojewddzkim oraz podejmowac wiasne inicjatywy o charakterze lokalnym.

Dokument Zmiana Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Morag (czerwiec 2019r.)

Kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w ciepto
Gospodarka cieplna na terenie gminy oparta jest przede wszystkim o kottownie lokalne i paleniska indywidualne opalane paliwem statym. Sg to czesto obiekty

wyeksploatowane, stanowigce state Zrodto zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Nalezy dazy¢ do sukcesywnej ich eliminacji lub modernizacji
z przechodzeniem na paliwa charakteryzujace sie najnizszymi wskaznikami emisyjnymi. Zastepowanie wegla powinno by¢ jednym z priorytetéw w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, jak réwniez wykorzystanie w tym celu odnawialnych Zrédet energii.

Kierunki rozwoju w zakresie odnawialnych Zrédet energii

Na terenie gminy ustala sie mozliwos¢ wykorzystania odnawialnych zrédet energii (zgodnie z ustawg prawo energetyczne). Lokalizowanie na terenie gminy ogniw
fotowoltaicznych moze by¢ realizowane na terenach przewidzianych w planach miejscowych pod produkcje, bazy i przemyst, oraz na terenach rolnych zgodnie
z ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym i przepisami odrebnymi (w tym prawo budowlane). Spodziewane wody geotermalne mogg miec
temperature maksymalnie do okoto 45 - 50° i ich ewentualne wyKorzystanie do ogrzewania prawdopodobnie wymagac¢ bedzie zastosowania pomp cieplnych.

Dokument Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Morag na lata 2019-2022 z perspektywa na lata 2023-2026

Program okresla do realizacji nastepujgce zadania w ramach poprawy jakosci powietrza:

Termomodernizacja budynkéw (mieszkalnych, uzytecznosci publicznej).

Wymiana przestarzatych zrédet grzewczych opalanych paliwami statymi.

Wykorzystywanie odnawialnych zrdodet energii (np. kolektory stoneczne, pompy ciepta).

Rozwdj i modernizacja sieci gazowniczej (podiaczanie nowych odbiorcow).

Rozwdj i modernizacja infrastruktury cieptowniczej (w tym podiaczanie nowych odbiorcow).

Dofinansowywanie dziatan z zakresu termo-modernizacji, wymiany zrédet grzewczych oraz montazu instalacji OZE.
Modernizacja przemystowych zrédet ciepta.
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Modernizacja systeméw do redukcji zanieczyszczen pytowo-gazowych.
Uwzglednianie w MPZP zapiséw dotyczacych stosowania ekologicznych systemoéw grzewczych w tym OZE.

Dokument Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Ostrédzko-Ilawskiego Obszaru Funkcjonalnego - TOM IV - Gmina Morag

PGN okres$la do realizacji nastepujace zadania:

termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej,

termomodernizacja budynkéw mieszkalnych komunalnych,

modernizacje miejskiej sieci cieptowniczej,

poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych,

modernizacja przedsiebiorstw i placéwek ustugowych w kierunku energooszczednym,
dziatania pozainwestycyjne.

Dokument Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Morag

W zakresie zaopatrzenia w energie cieplng MPZP ustala:

dostawe ciepta z cieplowni rejonowe;j siecig cieptowniczg w obrebie obecnego zainwestowania zaopatrywanego w ciepto z w/w Zrédta,

dopuszcza sie zaopatrzenie w ciepto z kottowni rejonowej projektowanej zabudowy wielorodzinnej,

ustala sie utrzymanie istniejacych zrédet ciepta posiadajacych kottownie niskoemisyjne,

dopuszcza sie zaopatrzenie w ciepto projektowanej zabudowy jednorodzinnej z indywidualnych kottowni gazowych lub olejowych, réwniez
ze wspomaganiem energig odnawialng,

ustala sie konieczno$¢ dostosowania zrddet ciepta spalajacych paliwa state do wymogéw aktualnych norm ochrony $rodowiska.

Zrédto: opracowanie wilasne
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3.6.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne MPEC Sp. z o.0.

W kolejnych tabelach przedstawiono zamierzenia inwestycyjne MPEC Sp. z 0.0. w Moragu

na podstawie ,Planu inwestycji na lata 2018-2020".

Tabela 33. Plany inwestycji MPEC Sp. z 0.0. w Morggu na lata 2019-2020

Zadanie

Opis

Grupa
taryfowa

Rok wykonania/ koszt [z}]

2019

2020

Modernizacje
weztow, wymiana
wymiennikéw
oraz automatyki
sterujacej,
wizualizacja pracy

Montaz zawordw regulacji réznicy
ci$nien i przeptywu na weztach

KRD 2

12 733,00

12 733,00

Montaz zawordw regulacji réznicy
ci$nien i przeptywu na weztach

KRD 3

3 148,00

3148,00

Montaz zawordw regulacji réznicy
ci$nien i przeptywu na weztach

KRD 4

5473,00

5473,00

Modernizacja
sieci, zmiana
technologii sieci
na preizolowang

Przytacza niskich parametréw
z kottowni ul. Bema 12 do budynkéw ul.
Mazowiecka 5 i ul. Bema 8.

KL 3

40 000,00

Przytacze wysokich parametrow
do wezta ul. Le$na 9

KRP

5000,00

90 000,00

Odcinek sieci wysokich parametréw
z wezta Le$na 24 do komory
Le$na 10/Les$na 9

KRP

25000,00

Zakup i wdrozenie oprogramowania do
analizy pracy sieci i weztéw cieplnych

KRP

20 000,00

Kottownia
Rejonowa

Modernizacja instalacji i sterowania
procesem uzdatniania wody -
odgazowanie, korekcja chemiczna

KRW

150 000,00

Kotlownia lokalna
ul. Krzywa 2

Modernizacja kottowni - wymiana kotta
na kociot gazowy kondensacyjny ze
sterowaniem i wizualizacja pracy

KL 3

25000

Przygotowanie
programu pn.
»Likwidacja niskiej
emisji w Moragu”

Informacja odbiorcéw o mozliwosci
montazu uktadéw przygotowania
cieptej wody w budynkach zasilanych
W C.0. Z sieci, propagowanie
pozytywnych skutkéw takich dziatan
(ekonomicznych, srodowiskowych,
bezpieczenstwa korzystania -
wyszukanie i stworzenie bazy danych
chetnych do przytgczenia)

5000,00

Informacja odbiorcéw zlokalizowanych
na osiedlach mieszkaniowych doméw
jednorodzinnych o mozliwosci
przytaczania do miejskiej sieci cieplnej,
stworzenie jednolitego programu
dziatan informacyjnych, ekonomicznych
oraz rozwigzan technicznych dla
wiekszych grup odbiorcow.

5000,00

Informacja odbiorcéw (Instytucje,
Wspdlnoty Mieszkaniowe)
zlokalizowanych w obrebie Starego
Miasta o mozliwosci przytaczania
do miejskiej sieci cieplnej, stworzenie
jednolitego programu dziatan
informacyjnych, ekonomicznych oraz
rozwigzan technicznych dla rozbudowy
sieci w obszarach zabytkowych.

5000,00

Fotowoltaika

Budowa farmy fotowoltaicznej ok. 1 MW

4000 000,00

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqggu
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Tabela 34. Korekta planu inwestycji MPEC Sp. z 0.0. w Morggu na 2019 r.

: . Grupa | Termin wykonania/ szacunkowy koszt [z}]
el Opis taryfowa | Wrzesien | Pazdziernik | Listopad
Kolonia Budowa sieci cieptowniczej wraz

z przytaczami do budynkéw KRP 1500 000,00
Warszawska " -
Kolonii Warszawskiej II etap
Przytacza Przytacze ul. Le$na 54 KRP | 50 000,00 - -
cieplne
ul. Kajki 2 KRD 2 35000,00 - -
Modernizacja
i budowa ul. Dworcowa MOPS KRD 4 10 000,00 - -
wezta
ul. Le$na 54 KRD 2 - 35000,00 -

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

Tabela 35. Korekta planu inwestycji MPEC Sp. z 0.0. w Morqggu na 2020 r.

. . Grupa | Termin wykonania/ szacunkowy koszt [z}]
Zadanie Opis taryfowa | Wrzesien | Pazdziernik | Listopad
Kolonia Budowa sieci cieptowniczej wraz
z przytaczami do budynkéw KRP 1500 000,00
Warszawska . .
Kolonii Warszawskiej II etap
Przytacza Przytacze ul. B. Prusa
cieplne dz. nr 577/2, 2 budynki KRP 60000,00
Modernizacja
i budowa ul. B. Prusa dz. nr 577/2, 2 szt. KRD 2 - - 60 000,00
wezla

Zrédto: MPEC Sp. z o0.0. w Morqgu

Ponizej przedstawiono szczeg6towy zakres robét budowlanych z ramach przedsiewziecia
»,Modernizacja systemu cieptowniczego Morag w celu likwidacji niskiej emisji Il etap”
(na podstawie SIWZ do przetargu z dnia 08.04.2019r.) - termin realizacji zamowienia -
do31.11.2019 .

1. W zakres zadania wchodzi wykonanie sieci cieplnej niskoparametrowej z czterema
miejscami wiaczenia do istniejgcej sieci, ulicami Radng i Asnyka osiedla Kolonia
Warszawska wraz z przytaczami do odbiorcow.

2. Parametry techniczne sieci cieptowniczej:

Moc cieplna sieci (wg warunkow) - 0,6 MW;

Temperatura czynnika grzewczego - 80/60°C;

Ci$nienie dyspozycyjne dla sieci - 40 kPa;

Strumien przeptywu - 32,05 m3/h;

Cisnienie dyspozycyjne dla odbiorcéow - 30 kPa;

Dtugos¢ sieci preizolowanej - 2 x 1 147 m;

Dtugos¢ sieci z przytaczami - 2 x 1 831 m;

e Pojemnos¢ sieci z przytgczami - ok. 12,1 m3.

3. Trasa projektowanej sieci cieptowniczej - sie¢ niskoparametrowa (80/60°C) wiacza sie
do istniejacej sieci w 4 punktach: W1 - w ul. Topolowej; W2 - w ul. Wierzbowej;
W3 - w ul. Wierzbowej; W4 - w ul. Krancowej. Prowadzona jest pod jezdniag i chodnikami
ul. Radnej oraz pod jezdnig, chodnikami i terenem zielonym ulicy Asnyka. Wraz
z istniejacy siecia tworzy petle.
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3.6.3. Plany modernizacyjne gminy (w zakresie poprawy efektywnoSci

energetycznej budynkdow)

W dniu 31.05.2019 r. Gmina Morag ogtosita zamoéwienie publiczne na ,, Kompleksowa
termomodernizacje budynkéw Szkét Podstawowych w Moragu, t.acznie i Zabim Rogu”. Zgodnie
z Wieloletnig Prognoza Finansowg Gminy Morag na lata 2019-2028 taczne nakiady finansowe
przeznaczone na realizacje zadania wynoszg 7 953 314,00zt (w tym SP w Zabim Rogu -
3821 525,00 zt; SP w Lacznie - 1 835 895,00 z1; SP 1 w Moraggu - 2 295 894,00 z1). Zgodnie SIWZ
zakres inwestycji przedstawia sie nastepujaco:

1. Termomodernizacja Szkoty Podstawowej Nr 1 w Moragu:

Wykonanie izolacji $ciany fundamentowe;.

Wykonanie elewacji.

Montaz stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Orynnowanie i obrdbki blacharskie (roboty towarzyszace zgodnie z audytem).
Roboty dachowe.

Oznakowanie i sprzet dla os6b niepetnosprawnych.

Roboty zewnetrzne (towarzyszace zgodnie z audytem).

Wymiana opraw o$wietleniowych na energooszczedne.

Instalacja solarna na potrzeby c.w.u. oraz prace konserwacyjno-remontowe c.o.

2. Termomodernizacja Szkoty Podstawowej w tacznie:

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Rozbidrka muru studni okiennych i izolacja $ciany fundamentowe;.
Schody wejsciowe do szkoty wraz z zadaszeniem.

Podjazd dla os6b niepelnosprawnych.

Schody wejsciowe do kottowni wraz zadaszeniem.

Wykonanie ocieplenia $cian.

Docieplenie cokotu.

Wymiana rynien i rur spustowych.

Dach, kominy, ogniomurek, instalacja odgromowa i kolektory solarne (towarzyszace
zgodnie z audytem).

Utozenie styropapa.

Opaska z kostki betonowe;j.

Roboty rézne (towarzyszace zgodnie z audytem).

Instalacja centralnego ogrzewania szkoty.

Instalacja elektryczna i wymiana opraw oswietleniowych.

3. Termomodernizacja Szkoty Podstawowej w Zabim Rogu:

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Wykonanie ocieplenia $cian elewacyjnych nadziemia.

Docieplenie cokotu.

Docieplenie $ciany piwnicznej (ponizej poziomu terenu) gtéwnego budynku szkoty -
bryta A.

[zolacja termiczna stropdéw.

Wymiana rynien i rur spustowych oraz obrdbek blacharskich (roboty towarzyszace
zgodnie z audytem).

Instalacja odgromowa.

Opaska z kostki betonowe;j.

Roboty rézne (towarzyszace zgodnie z audytem).

Naprawa komindw i czyszczenie potaci dachowe;j.

Oznakowanie i sprzet dla os6b niepetnosprawnych.

Montaz punktowej instalacji wentylacji mechanicznej (rekuperacyjnej) wraz
z zasilaniem elektrycznym.
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e Wykonanie nowej instalacji c.0. z izolacja przewodéw oraz wymiang grzejnikow,
wymiana Zrédta ciepta na kotty na biomase.

e Modernizacja  oSwietlenia = wewnetrznego  poprzez  wymiane = opraw
na energooszczedne LED z wykonaniem niezbednego remontu instalacji elektrycznej.

3.6.4. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto

Sektor mieszkalnictwa - budynki mieszkalne
Zmiane zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa zwigzang z oddawaniem

do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci oszacowano
na podstawie zachodzacych w latach 2014-2018 na terenie Gminy Morag (w podziale na obszar
miejski i wiejski) tendencji zmian w zakresie liczby mieszkancéw (zapotrzebowanie na ciepto
w celu przygotowywania positkoéw) oraz powierzchni mieszkan oddawanych do uzytkowania
(zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u.). Dodatkowo przyjeto, iZ nowe budynki mieszkalne oddawane
do uzytku na terenie gminy w latach 2019-2030 budowane beda w standardzie
energooszczednym (zapotrzebowanie na ciepto = 45 kWh/m?2).

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami oszacowano, iz na terenie Gminy Morag
w perspektywie do 2030 r. zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa wzro$nie
019 246 GJ, co stanowi przyrost o 4,6 % w stosunku do aktualnego zapotrzebowania na ciepto.
Zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na obszarze miasta wzro$nie o 5 646 GJ,
co stanowi przyrost o 2,4 %. Zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na obszarze
wiejskim wzro$nie o 13 599 GJ, co stanowi przyrost o 7,5 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace przewidywanej zmiany
zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morag zwigzanej
z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiana liczby ludnoSci.
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Tabela 36. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na cieplo w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morqg zwiqzana z oddawaniem

do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci

PRZEWIDYWANA ZMIANA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO [G]]

Rok c.o0. C.W.u. positki c.0. + c.w.u. + positki
Obszar Obszar Gmina Obszar Obszar Gmina Obszar Obszar Gmina Obszar Obszar Gmina
miejski wiejski Lacznie miejski wiejski tacznie miejski wiejski tacznie miejski wiejski tacznie

2019 362 738 1100 194 395 589 -85 0 -85 471 1133 1 604

2020 724 1476 2200 388 790 1178 -171 1 -170 941 2267 3208

2021 1086 2214 3300 581 1185 1766 -256 1 -255 1412 3400 4811

2022 1448 2952 4400 775 1580 2 355 -341 2 -340 1882 4533 6415

2023 1810 3690 5500 969 1975 2944 -427 2 -425 2353 5666 8019

2024 2172 4427 6 600 1163 2370 3533 -512 2 -510 2823 6800 9623

2025 2534 5165 7700 1357 2765 4122 -597 3 -595 3294 7 933 11227

2026 2897 5903 8800 1550 3160 4710 -683 3 -680 3764 9066 12 831

2027 3259 6 641 9900 1744 3555 5299 -768 4 -764 4235 10200 14 434

2028 3621 7 379 11 000 1938 3950 5888 -853 4 -849 4705 11333 16 038

2029 3983 8117 12100 2132 4 345 6477 -939 4 -934 5176 12 466 17 642

2030 4 345 8 855 13 200 2326 4740 7 065 -1024 5 -1019 5646 13599 19 246

Zmiana w stosunku
do aktualnego 2,2% 5,9% 3,8% 8,5% 22,1% 14,4% -9,3% 0,1% -5,3% 2,4% 7,5% 4,6%

zapotrzebowania

Zrédto: opracowanie witasne
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Wykres 26. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
zwiqzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang
liczby ludnosci - MIASTO MORAG [G]]

Zrédto: opracowanie wilasne
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Wykres 27. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
zwiqzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmianqg
liczby ludnosci - OBSZAR WIEJSKI [G]]

Zrédto: opracowanie wilasne
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Wykres 28. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa

zwiqzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang
liczby ludnosci - GMINA tACZNIE [G]]

Zrédto: opracowanie witasne
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W celu oszacowania wielko$ci produkcji ciepta (zuzycia ciepta) w budynkach
mieszkalnych przyjeto zaloZenie, iz usredniona sprawnos¢ produkcji ciepta w nowych budynkach
mieszkalnych wyniesie 85 %. W zwigzku z powyzZszym na terenie Gminy Morag w perspektywie
do 2030 r. w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany
liczby ludno$ci zuzycie ciepta (produkcja ciepta) w sektorze mieszkalnictwa wzrosnie o 22 642 GJ,
co stanowi przyrost o 3,7 % w stosunku do aktualnego zuzycia ciepta. Zuzycie ciepta w sektorze
mieszkalnictwa na obszarze miasta wzro$nie o 6 643 GJ, co stanowi przyrost o 2,1 %. Zuzycie
ciepta w sektorze mieszkalnictwa na obszarze wiejskim wzrosnie o 15 999 GJ, co stanowi przyrost
05,3 %.

W celu oszacowania zuzycia energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych przyjeto
zatozZenie, iZ wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng nowych budynkéw mieszkalnych
wyniesie 70 kWh/m2. W zwigzku z powyZszym na terenie Gminy Morag w perspektywie
do 2030 r.w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych zuzycie energii
pierwotnej w sektorze mieszkalnictwa wzro$nie o 20 533 G], co stanowi przyrost o 3,4 %
w stosunku do aktualnego zuzycia energii pierwotnej. Zuzycie energii pierwotnej w sektorze
mieszkalnictwa na obszarze miasta wzro$nie o 6 759 GJ, co stanowi przyrost o 1,9 %. Zuzycie
energii pierwotnej w sektorze mieszkalnictwa na obszarze wiejskim wzro$nie o 13 774 GJ,
co stanowi przyrost o 5,5 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zestawienie przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej w wyniku oddawania
do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci na terenie Gminy
Morag w perspektywie do 2030 r.

Tabela 37. Zestawienie przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta
oraz zuzycia energii pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw
mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci na terenie gminy w perspektywie do 2030 r.

Zmiana zapotrzebowania Zmiana zuzycia Zmiana zuzycia energii
Obszar na ciepto (produkciji) ciepta pierwotnej
GJ % GJ % GJ %
Miejski 5646 2,4 6643 2,1 6759 1,9
Wiejski 13599 7,5 15999 53 13774 55
Gmina tgcznie 19246 4,6 22642 3,7 20533 3,4

Zrédto: opracowanie wilasne
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20533
20000 19246
15999
15000 13599 13774
10000
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5646 6643
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zmiana zapotrzebowania na ciepto Zmiana zuzycia (produkcji) ciepta

Zmiana zuzycia energii pierwotnej
Wykres 29. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia
energii pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych

oraz zmiany liczby ludnosci na terenie gminy w perspektywie do 2030 r. [G]]
Zrédto: opracowanie wtasne
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Podstawowym celem ,Polityki energetycznej Polski do roku 2030” jest poprawa
efektywnoSci energetycznej poprzez dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu
gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie
pierwotna.

W wyniku zakladanego rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy prognozowany jest
wzrost zapotrzebowania na energie pierwotng wskutek oddawania do uzytkowania nowych
budynkéw mieszkalnych (wzrost powierzchni mieszkaniowej na terenie gminy).

Podstawowymi dziataniami jakie nalezy realizowa¢ na terenie gminy w sektorze
mieszkalnictwa w celu zréwnowazenia przyrostu zapotrzebowania na energie pierwotng
zwigzang z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych jest:

e prowadzenie prac termomodernizacyjnych obecnie istniejagcego zasobu mieszkaniowego;

e zmiana sposobu ogrzewania budynkéw - rezygnacja z paliw o wysokim wspotczynniku
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na paliwa o niskim wspétczynniku naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej (np. biomasa).

Termomodernizacja istniejacego zasobu mieszkaniowego

W celu oszacowania potrzeb termomodernizacyjnych istniejacego zasobu
mieszkaniowego gminy, aby zréwnowazy¢ prognozowany przyrost zapotrzebowania na energie
pierwotng w wyniku powstawania nowych budynkéw mieszkalnych przyjeto nastepujace
zalozenia:

e budynek referencyjny - budynek jednorodzinny o powierzchni 100 m2 i zuzyciu opatu
na cele c.o. wilosci 4 Mg wegla/rok;

o zakladana redukcja zuzycia ciepta na cele co. w wyniku przeprowadzenia
termomodernizacji wyniesie 30 %.

Wykorzystujac powyzsze zatozenia w celu zréwnowazenia wzrostu zapotrzebowania
na energie pierwotng spowodowanego oddawaniem do uzytku nowych budynkéw mieszkalnych
do 2030r. na terenie Gminy Morag termomodernizacji nalezy podda¢ okoto 713 budynkéw
mieszkalnych o powierzchni 100 m2 (71 300 m2), co stanowi okoto 13 % obecnej powierzchni
mieszkalnej gminy.

Zastepowanie wegla kamiennego biomasa
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla wegla wynosi 1,1 natomiast

dla biomasy 0,2. W celu zréwnowazenia prognozowanego przyrostu zapotrzebowania na energie
pierwotng w wyniku powstawania nowych budynkéw mieszkalnych do 2030 r. na terenie Gminy
Morag nalezy wymieni¢ weglowe Zrdédia ciepta na Zrdédia ciepta opalane biomasg w okoto 262
budynkach mieszkalnych o powierzchni 26 200 m2, co stanowi okoto 5 % obecnej powierzchni
mieszkalnej gminy (przyjmujac budynek referencyjny jak dla wariantu termomodernizacyjnego).

Sektor gospodarczy
Zmiany zapotrzebowania na ciepto w sektorze gospodarczym zalezne sg w najwiekszym

stopniu od powstawania nowych lub likwidacji istniejacych zaktadéw przemystowo-
produkcyjnych na terenie Gminy Morag. W gatezi tej (przemyst) najwieksze zapotrzebowanie
na ciepto wystepuje przede wszystkim na cele technologiczne. Czesto ogrzewanie pomieszczen
realizowane jest z wykorzystaniem ciepta powstajacego w procesach produkcyjnych
i technologicznych.

Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na ciepto sektora
przemystowo-produkcyjnego (w przeciwienstwie do sektora mieszkalnictwa lub handlowo-
ustugowego) spowodowane wysokim jednostkowym zapotrzebowaniem na no$niki energii oraz
np. istniejgcg koniunkturg wptywajaca na wielkos¢ produkcji oraz zwtaszcza powstawaniem
nowych lub likwidacjg istniejacych zaktadéw.

Analizujac tendencje zmian zachodzacych na terenie Gminy Morag w zakresie:
e liczby zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych - wzrost o 2,6 % (w latach 2014-

2018).
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e powierzchni nowych budynkéw przemystowych oddanych do uzytkowania - 24 096 m?
(w latach 2014-2018);
e zuzycia energii elektrycznej na S$rednim napieciu na terenie miasta - wzrost
014 970 MWh (w latach 2015-2018);
e zuzycia gazu ziemnego na terenie miasta - wzrost o 276 000 m3 (w latach 2015-2018),
prognozuje sie, iZ zapotrzebowanie na ciepto w sektorze przemystowym (co jest rownoznaczne
z calym sektorem gospodarczym) na terenie Gminy Morag wzrosnie.

Natomiast w zwiagzku z planowang ,Kompleksowg termomodernizacje budynkéw Szkét
Podstawowych w Moragu, t.acznie i Zabim Rogu” zuzycie ciepta w sektorze gminnych budynkéw
uzytecznosci publicznej spadnie o okoto 1740 G] (zaktadajac, iZ w wyniku przeprowadzenia
termomodernizacji wymienionych powyzej obiektéw zapotrzebowanie na ciepto zmniejszy sie
0 30 %).

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

4.1. System elektroenergetyczny

Operatorem elektroenergetycznym na terenie Gminy Morag jest ENERGA - OPERATOR
S.A. Oddziat w Olsztynie.

Dostawa energii elektrycznej w obszarze Gminy Morag odbywa sie za posrednictwem sieci
110kV, 15kV oraz 0,4kV. W stacji elektroenergetycznej GPZ Morag, zasilajacej odbiorcow
w mie$cie Morag oraz w gminach sasiednich, zainstalowane sg 2 transformatory mocy 110/15 kV
o mocy 25 MVA kazdy, ktére zasilaja 2 sekcyjna rozdzielnie 15 kV. W rozdzielniach 110 i 15 kV
eksploatowane s3 zabezpieczenia cyfrowe, objete zdalnym nadzorem. Komunikacja
z zabezpieczeniami realizowana jest poprzez sie¢ $wiattowodowa drogami redundantnymi
do systemu zdalnego nadzoru w Regionalnej Dyspozycji Mocy w Olsztynie oraz w zakresie sieci
110 kV do systemu dyspozytorskiego w Centralnej Dyspozycji Mocy w Gdansku. Sie¢ SN zasilana
z GPZ Morag pracuje z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor co utatwia szybkie
i selektywne likwidowanie zwar¢ i wptywa na uproszczenie uktadéw automatyki w tej sieci.

Poszczegdlne elementy sieci elektroenergetycznej 110 kV i 15 kV (linie, transformatory,
szyny zbiorcze i taczniki szyn) wyposazone s3 w typowe dla energetyki polskiej zestawy
zabezpieczen cyfrowych podstawowych i rezerwowych, a takze w uktady automatyki (SPZ, SZR,
SCO) dla pdl SN to zabezpieczenia EX-BEL oraz uktady automatycznej regulacji napiecia ARN.

Rozdzielnia WN 110 kV w stacji GPZ Morag zbudowana jest w uktadzie sekcjonowanym
H5 z wylacznikiem. Zwarcia na szynach likwidowane s3 przez nowoczesne cyfrowe
Zabezpieczenie Szyn Zbiorczych.

Stacja GPZ Morag zlokalizowana po wschodniej stronie miasta Morag (Kruszewnia).
Rozbudowa miasta, ktéra nastepuje w kierunku potudniowo - zachodnim i zachodnim
w przyszto$ci wymagacé bedzie rozbudowy sieci SN 15 kV przez wykonanie nowych wyprowadzen
linii 15 kV z GPZ Morag.

4.2. System oSwietlenia ulicznego

Caty majatek oswietleniowy na terenie gminy nalezy do Gminy Morag. Na system
o$wietlenia ulicznego sktada sie okoto 2 236 szt. opraw, w tym nastepujace Zrodia swiatta:
e lamy sodowe - okoto 999 szt. o mocy 100 W;
e lampy sodowe - okoto 1 000 szt. o mocy 70 W;
e lampy LED - okoto 237 opraw o mocy 40 W.
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Sumaryczna moc zainstalowana o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Morag wynosi
okoto 179,38 kW.
W latach 2015-2018 na terenie Gminy Morag przeprowadzono nastepujace inwestycje
zwigzane z budowgq o$wietlenia ulicznego:
1. Rok2015:

Wykonanie o$wietlenia drogi na Kolonii Kretowiny, Gmina Morag. Na dziatce Nr 70
Obreb nr 4 Bramka, cigg drogi wojewddzkiej nr 527. 5 opraw w technologii LED.
Budowa o$wietlenia we wsi Zawroty. Na dziatce Nr 124, 127, 135, Obreb nr 22 Rus.
2 punkty $wietlne w technologii LED.

Wykonanie o$wietlenia placu zabaw w Jurkach, Gmina Morag. Na dziatce Nr 250, 252,
255 Obreb nr 9 Jurki. 1 punkt Swietlny w podwojnej oprawie w technologii LED.
Wykonanie o$wietlenia placu zabaw w Plebanii Wélka, Gmina Morag. Na dziatce
Nr 437/20,437/21 Obreb nr 9 Jurki. 1 punkt $wietlny w technologii LED.
Wykonanie o$wietlenia przejs¢ dla pieszych przy ul. Sienkiewicza w Moragu
Na dziatce Nr 60, 83/1 Obreb 3 Morag. 6 punktéw $wietlnych w technologii LED.

2. Rok 2016:

Wykonanie o$wietlenia drogi w Silinie, Gmina Morag. Na dziatce Nr 70 Obreb nr 4
Bramka, cigg drogi wojewddzkiej nr 527. 4 punkty Swietlne w technologii LED.
Wykonanie o$wietlenia drogi w Rusi, Gmina Morag. Na dzialce Nr 124, 127, 135,
Obreb nr 22 Rus. 4 punkty swietlne w technologii LED.

Wykonanie o$§wietlenia placu zabaw w Jurkach, Gmina Morag. Na dziatce Nr 250, 252,
255 Obreb nr 9 Jurki. 1 punkt $wietlny w podwdjnej oprawie w technologii LED.
Wykonanie o$wietlenia placu zabaw w Plebanii Wélka, Gmina Morag. Na dziatce
Nr 437/20,437/21 Obreb nr 9 Jurki. 1 punkt $wietlny w technologii LED.
Wykonanie os$wietlenia przejs¢ dla pieszych przy ul. Sienkiewicza w Moragu
Na dziatce Nr 83/1, 60, Obreb: Miasto Morag Nr 3. 6 punktéw Swietlnych
w technologii LED + jedna oprawa LED.

Budowa oswietlenia drogowego od Al. Wojska Polskiego w kierunku na Nowy Dwdr.
Na dziatce Nr 55 Obreb Nr 1 Antoniewo. 15 punktéw $wietlnych w technologii LED.
Budowa oswietlenia parkowego w ciggu ul. Mickiewicza od Targowiska do ul. Curie-
Sktodowskiej w Moragu. Na dziatce Nr 788/4 Obreb Nr 2 Morag. 8 punktow
Swietlnych w technologii LED.

Budowa o$wietlenia drogowego we wsi Jurki na drogach gminnych w kierunku
nataczno i Struzyne. Na dziatce Nr 42, 219, 97 Obreb Nr 9 Jurki. 8 punktéw
Swietlnych w technologii LED (w tym 9 opraw).

3. Rok 2017:

Wykonanie o$wietlenia drogi we wsi Wenecja od kapliczki w kierunku blokéw.
Na dziatce Nr 31, 34/1 Obreb nr 26 Wenecja. 7 punktéw Swietlnych LED.
Wykonanie o$wietlenia drogi od ul. Weneckiej w kierunku Kudyp. Na dziatce Nr 391,
Obreb nr 8 Jedrychéwko. 7 punktéw $wietlnych w technologii LED. Montaz nowej
szafki o$wietleniowej.

Wykonanie o$wietlenia we wsi Bramka. Na dziatce Nr 151, 156 Obreb nr 4 Bramka.
3 punkty $wietlne w technologii LED.

Budowa os$wietlenia ciggu pieszego od ul. 11-go Listopada do Parku Miejskiego.
Na dziatce Nr 935/18, 568/12, 568/78 Obreb nr 2 Moragg. 2 punkty Swietlne
w technologii LED (w tym 1 pkt w stylu parkowym).

Wykonanie oswietlenia drogowego w kierunku $wietlicy w miejscowosci Ztotna,
Gmina Morag. Na dziatce Nr 239, 240, 254, 256 Obreb nr 28 Ztotna. 2 punkty swietlne
w technologii LED.

4. Rok2018:

Wykonanie o$wietlenia w Jurkach drogi gminnej w kierunku Gulbit. 4 punkty $wietlne
w technologii LED.
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Wykonanie o$wietlenia w Jurkach drogi w kierunku Niebrzydowa. 5 punktéw
Swietlnych w technologii LED.

Wykonanie oSwietlenia od ko$ciota do placu rekreacyjnego w Struzynie. 5 punktéw
Swietlne w technologii LED.

Wykonanie os$wietlenia w miejscowosci Raj przy drodze powiatowej. 2 punkty
Swietlne w technologii LED.

Rozbudowa o$wietlenia w Bogaczewie przy drodze powiatowej w kierunku na Zabi
Rég. 3 punkty S$wietlne w technologii LED oraz montaz 3 dodatkowych opraw
na istniejacych stupach.

Wykonanie o$wietlenia w miejscowosci Laczno przy budynku 2A. 1 punkt $wietlny
w podwojnej oprawie w technologii LED.

Wykonanie o$wietlenia parkingu przy budynku Putaskiego 21 w Moragu. 2 punkty
$wietlne w technologii LED. Wykonanie o$wietlenia w Zabim Rogu przy drodze
powiatowej od kaplicy w kierunku stacji kolejowej. 13 punktéw Swietlnych
w technologii LED.

Wykonanie o$wietlenia fotowoltaicznego w miejscowosci Pitag. 2 punkty LED.
Wykonanie o$wietlenia drogowego lampa solarng w Tattawkach. 1 punkt LED.
Wykonanie o§wietlenia fotowoltaicznego na terenie Sotectwa Jedrychéwko. 2 punkty.

Lacznie w latach 2015-2018 na terenie Gminy Morag wybudowano 123 punkty $wietlne
w technologii LED. W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono zestawienie wydatkéw
budzetowych Gminy Morgg w latach 2015-2018 na o$wietlenie ulic i placow (dziat 90015 -
klasyfikacji budzetowej).

Tabela 38. Wydatki budzetowe Gminy Morgg w latach 2015-18 na oswietlenie ulic i placéw

Oéwietlenie ulic i placow 2015. 2016r. 2017 . 2018r.
. [z4] [z4] [z4] [z4]
Zakup energii 390 127,58 296 875,52 583 499,65 471833,46
Remonty i konserwacja 73 926,16 74 837,84 74 904,28 77 405,05
Ustugi pozostate 42 081,88 4371891 66 267,25 51 890,28
Inwestycje 89 940,18 359 243,59 151 329,00 346 994,80
Lacznie 596 075,80 774 675,86 876 000,18 948 123,59
Zrédto: Sprawozdania z wykonania budzetu Gminy Morqg za lata 2015-2018
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Wykres 30. Wydatki Gminy Morqg na oswietlenie uliczne w latach 2015-2018 [z1]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie sprawozdari z wykonania budzetu Gminy Morqg za lata 2015-2018
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Wykres 31. Struktura wydatkéw Gminy Morqgg na oswietlenie uliczne w latach 2015-2018
Zrédto: Sprawozdania z wykonania budzetu Gminy Morqg za lata 2015-2018

4.3. Zuzycie energii elektrycznej

Zgodnie z obowiazujagcym obowigzkiem sprawozdawczym ENERGA - OPERATOR S.A.
Oddziat w Olsztynie gromadzi dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w uktadzie
powiatowym w podziale na poszczegélne miasta (obszary miejskie) oraz tacznie dla obszarow
wiejskich na terenie powiatu. W zwigzku z powyzszym mozliwe bylo pozyskanie danych
dotyczacych zuzycia energii elektrycznej jedynie dla miasta Morag.

Laczne zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Morgg w 2018 r. wyniosto
67 067 MWh.

Zdecydowanie najwiekszy udzial w zuzyciu energii elektrycznej posiadal przemyst
(zuzycie na $rednim napieciu) - 47 817 MWh, co stanowi 72,0 %. Srednie zuzycie energii
elektrycznej w przeliczeniu na 1 odbiorce z sektora przemystowego wyniosto 3 678 MWh.

Zuzycie energii elektrycznej w taryfie C (mata i $rednia dziatalno$¢ gospodarcza -
podmioty handlowo-ustugowe) wyniosto 10 414 MWh, co stanowi 15,7 % 1acznego zuzycia
energii na terenie miasta. Srednie zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 odbiorce
z sektora handlowo-ustugowego wyniosto 16,8 MWh.

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe wyniosto 8 190 MWh,
co stanowi 12,3 % tacznego zuzycia energii na terenie miasta. Srednie zuzycie energii elektrycznej
w przeliczeniu na gospodarstwo domowe wyniosto 1,656 MWh

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace zuzycia
energii elektrycznej na terenie miasta Morag w latach 2015-2018.
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Tabela 39. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Morgg w latach 2015-2018

Niskie napiecie . N
, : . — - Pozostate | Lacznie zuzycie
Suediiz il Lacznie Gospodarstwa domowe Taryfa € (malai'srednia zZuzycie - miasto Mor:
Rok 4 P dziatalno$¢ gosp.) Y a8
MWh iz MWh itz MWh iz MWh ez MWh MWh
odbiorcow odbiorcow odbiorcow odbiorcow
2015 32847 14 16 899 6212 7919 4946 8495 638 54 49 800
2016 48763 15 19528 6251 8805 4974 10162 644 99 68 390
2017 48 282 13 18576 6168 8373 4918 9615 606 77 66 935
2018 47 817 13 19 189 6239 8190 4946 10414 620 61 67 067

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych ENERGA - OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie
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Wykres 32. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Morqg w latach 2015-2018 przez gospodarstwa domowe oraz mate i Srednie

podmioty gospodarcze (handlowo-ustugowe) [MWh]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ENERGA - OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie
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Wykres 33. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Morqgg w latach 2015-2018

(tgczne oraz na srednim napieciu) [MWh]
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych ENERGA - OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie
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Wykres 34. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie miasta Morqg w 2018 r.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ENERGA - OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

Pod wzgledem zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w przeliczeniu
na 1 mieszkanca (per capita) miasto Morag zajmuje 32 pozycje (na 49) sposrod wszystkich miast
wojewo6dztwa warminsko-mazurskiego ($rednie zuzycie energii elektrycznej w miastach
wojewo6dztwa warminsko-mazurskiego w 2017 r. w przeliczeniu na 1 mieszkanca wyniosto
651 kWh - najwyzsze w Mikotajkach - 911 kWh; najnizsze w Suszu - 456 kWh).

Na kolejnym wykresie przedstawiono pozycje Moraga na tle wybranych miast
wojewodztwa  warminsko-mazurskiego pod katem  zuzycia energii  elektrycznej
w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca.
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Wykres 35. Morqg na tle wybranych miast wojewdédztwa warminsko-mazurskiego
pod kqtem zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

w przeliczeniu na 1 mieszkarica [kWh]
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (stan na 31.12.2017 r,)

Aktualne roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektéw Gminy Morag i jej
jednostek organizacyjnych wynosi 2 841 784 kWh (2 841,8 MWh) (na podstawie zamdwienia
publicznego z dnia 09.11.2018 r. na , Zakup i dostawe energii elektrycznej na potrzeby obiektow
Gminy Morag i jej jednostek organizacyjnych”). Zdecydowanie najwieksze zapotrzebowanie
na energie elektryczna posiada Ptywalnia ,Moraska Perta” - 1 080 000 kWh, co stanowi 38,0 %
oraz system o$wietlenia ulicznego - 781 023,20 MWh (27,5 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegbétowe dane dotyczace
aktualnego rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng obiektéw Gminy Morag i jej
jednostek organizacyjnych.

Tabela 40. Aktualne roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektow Gminy
Morqg i jej jednostek organizacyjnych

Obiekt Zapotrzebowanie [kWh] Udziat
Ptywalnia "Morgska Perta" 1080 000,00 38,0%
Oswietlenie uliczne 781 023,20 27,5%
Szkota Podstawowa nr 3 135 000,00 4,8%
Szkota Podstawowa nr 2 85 500,00 3,0%
Szkota Podstawowa nr 1 82 000,00 2,9%
Urzad Miejski w Moragu (ul. 11 Listopada 9) 72 000,00 2,5%
Hala Sportowa przy SP nr 1 64 000,00 2,3%
Swietlice wiejskie 57 386,40 2,0%
Szkota Podstawowa w Lacznie 56 000,00 2,0%
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Obiekt Zapotrzebowanie [kWh] Udziat
Morgski Dom Kultury (biura + kino) 55 000,00 1,9%
Szkota Podstawowa w Zabim Rogu 41 600,00 1,5%
Szkota Podstawowa w Stoneczniku 38000,00 1,3%
Biblioteka (ul. Ogrodowa 16) 37 000,00 1,3%
Przedszkole "Jedyneczka" 37 000,00 1,3%
Przedszkole nr 6 34 600,00 1,2%
Urzad Miejski w Moragu (ul. Plac Jana Pawta II 1) 32 400,00 1,1%
Szkota Podstawowa Nr 4 (ul. Kajki 2) 31 000,00 1,1%
Remizy OSP 26 474,40 0,9%
Boisko Orlik w Moragu 25000,00 0,9%
MOPS 22 500,00 0,8%
Przedszkole nr 2 18 100,00 0,6%
Szkota Podstawowa Nr 4 (ul. Krzywa 2) 12 000,00 0,4%
Szkota Podstawowa w Zabim Rogu (filia w Bramce) 9 400,00 0,3%
e o et
Biblioteka (Bogaczewo 42) 4 000,00 0,1%
Suma 2 841 784,00 100,0%

Zrédto: Zaméwienie publiczne z dnia 09.11.2018 r. na ,Zakup i dostawe energii elektrycznej na potrzeby obiektéw Gminy
Morqyg i jej jednostek organizacyjnych”
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@ Moraski Dom Kultury (biura + kino)
Pozostate obiekty

27,5%

Wykres 36. Struktura zapotrzebowania na energie elektryczng obiektéw Gminy Morqg
i jej jednostek organizacyjnych
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Zamdwienia publicznego z dnia 09.11.2018 r. na , Zakup i dostawe energii
elektrycznej na potrzeby obiektéw Gminy Morqg i jej jednostek organizacyjnych”
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4.4. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczna

4.4.1. Kierunki rozwoju zaopatrzenia w energie elektryczng zgodne
Z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi

Zaopatrzenie w energie elektryczna na terenie Gminy Morag realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreSlajacymi zasady i kierunki
rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej oraz sposoby zaopatrzenia w energie elektryczna.

Priorytetem Gminy Morag jest prowadzenie dziatan zmierzajacych do zapewnienia
sprawnie funkcjonujacego, bezawaryjnego systemu infrastruktury elektroenergetycznej (w tym
energooszczednego systemu oswietlenia ulicznego) w pelni pokrywajacego w sposéb
niezaktdcony obecne oraz przyszte zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie gminy.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w energie elektryczng okreslone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych, zgodnie z ktorymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie
Gminy Morag.
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Tabela 41. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczgce zaopatrzenia w energie elektrycznqg okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie oraz

dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie Gminy Moragg

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Najw.
[ ]

azniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym;

maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zar6wno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy
dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

rozwodj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczeristwa energetycznego;

modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii elektrycznej;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej i przesytowej gazu ziemnego;

wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenistwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Dokument Zintegrowana Strategia Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego Ostréodzko-Itawskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2015-2025

Strategia w ramach celu strategicznego I1.9. Poprawa efektywno$ci energetycznej zaktada realizacje nastepujacych celéw szczegétowych:

Racjonalizacja energetyczna obiektéw uzyteczno$ci publicznej - Wykorzystywanie przestarzatych rozwigzan energetycznych w obiektach uzytecznosci
publicznej przyczynia sie do nadmiernego zuzycia energii cieplnej i elektrycznej. Zuzycie energii w obiektach publicznych mozna ograniczy¢ poprzez
wdrazanie energooszczednych technologii. Nalezy zatem kontynuowa¢ termomodernizacje budynkdéw uzytecznosci publicznej na terenie OIOF oraz
wdraza¢ projekty racjonalizacji zuzycia energii zwigzane z wymiang Zrddet ciepta oraz instalacjg urzadzen regulujacych zuzycie energii. Racjonalizacja
zuzycia przez obiekty publiczne energii moze nastgpi¢ w wyniku modernizacji technologii (wymiana rozwigzan na bardziej energooszczedne), badz
poprzez zwiekszenie wykorzystania zrédet odnawialnych. Samorzady OIOF beda dazy¢ do maksymalizacji wykorzystania odnawialnych Zrdédet energii
w budynkach publicznych, skutkiem czego bedzie zmniejszenie udziatu nieodnawialnych Zrédet.

Wspieranie dziatan stuzacych poprawie standardéw energetycznych w budynkach prywatnych - Problem nieefektywnego gospodarowania energia,
gtownie w zakresie ogrzewania i energii elektrycznej, dotyczy zaréwno obiektéw publicznych, jak i prywatnych. Samorzady OIOF beda przyczyniaé sie
do popularyzacji wéréd wiascicieli budynkéw prywatnych wiedzy na temat sposobéw efektywnego ograniczania zuzycia energii, w tym wdrazania
rozwigzan opartych na zrddtach odnawialnych.

Promocja wykorzystania bezpiecznych zrodet energii odnawialnej - Rozwdj energetyki odnawialnej przyczynia sie do poprawy stanu bezpieczenstwa
energetycznego danego obszaru. Niezwykle istotna jest w tym zakresie promocja wykorzystania OZE, zaré6wno w instalacjach przemystowych, jak
i w postaci rozproszonej, np. przy gospodarstwach domowych. Samorzady beda sprzyjaty powstawaniu instalacji do produkcji energii, wykorzystujacych
technologie akceptowane spotecznie, w szczeg6lnosci solarne i geotermalne np. pompy ciepta), zaréwno o przeznaczeniu komercyjnym, jak i spotecznym,
a jednoczesnie zabiegac o to, by planowane inwestycje nie prowadzily do naruszen interesow mieszkancéw i przedsiebiorcéw (dotyczy np. oddziatywania
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

ferm wiatrowych czy tez oddzialywania jazéw wodnych na retencje wody). Nalezy ponadto dazy¢ do poszerzania wiedzy na temat energetyki odnawialnej
zar6wno ws$réd mieszkancow, przedsiebiorcéow, jak i pracownikéw samorzadowych. Stuzg temu liczne inicjatywy majace na celu podnoszenie
Swiadomos$ci oraz popularyzacje proekologicznych metod produkcji energii - nalezy wspiera¢ dotychczas podejmowane inicjatywy na szczeblu
wojewddzkim oraz podejmowaé wilasne inicjatywy o charakterze lokalnym.

Dokument Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Ostrédzko-Itawskiego Obszaru Funkcjonalnego - TOM IV - Gmina Morag

PGN okresla do realizacji nastepujace zadania:

e Modernizacja i rozbudowa o$wietlenia ulicznego - modernizacja o$wietlenia ulicznego na energooszczedne, np. rozbudowa o$wietlenia ulicznego
z wykorzystaniem energooszczednych lamp o$wietleniowych, wykorzystanie OZE do o$wietlania lamp, montaz urzadzen do inteligentnego sterowania
o$wietleniem.

e  Wymiana Zrédet $wiatta na energooszczedne w Urzedzie Miejskim i jednostkach podlegtych, a takze innych budynkach uzytecznos$ci publiczne;j.

e Zakup lub wymiana urzadzen w Urzedzie Miejskim i jednostkach podleglych, a takze innych budynkach uzytecznos$ci publicznej - stopniowa wymiana
urzadzen, wchodzacych w sktad wyposazenia stanowisk pracy, tj.: monitory, komputery, serwery, urzadzenia wielofunkcyjne (kserokopiarki, skanery,
drukarki) w miare zuzywania sie sprzetu dotychczas wykorzystywanego, zakup lub wymiana na urzadzen, ktére charakteryzujg sie niskim zuzyciem
energii i niskimi kosztami eksploatacji.

e Poprawa efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw i placéwek ustugowych - wprowadzanie energooszczednych technologii produkcji inwestycje we
wlasne instalacje OZE oraz efektywniejsze energetycznie linie produkcyjne, w tym z wykorzystaniem biogazu rolniczego, wprowadzanie systemow
zarzadzania energia.

Dokument Zmiana Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Morag (czerwiec 2019r.)

Sieci elektroenergetyczne i urzadzenia podlegaja biezacym ogledzinom przez stuzby techniczne Operatora. Konsekwencja tych dziatan jest realizacja prac
na istniejacych sieciach elektroenergetycznych w zakresie dokonywania ich ewentualnych napraw i konserwacji oraz wykonywanie nowych powigzan
funkcjonalnych w sieciach 15 kV poprzez zamykanie , do pier§cienia” linii terenowych 15 kV, dzieki czemu uelastycznia sie uktad sieciowy i umozliwia w wiekszym
zakresie szybsze podanie napiecia w przypadku awarii. Na terenach le$nych i zadrzewionych, na ktérych znajdujg sie istniejace elektroenergetyczne linie
napowietrzne sukcesywnie realizowane powinny by¢ oprécz obowigzkowych wycinek, modernizacje istniejacych linii napowietrznych 15 kV w zakresie montazu
przewodow w izolacji. Wykonanie ww. modernizacji przyczyni sie do poprawy bezpieczenstwa energetycznego terenu gminy.

Przyszte dziatania inwestycyjne zwigzane z zasilaniem w energie elektryczng Gminy Morag beda wynikaty z jej rozwoju w tym intensyfikacji zabudowy.
W przypadku przytaczania nowych obiektéw badz zwiekszania mocy przez obiekty istniejace niezbedna bedzie rozbudowa sieci elektroenergetycznej - SN 15 kV
inN 0,4 kV w oparciu o warunki okreslone przez operatora sieci dystrybucyjne;.

Przewiduje sie przebudowe istniejagcych napowietrznych linii 110 kV w kierunku stacji GPZ Matki oraz GPZ Pastek w zakresie montazu przewodéw matozwisowych
i kabli swiattowodowych zintegrowanych z przewodem odgromowym po trasie linii istniejgcych z wymiang czesci konstrukcyjni stupowych wraz z fundamentami.
Realizacja prac dla wskazanych powyzej linii 110 kV znalazia sie na liscie zadan strategicznych w obszarze elektroenergetyki w ramach Planu Zagospodarowania
Wojewoddztwa Warminsko-Mazurskiego.

Lokalizacja obiektéw budowlanych lub zmiana sposobu zagospodarowania terenu w odlegto$ci 15 m od skrajnych przewoddw linii WN 110 kV oraz 5 m
od skrajnych przewodéw linii napowietrznych SN 15 kV lub przebudowa istniejacej sieci elektroenergetycznej zwigzana z nowo projektowanym sposobem
zagospodarowania niezaleznie od poziomu jej napiecia moze nastgpi¢ w uzgodnieniu i na warunkach z odpowiednim operatorem sieci.
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System os$wietlenia ulic poszczeg6lnych miejscowosci gminy powinien by¢ systematycznie modernizowany w szczegdlnosci poprzez zastosowanie nowych
energooszczednych technologii opartych np. na diodach LED.

Dokument Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Morag

W zakresie elektroenergetyki MPZP ustala:

utrzymuje sie przebieg napowietrznych linii 110 kV wraz ze strefami ucigzliwosci przez tereny oznaczone na rysunku planu symbolami: 11P, 13P wraz
z korekta strefy uciazliwosci,

utrzymuje sie lokalizacje weztowej stacji wysokiego napiecia 110 kV na terenach oznaczonych na rysunku planu symbolami: 1IE,

utrzymuje sie przebieg linii napowietrznych 15 kV wraz ze strefami ucigzliwosci przez tereny oznaczone na rysunku planu symbolami: 1 IK,1 ZD, 2 MN,
3US,4KK,4UKs,5R,6ZP,9U0,11P,12U,13 P, 15 MN - 18 MN, 17 KS, 18 P, 21 U, 21 ZP, 24 ZP, 48 MW, 51 MW - 53 MW, 89 MN - 90 MN,

z chwilg realizacji linii kablowej $redniego napiecia odpowiadajace im odcinki linii napowietrznej ze strefami ucigzliwosci ulegaja likwidacji - w razie kolizji
z projektowanym zagospodarowaniem uwolnienie terenu od istniejgcej linii napowietrznej SN 15 kV moze by¢ wykonane zgodnie z przepisami odrebnymi,
utrzymuje sie lokalizacje stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenach o symbolach IE,

projektuje sie lokalizacje nowych stacji transformatorowych oraz wymiane jednostek na urzgdzenia o wiekszej mocy zgodnie z projektem: stacje
transformatorowe dla obiektéw produkcyjnych abonenckie z lokalizacjg weztéw rozdzielczych 15/15 kV w bezposrednim s3gsiedztwie pasa drogowego
(dotyczy 2IE - 6IE); stacje transformatorowe w obszarach zabudowy mieszkaniowej jedno i wielorodzinnej jako kontenerowe lub kompaktowe
zlokalizowane na wydzielonych dziatkach o wymiarach 5 x 5 m w s3siedztwie pasa drogowego (dotyczy 7IE - 10IE).

Zrédto: opracowanie wilasne
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4.4.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne ENERGA-OPERATOR S.A.

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz inwestycji modernizacyjnych oraz zwigzanych
z przylaczaniem nowych odbiorcéw na obszarze Gminy Morag zgodnie z Planem Rozwoju
ENERGA-OPERATOR S.A. nalata 2020-2025.

Tabela 42. Wykaz inwestycji modernizacyjnych oraz zwiqzanych z przytqczaniem nowych
odbiorcéw na obszarze Gminy Morqg zgodnie z Planem Rozwoju ENERGA-OPERATOR S.A.
na lata 2020-2025

Rok realizacji Nazwa obiektu Zakres rzeczowy

Modernizacja linii napowietrznej 110 kV w zakresie
przebudowy linii z zastosowaniem przewodow
matozwisowych.

Linia WN110 kV GPZ Pastek -

2022-2023 GPZ Morag

Modernizacja linii napowietrznej 110 kV w zakresie
2020-2021 Linia WN 110 kV Matki - Morag | przebudowy linii z zastosowaniem przewodéw
matozwisowych.

Przebudowa Stacji 110/SN (110) napowietrzno-
wnetrzowe 0 szt. 1 szt. przektadnikéw - wymiana
przektadnikéow pradowych w polu transformatora
110/15kVnrlinr?2
Wymiana odcinkéw linii napowietrznych
SN przebiegajacych przez tereny zadrzewione
nalinie niepelnoizolowang w 4805 MILAKOWO-
MORAG ZACHOD na niepelno izolowane
dt. ok. 7150 m wraz ze stanowiskami stupowymi
w obszarach zadrzewionym na terenie dziatania
RD Ostréda.
Wymiana  odcinkéw  linii napowietrznych
SN przebiegajacych przez tereny zadrzewione
LSN-napowietrzna na linie niepetnoizolowang w 4517 MORAG- MIASTO
Morag -Miasto 4 4 - LSN Morag - Miasto IV Wymiana przewodéw SN
na izolowane od stanowiska nr 001 do stanowiska
nr 029 o dtugosci 3,21 km.
Wymiana  odcinkéw  linii napowietrznych
SN przebiegajacych przez tereny zadrzewione
nalinie kablowg w 4511 MORAG- MOSTKOWO -
Przebudowa  istniejgcej linii  napowietrznej
3xAFLwsXSn  1x35mm2 na kablowg typu
3xXRUHAKXS 1x120mm2 o dtugosci ok. 2750 mb,
od stanowiska nr 078032 do stacji 0s-0351 Prosno
Perskie oraz 0s-0370 Rus Truso w LSN 15kV Morag
- Mostkowo nr 4511.
Wymiana  odcinkéw  linii napowietrznych
SN przebiegajacych przez tereny zadrzewione
nalinie kablowa w 4810 MILAKOWO-MORAG
ROZDZIELCZA - Wymiana przewoddw linii
napowietrznej AFL 35 mm na kablowa 3xXRUHAKXS
1x120mm od stanowiska nr 095017 do stanowiska
nr 09501705 L= 0,45 km.
Budowa nowych powigzan linii SN w 4513 MORAG -
MIEDZYCHOD a linig4521 MORAG-BYNOWO -
Budowa powigzania kablowego kablem typu
3xXRUHAKXs 1x70 mm2 pomiedzy liniami LSN
Morag - Miedzychéd 4513 - LSN 15 kV Morag -
Bynowo 4521 w miejscowosci Stonecznik.

2022 GPZ Morag

LSN-napowietrzna Mitakowo -

2022 Morag Zachéd

2021

LSN-napowietrzna

2021 Morag -Miasto 4

LSN-napowietrzna

2021 Morag -Miasto 4

LSN-napowietrzna MORAG -
2021-2023 MIEDZYCHOD i MORAG -
BYNOWO
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Rok realizacji

Nazwa obiektu

Zakres rzeczowy

2021

LSN-napowietrzna Morag -
Pastek - Maldyty

Przebudowa linii nap. SN 3,9 km 1-torowej
o przekroju pomiedzy 35 mm2 do 70 mm2 wiacznie
- Wymiana przewodéw linii napowietrznej
SN MORAG PASLEK MALDYTY odg. Dobrocinek II
0s-1107 i Kietkuty Wie§ z AFL-6 35mm na BLLT
70mm o tacznej dlugosci 3907m.

2022

LSN-napowietrzna Morag -
Pastek - Matdyty

Przebudowa odtworzeniowa linii w 4510 MORAG -
PASLEK - MALDYTY - Wymiana przewodéw linii
napowietrznej MORAG PASLEK MALDYTY odg.
Kalnik IV p. Kwitajny z AFL-6 35mm na BLLT 70mm
o tacznej dtugosci 3200 m.

2020-2021

Przebudowa Stacji SN/nn

Przebudowa stacji elektroenergetycznych w Os-
1116 WILNOWO KADZIANKA - Wymiana stacji
0s-1116 Wilnowo Kadzianka typu STSa 20/100 na
nowa typu STEK 20/400 ze wzgledu na istniejaca
duza jednostke transformatorowa o mocy 400 kVA.

2021

Przebudowa Stacji SN/nn

Przebudowa stacji elektroenergetycznych w Os-
0553 STRUZYNA KOL. - Przebudowa Stacji SN/nn
napowietrzne w tym 1 szt. kompleksowej
modernizacji - Wymiana istniejgcej stacji ZH-15
na nowa typu STEK 20/250.

2021

Przebudowa Stacji SN/nn

Przebudowa stacji elektroenergetycznych w Os-
0587 BOLESLAWOW KOL. - Przebudowa Stacji
SN/nn napowietrzne w tym 1 szt. kompleksowej
modernizacji - Wymiana istniejgcej stacji ZH-15
na nowa typu STEK 20/250.

2020-2025

Rozbudowa sieci zwigzana
z przytaczaniem nowych
odbiorcow

Linia napowietrzna - 0,8 km.
Linia kablowa - 1,44 km/ 32 szt.
Transformatory - SN/nn - 2 szt.

2020-2025

Budowa przytaczy

Przytacza kablowe - 0,7 km/18 szt.
Linia kablowa - 0,7 km.

Zrédto: ENERGA OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

4.4.3. Plany inwestycyjne gminy z zakresu oSwietlenia ulicznego

Gmina Morag planuje do realizacji nastepujgce inwestycje z zakresu rozbudowy
energooszczednego o$wietlenia ulicznego (tgcznie 36 punktow swietlnych LED):
1. Rozbudowa o$wietlenia w BozZecinie na dzialce Nr 146, 148, 152 Obreb nr 3 Bozecin -
ok. 5 punktéw Swietlnych w technologii LED.

2. Rozbudowa oswietlenia w Jedrychowku na dziatce Nr 269 Obreb nr 8 Jedrychéwko -

ok. 2 punkty $wietlne (w tym jedna podwodjna oprawa) w technologii LED.

Rozbudowa oswietlenia w Jurkach:

e Rozbudowa oS$wietlenia w Jurkach przy drodze wojewoddzkiej w kierunku
Niebrzydowa na dziatce Nr 303/3 Obreb nr 9 Jurki - 2 punkty Swietlne w technologii
LED.

¢ Rozbudowa oswietlenia w Jurkach przy drodze gminnej na dziatce Nr 203 Obreb nr 9
Jurki - 1 punkt $wietlny w technologii LED.

Rozbudowa oswietlenia w Jureckim Mtynie na dziatce Nr 432, 431/66 Obreb nr 9 Jurki -

ok. 7 punktoéw Swietlnych w technologii LED.

Rozbudowa o$wietlenia w L.acznie przy drodze w kierunku Krélewa na dziatce Nr 56, 224,

192 Obreb nr 15 taczno - ok. 5 punktéw swietlnych w technologii LED.

Rozbudowa o$wietlenia w Niebrzydowie Wielkim:
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e Rozbudowa oswietlenia od $wietlicy w kierunku jeziora Narie w Niebrzydowie
Wielkim na dziatce Nr 239/3, 245 Obreb nr 18 Niebrzydowo Wielkie - ok. 4 punktow
Swietlnych w technologii LED.

e Rozbudowa oswietlenia w Niebrzydowie Wielkim na dziatce Nr 95, 113 Obreb nr 18
Niebrzydowo Wielkie - ok. 3 punktow Swietlnych w technologii LED.

7. Rozbudowa o$wietlenia ronda 100-lecia Odzyskania Niepodlegtosci w Moragu na dziatce
Nr 545/1, 549/3, 549/4 Obreb nr 2 Morag - ok. 2 punktéw swietlnych w technologii LED
oraz wymiana trzech istniejgcych opraw na LED w tym dwdch opraw na podwojne LED.

8. Budowa o$wietlenia fotowoltaicznego w Pitagu na dziatce Nr 210/2 Obreb nr 4 Bramka -
1 punkt $wietlny w technologii LED.

9. Budowa o$wietlenia fotowoltaicznego w Zabim Rogu przy skrzyzowaniu Morag-
Kretowiny na dziatce Nr 49 Obreb nr 29 Zabi Rég - 2 punkty $wietlne w technologii LED.

10. Budowa o$wietlenia fotowoltaicznego w Gulbitach:

e Budowa oswietlenia fotowoltaicznego w strone Niebrzydowa Wielkiego w Gulbitach
na dziatce Nr 93 Obreb nr 7 Gulbity - 1 punkt $wietlny w technologii LED.

e Budowa o$wietlenia fotowoltaicznego w Gulbitach na dziatce Nr 20 Obreb nr 7
Gulbity - 1 punkt $wietlny w technologii LED.

4.4.4. Plany inwestycyjne z zakresu budowy instalacji OZE (produkcja energii
elektrycznej)

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Miejski w Moragu na terenie gminy
planowana jest budowa 22 instalacji fotowoltaicznych (elektrowni stonecznych) o tacznej mocy
okoto 88 MW oraz powierzchni 108 ha.

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz planowanych do budowy elektrowni stonecznych
na terenie Gminy Morag.

Tabela 43. Wykaz planowanych do budowy elektrowni stonecznych na terenie Gminy Morqgg

Planowana lokalizacja Powierzchnia
Planowana .
. s . przeznaczona Uwagi/etap
Lp. miejscowos¢ numery dziatek od panele moc farmy realizacyin
obreb geodezyjny (czesci dziatek) p (Ea) (MW) ymy
1. | Miasto Morag Nr 3 573,4/2,3 2,00 1,024 wydane pozwolenie
na budowe
2. Kruszewnia 84/1 0,7388 1 wydane pozwolenie
na budowe
3. Bramka 391 1,85 1 wydane pozwolenie
na budowe
4. | Miasto Morag Nr 2 577/11 0,0589 0,100 wydane pozwolenie
na budowe
5. Kruszewnia 66/1 0,74 1 wydane pozwolenie
na budowe
6. Kalnik 178 2,07 1 wydana decyzja
o warunkach zabudowy
7. Kruszewnia 50/13 1,50 1 wydana decyzja
o warunkach zabudowy
8. Stonecznik 231 0,50 0,0369 wydana decyzja
o warunkach zabudowy
L wydana decyzja
9. Maliniak 70/1,72/2,70/3 0,50 0,0369 o warunkach zabudowy
10. Bramka 272 1,00 do 2 wydana decyzja
o warunkach zabudowy
11. Bramka 456 1,00 do 2 wydana decyzja
o warunkach zabudowy
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Planowana lokalizacja Powierzchnia
. 22 . przeznaczona SEIIENE Uwagi/etap
Lp. miejscowos¢ numery dziatek od panele moc farmy realizacyin
obreb geodezyjny (czesci dziatek) P (Ea) (MW) ymy
12. Chojnik 319 4,00 1 wydana decyzja
o warunkach zabudowy
13. Antoniewo 24/34,24/37 b.d. b.d. wydana decyzja
o warunkach zabudowy
14. Kalnik 178 3,31 2 wydana decyzja
o warunkach zabudowy
ztoZzony wniosek
15. Bramka 218 do 0,9995 do1 o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy
ztoZzony wniosek
16. Bramka 218 do 0,9995 do1 o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy
ztoZony wniosek
17. Bramka 218 do 0,9995 do1 o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy
ztoZzony wniosek
18. Bramka 218 do 0,9995 do1l o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy
19. Kruszewnia 84/1 2,00 1 wydana decyzja
Srodowiskowa
20. Kruszewnia 66/1 2,00 1 wydana decyzja
Srodowiskowa
238,240/3, 241, ztoZony wniosek
242,249,253, 254, o wydanie decyzji
21. Laczno 255,258/2, 259, ok. 70 60 Srodowiskowej - etap
262,269,363, 364, sporzgdzania raportu
3661369/3 $rodowiskowego
ztozony wniosek
o wydanie decyzji
22. Bramka 218 ok. 10 do 8 Srodowiskowej - etap
sporzgdzania raportu
srodowiskowego

Zrédto: Urzqd Miejski w Morggu

4.4.5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczna na terenie Gminy Morag
przedstawiono w Kkolejnej tabeli.
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Tabela 44. Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Morqg (w perspektywie do 2030 r.)

Sektor Zmiana w stosunku do obecnego zapotrzebowania Uzasadnienie
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze
gospodarstw  domowych  spowodowane bedzie gtéwnie
-762 MWh prognozowanym spadkiem liczby mieszkancéw gminy (gtéwnie
do poziomu ok. 13 738 MWh miasta Morag). ZaloZono, Ze wzrost zapotrzebowania na energie
Gospodarstwa Niewielki (obecne zapotrzebowanie na energie elektryczng spowodowany wiekszym wykorzystaniem sprzetéw elektrycznych
domowe spadek gospodarstw domowych na terenie gminy w gospodarstwach domowych bedzie zréwnowazony poprzez coraz
oszacowano na ok. 14 500 MWh - miasto + obszar | powszechniejsze stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD.
wiejski) Ponadto wzrastajgce koszty energii elektrycznej mobilizujg
do oszczednego zuzycia energii i stosowania energooszczednych
rozwigzan w gospodarstwach domowych.
Spadek zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze
gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej spowodowany bedzie
Srime b i 205 ety modomigs oietena venernes (ndoni
. . spadek do poziomu ok. 1 855 MWh T : .
publicznej na energooszczedne, przebudowa instalacji o$wietleniowej) oraz
wymiang wyeksploatowanych urzadzen biurowych
na energooszczedne
Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna w sektorze matych
i$rednich przedsiebiorstw (handel i ustugi) spowodowany
Handel i ustugi +586 MWh powstawaniem nowych obiektow r(')wnowa,ZOHy bedzie wyfni,anq
obiektyuZytecznc;éci Niewielki do poziomu ok. 11 000 MWh w obecnie istniejgcych obiektach urzadzen biurowych i Zrddet
. . wzrost (dot. zuzycia na terenie miasta - b.d. dot. Swiatla na energooszczedne. Ponadto wzrastajace koszty energii
publicznej . S . e . .
aktualnego zuzycia na obszarze wiejskim) elektrycznej mobilizujg do wdrazania przez podmioty gospodarcze
rozwigzan energooszczednych w celu maksymalizacji zyskéw
i minimalizacji kosztéw prowadzonej dziatalnosci.
Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania
na energie elektryczng sektora przemystowo-produkcyjnego
Warost (w przeciwienstwie do sektora mieszkalnictwa lub handlowo-
o . : . ustugowego) spowodowane wysokim jednostkowym
w zaleznosci od liczby powstajacych nowych zaktadow . : . . . iy
rodukevino-przemvstowveh na terenie eminy: zapotrzebowaniem na energie elektryczng (Srednie zuzycie energii
Przemyst p yjno-p y y sminy elektrycznej w 2018r. przez jednego odbiorce z sektora

Powstanie 1 nowego zaktadu - wzrost o ok. 3 700 MWh;
Powstanie 2 nowych zaktadéw - wzrost o ok. 7 400 MWh;
Powstanie n-kolejnego zaktadu - wzrost o ok. 3 700 MWh.

przemystowego na terenie Morgga, ktére wynosi 3 678 MWh, stanowi
45 % tgcznego zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe na terenie miasta) oraz np. istniejacg koniunkturg
wptywajacg na wielko$¢ produkcji oraz zwtaszcza powstawaniem
nowych lub likwidacja istniejacych zaktadow.
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Sektor

Zmiana w stosunku do obecnego zapotrzebowania

Uzasadnienie

OsSwietlenie
uliczne

Niewielki
wzrost

+60 MWh
do poziomu ok. 841 MWh

Uzyskana oszczedno$¢ energii elektrycznej zwigzana z modernizacjg
oSwietlenia ulicznego (m. in. wymiana Zrédet Swiatta
na energooszczedne) rownowazy¢ bedzie wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczna powstaty w zwigzku z budowa/ rozbudowg
oSwietlenia ~na  obszarach  dotychczas  nieo$wietlonych/
niezurbanizowanych.

Produkcja energii
z OZE

Znaczny
wzrost

Nawet do
+88 000 MWh
(przy realizacji wszystkich mozliwych do
budowy na terenie gminy elektrowni
stonecznych)

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Miejski w Moragu
na terenie gminy mozliwa jest budowa 22 instalacji fotowoltaicznych
(elektrowni stonecznych) o mocy okoto 88 MW. Przyjmujac wielko$¢
produkcji energii elektrycznej w ilosci 1 000 kWh z 1 kW mocy
zainstalowanej - taczna produkcja energii elektrycznej z mozliwych
do budowy instalacji na terenie gminy wyniesie 88 000 MWh,
co stanowi okoto 131 % obecnego zuzycia energii elektrycznej
na terenie Moraga.

Dodatkowo w zwigzku z wprowadzeniem przez rozporzadzenie
w spawie warunkéw technicznych maksymalnych dopuszczalnych
wskaznikéw zapotrzebowania na energie pierwotna, coraz
powszechniejszym rozwigzaniem w celu osiaggniecia wymaganego EP
bedzie réwniez stosowanie mikroinstalacji OZE (np. przydomowych
instalacji PV).

Zrédto: opracowanie wilasne
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA PALIWA GAZOWE

5.1. System gazowniczy

Niniejszy rozdziat opracowano na podstawie danych przekazanych przez Polska Spétke
Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie.

Zrédtem gazu dla Gminy Morag jest stacja redukcyjno-pomiarowa wysokiego ci$nienia
o przepustowosci Q=1 600 m3/h zlokalizowana przy ul. Jagielloficzyka zasilana przez gazociag
wysokiego ci$nienia relacji Nowa Wie§ Mata - Morgg oraz stacja Sredniego ci$nienia
o przepustowosci Q=1 600 m3/h zlokalizowana przy ul. Zawiszy. Maksymalne obcigzenie stacji
wysokiego ci$nienia w 2018 roku wynosito Qmax=1 067 m?/h.

Na terenie Gminy Morag znajduje sie sie¢ gazowa wysokiego, $redniego i niskiego
ci$nienia o tacznej dtugosci 30,555 km (stan na 31.12.2018 r.).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczeg6towe dane dotyczace dtugosci
sieci gazowej na terenie Gminy Morag w latach 2015-2018.

Tabela 45. Dtugos¢ sieci gazowej na terenie Gminy Morgg w latach 2015-2018

. Dtugo$é gazociggdéw [km
SIETIE S R Niskie ci$nienie Srednie ciégnien!i;e \E}ngsok[ie ci]énienie Lacznie
2015 20,678 2,342 6,640 29,660
2016 21,239 2,342 6,640 30,221
2017 21,239 2,446 6,640 30,325
2018 21,469 2,446 6,640 30,555

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
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Wykres 37. Dtugosé sieci gazowej na terenie Gminy Morgg w latach 2015-2018 [km]
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

Na terenie Gminy Morag zgazyfikowany jest wylacznie obszar miejski (miasto Morag).
Na obszarze wiejskim gminy nie jest §wiadczona ustuga dystrybucji gazu ziemnego (brak dostepu
do gazu ziemnego).

Na terenie Moraga znajduje sie 479 przytaczy gazowych o tacznej dtugosci 9,469 km
(w tym 397 przytaczy do budynkéw mieszkalnych) - stan na 31.12.2018r.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace liczby oraz
dtugosci przytaczy gazowych na terenie Morgga w latach 2015-2018.

81|Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

Tabela 46. Przylacza gazowe na terenie Moraq,

aw latach 2015-2018

Przytacza w [szt.] Dtugo$¢ przytaczy [km]
Stan na.31 Niskie Srednie Wysokie Wiym (,10 Niskie Srednie Wysokie
grudnia ot ot et budynkéw A e Y A
ci$nienie ci$nienie ci$nienie ; ci$nienie ci$nienie ci$nienie
mieszk.
2015 450 16 0 388 8,861 0,492 0
2016 457 16 0 392 8,914 0,492 0
2017 462 16 0 396 8,967 0,492 0
2018 463 16 0 397 8,977 0,492 0
Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
500
460 473 418 49
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396 397

400 388 2

380
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—®—t{qczna liczba przytqczy

przytqcza do budynkéw mieszkalnych

Wykres 38. Liczba przytqczy gazowych na terenie Morgga w latach 2015-2018 [szt.]
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
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Wykres 39. Dtugosé przylqczy gazowych na terenie Morqga w latach 2015-2018 [km]
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

Na kolejnych rycinach przedstawiono schemat infrastruktury gazowniczej na terenie
Gminy Morag
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Morqg - obszar wiejski

Sie¢ gazowa niskiego cisnienia
Sie¢ gazowa Sredniego cisnienia
=== Siet gazowa wysokiego cisnienia

Rysunek 4. Schemat infrastruktury gazowniczej - obszar wiejski
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

83|Strona




AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

T

Morag -,smiasto

/\f-\i
\|:|

m Stacja redukcyjno-pomiarowa wysokiego cisnienia ™
O Stacja redukcyjno-pomiarowa Sredniego cisnienia
Sie¢ gazowa niskiego cisnienia
Sie¢ gazowa Sredniego cisnienia
=== SieC gazowa wysokiego cisnienia )

Rysunek 5. Schemat infrastruktury gazowniczej - miasto Morqg
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

5.2. Zuzycie gazu ziemnego

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie poziom
bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego okresla jako dobry. Prowadzone dziatania zwigzane z jego
utrzymaniem to:

e monitorowanie stacji redukcyjno - pomiarowych,

e optymalne roztozenie obcigzen na stacjach redukcyjno - pomiarowych,

e monitorowanie stanu sieci,

e kontrolowanie przekroczen wybranych parametréw procesu dystrybucji,
e sprawne usuwanie awarii i zagrozen.

Na kolejnej rycinie przedstawiono stan gazyfikacji poszczegélnych gmin wojewddztwa
warminsko-mazurskiego.
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Rysunek 6. Stan gazyfikacji poszczegélnych gmin wojewddztwa warminsko-mazurskiego
Zrédto: www.psgaz.pl/mapasystemu
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Stopien gazyfikacji (udzial mieszkancéw korzystajacych z gazu ziemnego w stosunku
do tacznej liczby mieszkancéw) miasta Morag wynosi 68,4 % - 21 pozycja na tle wszystkich miast
wojewddztwa warminsko-mazurskiego (dane GUS stan na 31.12.2017 r.). W zwiagzku z czym
istnieja jeszcze znaczne mozliwosci dalszej gazyfikacji Moraga.

W kolejnej tabeli przedstawiono pozycje Moraga na tle wszystkich miast wojewo6dztwa
warminsko-mazurskiego pod katem stopnia gazyfikacji.

Tabela 47. Pozycja Morgga na tle wszystkich miast wojewdédztwa warminsko-mazurskiego
pod kqtem stopnia gazyfikacji

. Stopien . Stopien
Lp. Miasto gazyfl';kacji Lp. Miasto gazygkacji
1. Dziatdowo 94.,8% 26. Bisztynek 30,6%
2. Ketrzyn 93,0% 27. Mitakowo 26,8%
3. Bartoszyce 91,3% 28. Biskupiec 22,5%
4, Szczytno 90,9% 29. Barczewo 12,2%
5. Olsztynek 90,8% 30. Korsze 7,2%
6. Ryn 90,2% 31. Lubawa 0,5%
7. Reszel 90,0% 32. Ruciane-Nida 0,5%
8. Gizycko 86,2% 33. Biata Piska 0,3%
9. Elblag 86,1% 34, Mitomtyn 0,2%
10. Ostréda 86,0% 35. Gotdap 0,2%
11. Nidzica 84,9% 36. Sepopol 0,0%
12. Dobre Miasto 84,7% 37. Braniewo 0,0%
13. Mragowo 83,5% 38. Frombork 0,0%
14. Wegorzewo 81,8% 39. Pieniezno 0,0%
15. Lidzbark 80,8% 40. Mtynary 0,0%
16. Olsztyn 79,7% 41. Pastek 0,0%
17. Susz 78,3% 42. Tolkmicko 0,0%
18. Itawa 77,5% 43. Kisielice 0,0%
19. Olecko 74, 7% 44. Zalewo 0,0%
20. Mikotajki 71,4% 45. Orneta 0,0%
21. Morag 68,4% 46. Nowe Miasto Lubawskie 0,0%
22. Etk 67,4% 47. Jeziorany 0,0%
23. Pisz 67,1% 48. Orzysz 0,0%
24. Goérowo Itaweckie 64,3% 49. Pasym 0,0%
25. Lidzbark Warminski 61,7% - - -

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Polska Spétke Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Olsztynie faczne zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Morag (miasta
Morag) w 2018r. wyniosto 3352000m3 (na podstawie pomiaru ze stacji redukcyjno-
pomiarowej wysokiego ci$nienia w Moragu).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace ilosci dostarczonego
gazu ziemnego na terenie Gminy Morag w latach 2015-2018.

Tabela 48. llos¢ dostarczonego gazu ziemnego na terenie Gminy Morqgg w latach 2015-2018

Rok [lo$¢ dostarczonego gazu ziemnego [m3]
2015 3076 000
2016 3483000
2017 3700000
2018 3352000

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
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Wykres 40. Ilosé¢ dostarczonego gazu ziemnego na terenie Gminy Morqg
w latach 2015-2018 [m3]

Wedtug danych PGNiG S.A gtéwnego sprzedawcy gazu ziemnego na terenie Gminy Morag
Iaczna liczba odbiorcéw gazu ziemnego wg stanu na dzien 31.12.2018 r. wyniosta 3 749 szt,,
w tym liczba odbiorcdw-gospodarstw domowych - 3 617 szt,, liczba odbiorcédw w sektorze
handlowo-ustugowym - 135 szt. oraz liczba odbiorcéw w sektorze przemystowym - 16 szt.

Laczna ilo$¢ sprzedanego gazu ziemnego przez PGNiG S.A. na terenie Gminy Morag
w 2018 r. wyniosta 30881,0 MWh (réwnowartos¢ okoto 4800 Mg wegla kamiennegol).
Najwiekszy udzial w tacznej ilo$¢ sprzedanego gazu posiadajg gospodarstwa domowe -
14 661,0 MWh, co stanowi 47,5 %. Ilo$¢ gazu ziemnego sprzedanego odbiorcom z sektora
handlowo-ustugowego wyniosta 12 964,0 MWh, co stanowi 42,0 %, natomiast odbiorcom
z sektora przemystowego 3 256,00 MWh, co stanowi 10,5 %. Srednia ilo$¢ gazu ziemnego
sprzedanego przez PGNiG S.A. w 2018 r. na terenie Morgga w przeliczeniu na 1 odbiorce:

a) z sektora przemystowego wyniosta 203,500 MWh (réwnowarto$¢ ok. 32 Mg wegla
kamiennego);

b) z sektora handlowo-ustugowego wyniosta 96,030 MWh (réwnowartos¢ ok. 15 Mg wegla
kamiennego);

c) zsektora gospodarstw domowych wyniosta 3,891 MWh (réwnowarto$¢ ok. 0,6 Mg wegla
kamiennego).

Udziatl gospodarstw domowych wykorzystujacych gaz ziemny do celow c.o. na terenie
Moraga wynosi okoto 29,2 %. Wynika z tego, iz zdecydowana wiekszo$¢ gospodarstw domowych
korzysta z gazu ziemnego na cele przygotowywania positkéw oraz c.w.u. Srednie zuzycie gazu
ziemnego w przeliczeniu na 1 gospodarstwo domowe wykorzystujace gaz ziemny na cele c.o.
wynosi 7,538 MWh (réwnowarto$¢ ok. 1,2 Mg wegla kamiennego).

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
liczby odbiorcow oraz iloSci sprzedanego gazu ziemnego na terenie Gminy Morag w latach 2015-
2018 przez PGNIG S.A.

Tabela 49. Liczba odbiorcéw gazu ziemnego dostarczanego przez PGNiG S.A. na terenie
Gminy Morqgg w latach 2015-2018

Gospodarstwa domowe

2 w tym: Przemyst Handel

Rok Ogbtem Razem ogrzetv}\,/ajqcy i budown}i,ctwo i Ustugi
mieszkanie

2015 3640 3495 1062 17 128
2016 3770 3631 1062 16 123
2017 3751 3612 1057 16 123
2018 3768 3617 1057 16 135

Zrédto: PGNIG S.A.

1 Kalorycznos¢ wegla kamiennego przyjeto na poziomie 23 GJ/Mg
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Wykres 41. Liczba odbiorcéw gazu ziemnego dostarczanego przez PGNiG S.A.

na terenie Gminy Morqg w latach 2015-2018 [szt.]
Zrédto: PGNIG S.A.

Tabela 50. Ilos¢ gazu ziemnego sprzedanego przez PGNiG S.A. na terenie Gminy Moragg
w latach 2015-2018

Gospodarstwa domowe
Oodtem w tym: Przemyst Handel
Rok & Razem ogrzewajacy | i budownictwo i Ustugi
mieszkanie
[MWh]
2015 29 257,6 12 766,9 8179,4 6171,3 10 319,4
2016 28587,3 14 326,9 7786,3 5171,1 9 089,3
2017 28334,3 13 854,1 7 529,4 56727 8807,5
2018 30881,0 14 661,0 7 968,0 3256,0 12 964,0
Zrédto: PGNIG S.A.
10,5%
gospodarstwa domowe
47,5%
handel i ustugi
@ przemyst i budownictwo
42,0%

Wykres 42. Struktura zuzycia gazu ziemnego dostarczonego przez PGNiG S.A. na terenie

Gminy Morqg w latach 2015-2018
Zrédto: PGNIG S.A.
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Wykres 43. Lqczna sprzedaz gazu ziemnego przez PGNiG S.A. na terenie Gminy Morqg

w latach 2015-2018 [MWh]
Zrédto: PGNIG S.A.
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Wykres 44. Sprzedaz gazu ziemnego przez PGNiG S.A. na terenie Gminy Morqg

do poszczegolnych grup odbiorcéw w latach 2015-2018 [MWh]
Zrédto: PGNIG S.A.
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5.3. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w gaz ziemny

5.3.1. Kierunki rozwoju zaopatrzenia w gaz ziemny zgodne z obowiazujacym
prawem oraz dokumentami strategicznymi

Zaopatrzenie w gaz ziemny na terenie Gminy Morag realizowane bedzie zgodnie
z obowiagzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajagcymi zasady i kierunki
rozwoju infrastruktury gazowniczej oraz sposoby zaopatrzenia w gaz ziemny. Priorytetem Gminy
Morag jest prowadzenie dziatan zmierzajacych do zwiekszenia dostepnosci oraz wykorzystania
gazu ziemnego na terenie gminy jako niskoemisyjnego nos$nika energii (w szczegolnoSci
zastepowanie paliw statych wykorzystywanych do ogrzewania gospodarstw domowych).

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w gaz ziemny okre$lone w obowigzujagcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Morag.
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Tabela 51. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczgce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone w obowigzujgcym prawodawstwie oraz
dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Morqg

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument | Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednoSci paliw i energii w sektorze publicznym;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkc;ji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy
dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczeristwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej i przesylowej gazu ziemnego;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenistwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych).

Dokument | Zintegrowana Strategia Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego Ostrodzko-Itawskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2015-2025

Podjecie staran o zmaksymalizowanie dostepu mieszkancéw do sieci gazowej, energetycznej, teleinformatycznej oraz cieptowniczej - Inwestycje liniowe takie jak:
rozbudowa gazociagu, sieci energetycznej, teleinformatycznej czy cieptowniczej, nie zawsze stanowia odpowiedZ na faktyczne zapotrzebowanie odbiorcow.
Niejednokrotnie zdarza sie, Zze pomimo zabiegania o wybudowanie jakiego$ odcinka sieci, inwestycje pozostajg wstrzymywane nawet przez wiele lat lub w ogoéle
nie sg realizowane. W interesie samorzadéw OIOF powinno by¢ dazenie do tego, aby jak najwieksza liczba mieszkanicéw miata dostep do ww. sieci, dlatego wszedzie
tam, gdzie jest to konieczne, powinny one wystepowac w roli mediatora pomiedzy zainteresowanymi mieszkancami a operatorami sieci oraz lobbowac¢ za realizacjg
najpotrzebniejszych inwestycii.

Dokument | Zmiana Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy Morag (czerwiec 2019r.)

Istnieja techniczne mozliwo$ci zasilania z sieci gazowej podmiotéw ubiegajacych sie o przylaczenie w przypadku uzyskania odpowiednich wskaznikow
optacalnosci ekonomicznej na warunkach technicznych okreslonych przez operatora sieci gazowej. Dalsza gazyfikacja miejscowos$ci w Gminie Morag uzalezniona
jest od osiggniecia odpowiednich wskaznikéw optacalnosci analiz ekonomicznych. Po opracowaniu przez gmine koncepcji gazyfikacji nalezy dgzy¢ do objecia siecig
gazowa Sredniego ci$nienia wszystkich miejscowosci. Pozwoli to na podniesienie poziomu zycia ludnosci, jak rowniez eliminacje istniejgcych wyeksploatowanych
zrdodet ciepta i zastapienie ich wysokosprawnymi kottowniami gazowymi.

Dokument Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Morag

Przewiduje sie zaopatrzenie w gaz potudniowej czesci miasta poprzez projektowang stacje redukcyjng Il°- o symbolu 3IG, do ktdrej gaz bedzie doprowadzony
z kierunku stacji redukcyjnej przy ul. Zawiszy gazociagiem Sredniego ci$nienia. Z powyzszej stacji redukcyjnej gaz bedzie doprowadzony do projektowanego osiedla
przy ul. Wréblewskiego i osiedla Warszawskiego. Nalezy dazy¢ do spierscieniowania tej sieci z siecig gazowa niskiego ci$nienia w ul Sienkiewicza.

Dokument | Program ochrony $rodowiska dla Gminy Morag na lata 2019-2022 z perspektywa na lata 2023-2026

Jako jedno z zadan ekologicznych zaktadanych do realizacji na terenie Gminy Morag w celu zmniejszenia powierzchniowej emisji zanieczyszczen do powietrza jest
,F0zwdj i modernizacja sieci gazowniczej (podiaczanie nowych odbiorcow)”.

Zrédto: opracowanie witasne
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5.3.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.o.

W Planie Inwestycji na lata 2019-2021 oraz w Planie Rozwoju na lata 2018-2022 nie ma
wskazanych imiennych zadan.

Obecna infrastruktura gazowa na terenie Gminy Morag jest w dobrym stanie i pokrywa
zglaszane zapotrzebowanie na paliwo gazowe. Zgodnie ze zglaszanym zainteresowaniem
wykorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo dalsza rozbudowa sieci gazowej biorac pod
uwage techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci gazowej. W przypadku wzrostu
zapotrzebowania na paliwo gazowe dla Gminy Morag dalsze plany rozwojowe beda analizowane
na biezgco i przy zachowaniu warunkdéw technicznych i ekonomicznych uwzglednione w dalszych
planach inwestycyjnych.

5.3.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz ziemny

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z o.0. Zaktad
Gazowniczy w Olsztynie w kolejnych latach przewiduje sie tendencje wzrostowa zuzycia gazu
ziemnego na terenie Gminy Morag w ilo$ci okoto 200 000 m3/rok.

Na kolejnym wykresie zobrazowano prognozowang tendencje zuzycia gazu ziemnego
na terenie Gminy Morag.
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Wykres 45. Prognozowana tendencja zuzycia gazu ziemnego

na terenie Gminy Morqg [tys. m3]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Polskiej Sp6tki Gazownictwa Sp. z o.o.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

6. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA,
ENERGII ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

6.1. Termomodernizacja

Podstawowym przedsiewzieciem jakie powinno by¢ realizowane w celu ograniczenia
strat i zuzycia ciepla jest przeprowadzenie termomodernizacji budynku. Powszechnie przyjmuje
sie, ze termomodernizacja to dzialanie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia
energii cieplnej na potrzeby danego budynku. Dziatania sktadajace sie na ten proces dotycza
gtownie docieplenia budynku oraz usprawnienie instalacji ogrzewania i cieptej wody.
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Termomodernizacja wymaga poniesienia naktadéw finansowych, ale przy dobrym
rozpoznaniu i wyborze metody postepowania, mozna jg wykona¢ w taki sposdb, ze zwigzane
z tym koszty beda pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Gtowna przyczyna duzego zuzycia ciepta na ogrzewanie budynkéw w Polsce s3 nadmierne
straty ciepta. Wiekszo$¢ budynkdéw jest niedostatecznie zabezpieczona (izolowana) przed utratg
ciepta z pomieszczen. Przepisy budowlane w ubieglych latach stawiaty niewielkie wymagania
w tej dziedzinie, a nawet i te czesto nie byty dotrzymywane. Dlatego poprzez $ciany zewnetrzne,
stropy, poddasza lub stropodachy tracone sg znaczne ilosci ciepta.

Duze straty ciepta powoduja takze okna, ktére oprocz niskiej jakoSci termicznej
sg ponadto nieszczelne. W niektorych budynkach powierzchnia okien jest zbyt duza, tzn. wielkos$¢
okien nie wynika z potrzeby racjonalnego o$wietlenia wnetrz $wiattem dziennym, ale z mody
architektonicznej.

Kolejng przyczyna wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos¢ instalacji grzewczych
wynikajaca gtéwnie ze stosowania przestarzatych Zrddet ciepta. Réwniez wewnetrzne instalacje
€.0. s3 czesto rozregulowane, rury sg zaros$niete osadami statymi i Zle izolowane.

Na kolejnej rycinie przedstawiono szacunkowq utrate ciepta przez poszczegdlne elementy
techniczne budynku.
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Rysunek 7. Szacunkowe straty ciepta przez poszczegélne elementy techniczne budynku
Zrédto: budowlaneabc.gov.pl

Najwazniejszym elementem ocieplenia budynku jest warstwa materiatu izolacji cieplne;j.
Jest to ten element ocieplenia, ktérego wtasciwosci decyduja o utrzymywaniu ciepta
w pomieszczeniach i o oszczednos$ci kosztéw ogrzewania, czyli o skutecznosci ocieplenia. Dlatego
bardzo wazne jest zastosowanie materiatu izolacyjnego o wysokiej jakoSci i odpowiedniej
grubosci. Oszczedzanie na grubosci i jakosci warstwy izolacyjnej jest wielkim btedem, gdyz
na koszt wykonania ocieplenia wptywa to bardzo nieznacznie, a bardzo znacznie na koszty
ogrzewania. Tak np. jezeli zamiast ocieplenia z warstwg izolacji o grubosci 14 cm wykonane
zostanie ocieplenie z warstwa 10 cm, to koszty wykonania zmniejsza sie zaledwie okoto 5 %,
a po wykonaniu termomodernizacji coroczne straty ciepta przez $ciany beda wyzsze o okoto
30 %, co w znacznym stopniu podwyzszy koszty ogrzewania.

Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ocieplenie polega na dodaniu do istniejacej $ciany - dodatkowej warstwy materiatu
o wysokich wtasciwosciach izolacyjnych. Ocieplenie powoduje zmniejszenie strat ciepta, a takze
podwyzszenie temperatury na wewnetrznej powierzchni S$ciany, co pozytywnie wplywa
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na komfort uzytkowania oraz eliminuje mozliwo$¢ skraplania sie pary wodnej i powstawania
plesni. Stopien izolowania cieplnego Scian charakteryzuje wspdétczynnik przenikania ciepta ,U”.
Czym wspotczynnik mniejszy, tym mniejsze straty ciepta przez Sciane. W Scianach budynkéw
zbudowanych kilkanascie czy kilkadziesiat lat temu ,U” ma warto$¢ okoto 1 W/(m2K). Przez
ocieplenie zmniejszamy te wartos$¢ np. do 0,25 - 0,30 W/(m2K), co oznacza trzy- lub czterokrotng
poprawe witasciwosci izolacyjnych $ciany. Ocieplenie mozna wykona¢ wieloma metodami.
Podstawowy podziat tych metod to ocieplanie od wewnatrz i od zewnatrz. Ocieplenie od zewnatrz
jest zdecydowanie najbardziej skuteczne i najwygodniejsze w realizacji. Ocieplenie od wewnatrz
stosowanie jest tylko wyjatkowo np. w budynkach zabytkowych lub w budynku o rzeZzbionych
elewacjach, a takze gdy ociepla sie tylko niektére pomieszczenia.

Ocieplenie dachu

Ocieplenie stropu pod nie ogrzanym poddaszem polega na utozeniu dodatkowej warstwy izolacji
na stropie. Jezeli poddasze nie jest uzytkowane - to ocieplenie mozna wykona¢ z dowolnego
materiatu izolacyjnego w postaci plyt, mat, filcow czy materialéw sypkich. W poddaszach
uzytkowych nieogrzewanych izolacje wykonuje sie z materiatéw plytowych i zabezpiecza przed
uszkodzeniem utozong na izolacji warstwa gladzi cementowej lub warstwg desek. Potozenie
dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego na strychu, do ktérego jest fatwy dostep jest operacja
prosta i tania. Znacznie bardziej skomplikowana jest sytuacja z tzw. stropodachem
wentylowanym, w ktéorym nad stropem najwyzszej kondygnacji, a pod ptytami dachowymi jest
kilkudziesieciocentymetrowa przestrzen powietrzna, do ktérej nie ma bezposredniego dostepu.
W takim przypadku stosuje sie metode, ktéra polega na wdmuchiwaniu do zamknietej przestrzeni
stropodachu specjalnie przygotowanego materiatu izolacyjnego, ktory tworzy na powierzchni
stropu grubg warstwe ocieplajacag. Docieplenie stropodachéw pelnych (bez przestrzeni
powietrznej) w przypadku dobrego stanu istniejacych warstw izolacyjnych i pokryciowych,
wykonuje sie przez utozenie dodatkowych warstw materialéw izolacyjnych na istniejacym
pokryciu oraz wykonanie na izolacji nowego pokrycia.

Ocieplenie stropéw nad piwnicq

Ocieplenie wykonuje sie od strony pomieszczen piwnicznych, przez przyklejenie
lub podwieszenie ptyt izolacyjnych. Podwieszenie ptyt moze by¢ wykonane za pomocg hakéw
i siatki stalowej. Warstwe izolacyjng mozna pozostawi¢ nieostonieta lub mozna jg ostoni¢ folig
aluminiowg, tapetg, tynkiem itp.

Wymiana okien
Najbardziej efektywnym sposobem zmniejszenia strat przez okna jest wymiana istniejacych okien

na nowe o wysokich wtasciwos$ciach izolacyjnosci termicznej. Na rynku sa dostepne rozne typy
energooszczednych okien: drewniane, tworzywowe i aluminiowe, szklone podwdjnie lub
potrojnie z zastosowaniem specjalnego szkta itd. W oknach tych stosowane s3 zestawy szklane
ztozone z 2-ch lub 3-ch fabrycznie ze soba sklejonych szyb, przy czym kilkumilimetrowa
przestrzen pomiedzy szybami jest wypetniona suchym powietrzem lub specjalnym gazem.
Wymiana okien na nowe o wyzszej jakosci jest kosztowna, ale nowe okna majg szereg zalet
uzytkowych: dobre cechy izolacyjnosci cieplnej, tatwo$¢ konserwacji (okien z tworzyw
sztucznych nie trzeba malowac), wysoka izolacyjno$¢ akustyczna (dobre ttumienie hataséow
zewnetrznych) i wieksza szczelno$¢. Tradycyjne okna charakteryzuje wspotczynnik przenikania
ciepta ,U” o wartosci powyzej 2,6 W/m2. W nowych oknach ,U” powinno mie¢ warto$¢
w granicach 1,1-1,3 W/mz.

Modernizacja systemu wentylacji

Wentylacja naturalna grawitacyjna nie zapewnia warunkéw dobrego przewietrzania
ani oszczednosci ciepta i dlatego powinna by¢ zastepowana przez doskonalsze rozwigzania.
Doskonalszym rozwigzaniem jest wentylacja o kontrolowanym (czyli sterowanym) przeptywie
powietrza np. przez zastosowanie okien wyposazonych w nawiewniki powietrza, czyli specjalne
otwory dla przeptywu powietrza o regulowanej wielko$ci. Moga to by¢ nawiewniki automatycznie
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dostosowujace wielko$¢ przeptywu powietrza w zalezno$ci od potrzeb. Stosowane
sg np. nawiewniki higrosterowane, czyli reagujace na poziom wilgotno$ci powietrza
w pomieszczeniu. Przy powiekszonej wilgotnosci w pomieszczeniu nawiewnik automatycznie
powieksza przeplyw powietrza. System wentylacji grawitacyjnej higrosterowanej sktada sie
z higrosterowanych nawiewnikéw umieszczonych w pokojach oraz higrosterowanych kratek
wywiewnych w kuchniach i tazienkach. Nawiewniki mogg by¢ montowane w gérnej cze$ci okna
lub nad oknem. Drzwi do tazienek powinny by¢ obowigzkowo wyposazone w otwory lub szczeliny
wentylacyjne. Mozna takZze zastosowa¢ wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
z rekuperacjg (odzyskiem) ciepta, ktora zapewnia najlepsza kontrole ilosci i jako$ci powietrza
doprowadzanego do pomieszczen. Wymaga ona wiekszych naktadéw inwestycyjnych, ktore
jednak szybko sie zwracaja.

Modernizacja systemu ogrzewania

Stan i wyposazenie instalacji ogrzewania ma podstawowy wplyw na zuzycie energii cieplnej.
Dlatego tez konieczne jest doprowadzenie instalacji do maksymalnie mozliwej sprawnosci.

Jezeli budynek zasilany jest z wtasnej kotlowni uzytkowanej przez 10 - 15 i wiecej lat,
to kottownia ta wymaga modernizacji. Powszechnie wystepujaca wada uzytkowanych
od dtuzszego czasu lokalnych kottowni jest niska sprawnos¢ kottéw. Ponadto kotly opalane
weglem lub koksem wytwarzajg duze ilo$ci pytéw i gazoéw, ktére stanowig szczegdlnie ucigzliwe
zanieczyszczenie $Srodowiska (zjawisko niskiej emisji). Dlatego kotty te powinny by¢ zastepowane
przez kotly na paliwa gazowe (gaz ziemny, gaz propan) lub ptynne (olej opatowy), ktére maja
znacznie wyzszg sprawno$¢, sg wygodne w eksploatacji i obstudze oraz wywotuja znacznie
mniejsze zanieczyszczenie Srodowiska.

Jezeli z przyczyn ekonomicznych lub uzytkowych konieczne jest dalsze wykorzystanie jako paliwa
wegla lub koksu, to nalezy zastosowac¢ kotty nowej generacji, ktére majg znacznie podwyzszong
sprawno$¢ (np. do 85 % zamiast 50 % w starych kottach) oraz emitujg znacznie mniej
zanieczyszczen.

Niska sprawno$¢ majg takze kotly na gaz lub olej opalowy eksploatowane ponad 10 lat.
Ich sprawno$¢ wytwarzania ciepta i regulacji jest znacznie nizsza niz produkowanych obecnie,
dlatego warto rozwazy¢ ewentualng ich zamiane na nowe kotty.

Sprawno$¢ - czyli uzytkowe wykorzystanie paliwa - jest zalezna nie tylko od konstrukcji samego
kotta, ale takze od zastosowanych w nim automatycznych urzadzen regulacyjnych
dostosowujacych intensywno$¢ spalania do zmieniajacej sie temperatury w pomieszczeniach i na
zewnatrz budynku. Nowoczesne kotty sg z reguty wyposazone w automatyke. Kotty starszych
generacji nalezy w ramach modernizacji wyposazy¢ w automatyke lub wymieni¢ je na nowe.

W budynkach wybudowanych do lat 60-tych instalacje grzewcze sg na ogo6t catkowicie
wyeksploatowane i wskazane jest ich zastgpienie nowa instalacjag. W instalacjach nowszych,
w dobrym stanie technicznym powinna by¢ przeprowadzona modernizacja obejmujgca
nastepujace prace:

e Izolowanie rur przechodzacych przez pomieszczenia nieogrzewane lub o nizszej
temperaturze (korytarze, Kklatki schodowe, piwnice itd.)) w celu ograniczenia
niekontrolowanych strat ciepta.

e Plukanie chemiczne instalacji grzewczej i usuwanie osadéw w celu przywroécenia petne;j
droznosci rurociaggéw i zapewnienia prawidtowej pracy zaworéw termostatycznych.

e Uszczelnienie instalacji (likwidacja ubytkéw wody).

e Likwidacja zbiorczego systemu odpowietrzania i zastosowanie indywidualnych
odpowietrznikéw na pionach.

e Zainstalowanie zawordw termostatycznych przy grzejnikach, ktére umozliwiajg regulacje
temperatury w pomieszczeniach i ograniczaja doptyw ciepta z instalacji w czasie
wystepowania wewnetrznych i stonecznych zyskéw ciepta.

e W przypadku modernizacji catego budynku dostosowanie instalacji c.o. do zmniejszonych
potrzeb cieplnych pomieszczen (wymagane wykonanie projektu regulacji hydraulicznej).

e Wyposazenie instalacji w urzadzenia regulacyjne (regulacja pogodowa).
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Szczeg6lnie wazne jest instalowanie termostatycznych zaworéw regulacyjnych, ktére
umozliwiaja regulowanie temperatury zgodnie z potrzebami i oszczedzanie ciepta. Ponadto
zawOr automatycznie ogranicza doptyw ciepla w czasie ogrzewania pomieszczenia przez
promieniowanie stoneczne W nowych instalacjach zalecanym rozwigzaniem sa przewody rurowe
z tworzyw sztucznych, ktore sg lekkie, tatwe w montazu i trwale (nie ulegaja korozji i nie
zarastajg), a takze nowego typu grzejniki ograniczajgce ilos¢ wody w instalacji. Mozliwe jest takze
wprowadzenie zupetnie innego systemu ogrzewania jak np. ogrzewanie podtogowe lub $cienne
lub ogrzewanie przez nawiew cieptego powietrza.

Modernizacja instalacji c.w.u.
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej obejmowaé powinna:
e wymiane niesprawnej aparatury czerpalnej i nieszczelnych przewodow,
e wykonanie lub naprawe izolacji termicznej przewodéw,
e poprawe dziatania uktadu przygotowujacego ciepta wode oraz uktadu cyrkulacyjnego
i wprowadzenie cyrkulacji pompowej z wytgcznikiem czasowym,
e wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury wody oraz pracy pomp obiegowych
i cyrkulacyjnych,
e wprowadzenie regulatora ci$nienia na przytgczu wodociggowym,
e wprowadzenie specjalnej aparatury umozliwiajacej oszczedzanie cieptej wody
np. perlatoréw (zamiast zwyktych siatek prysznicowych), urzadzen zamykajacych
przeptyw wody w niezakreconych kranach itp.

6.2. Wymiana o$swietlenia na energooszczedne

Znaczna cze$¢ wewnetrznych systemow os$wietleniowych w budynkach bazuje
na nieefektywnych i przestarzatych technologiach, takich jak Swietléwki czy zaréwki. Te techniki
oSwietleniowe mozna z korzy$cia zastgpi¢ systemami LED, wyposazonymi w uktady regulacyjne.

Oswietlenie LED daje szerokie mozliwosci uzyskania systeméw os$wietleniowych
o wysokiej efektywnosci energetycznej i jakosci, zar6wno w prywatnym, jak i publicznym
sektorze. Technologia LED znaczgco rozni sie od pozostatych technologii o$wietleniowych i niesie
ze soba duze mozliwosci innowacji. Dzieki niej mozna uzyskac lepsze warunki pracy i wyzsze
standardy ogélne, a wszystko to poprzez optymalizacje natezenia o$wietlenia, elastycznos¢
regulacji o$wietlenia, oSwietlanie w miejscach wymagajacych zmiany widma spektralnego
i temperatury barwowej, dostosowanie o$wietlenia zewnetrznego do dobowych zmian
o$wietlenia naturalnego, o§wietlenie inteligentne oraz lepsze wykorzystanie $§wiatta dziennego.

Skuteczno$¢ $wietlna dobrych produktéw LED wynosi ponad 100 Im/W i wykazuje
tendencje wzrostowa z roku na rok. Dla poréwnania - mocy tradycyjnej 60 W zaréwki odpowiada
6 W dioda LED, co znacznie ogranicza pobor energii elektrycznej. Lampy LED pobierajg nawet
80 % mniej energii elektrycznej niz zaréwki tradycyjne (przy zapewnieniu jednakowego
natezenia oSwietlenia).

6.3. Wymiana urzadzen domowych i biurowych na energooszczedne

Elektryczno$¢ zuzywana przez urzadzenia RTV i AGD w bardzo duzej mierze wptywa
na catkowite zuzycie energii elektrycznej w obiekcie.

Wybér optymalnego i jednocze$nie energooszczednego sprzetu AGD/RTV utatwiajg
etykiety efektywnoSci energetycznej. System etykietowania zostal wprowadzony na podstawie
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2010/30/UE ws wskazania przez etykietowanie
oraz standardowe informacje o produkcie zuzycia energii oraz innych zasoboéw przez produkty
zwiqzane z energiq. Lista urzadzen objetych obowigzkiem etykietowania caty czas uzupetniana
jest o kolejne pozycje, co utatwia dokonanie wyboru optymalnych modeli coraz wiekszej iloSci
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urzadzen w ramach poszczegdlnych grup. Aby méc korzystac z tego udogodnienia, niezbedna jest
znajomo$¢ symboli znajdujacych sie na etykietach. Podstawowa informacjg jest klasa
efektywnoSci energetycznej. Oznacza sie jg literowo w przedziale 10 klas od A+++do G, przy czym
na etykiecie zawsze znajduje sie tylko 7 klas, np. od A+++ do D, czy od A do G. Jest to uzaleznione
od grupy produktoéw i potencjatu wprowadzenia w danej grupie nowych rozwigzan stuzacych
energooszczedno$ci. W miare postepu technologicznego na etykietach produktéw obecnie
oznaczanych w skali od A do G bedg pojawiac sie klasy A+, A++ i A+++, a znika¢ beda klasy
najnizsze: G, F, E.

Urzadzeniem AGD, ktore =zazwyczaj pobiera najwiecej energii elektrycznej
w gospodarstwie domowym jest lodéwka (chtodziarko-zamrazarka). Szacunkowe roczne zuzycie
energii elektrycznej dla lodowki o pojemnosci okoto 3501 w klasie A+++ wynosi 183 kWh.
Natomiast lodéwka tego samego producenta o takiej samej pojemnosci w klasie A++ rocznie
zuzywa (zgodnie z etykietg energetyczng) 262 kWh energii elektrycznej, co stanowi wzrost
079 kWh (43,2 %). Zuzycie energii elektrycznej dla lod6wki w klasie energetycznej A+ wynosi juz
314 kWh, co stanowi wzrost o0 131 kWh (71,6 %) — w stosunku do klasy A+++.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono poréwnanie zuzycia energii
elektrycznej przez lodéwke w zaleznosci od jej klasy energetyczne;.

Tabela 52. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke
w zaleznosci od jej klasy energetycznej

Klasa energetyczna .Roczne zuZyc.ie Roczny ko§zt zuzycia Zmiana
energii elektrycznej [kWh] energii [zH]**
A+++ 183 115 -
A++ 262 165 43,2%
A+ 314 198 71,6%

*poréwnanie dla lodéwek jednego producenta o pojemnosci okoto 350 |
**cene energii elektrycznej przyjeto na poziomie 0,63 zt/kWh.
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 46. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke
w zaleznosci od jej klasy energetycznej [kWh]
Zrédto: opracowanie wiasne

Wykorzystujgc powyzsze dane oraz zaktadajgc wymiane lodéwek na terenie Gminy Morag
we wszystkich gospodarstwach domowych (z klasy A+ na A+++), wéwczas roczna oszczednos$¢
energii elektrycznej wyniostaby okoto 1 100 MWh, co stanowi 7,6 % obecnego zuzycia energii
elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie gminy.
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7. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Zgodnie z art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
(Dz. U. 2019 poz. 545 ze zm.) Srodkami poprawy efektywno$ci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnos$ci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

5) wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego EMAS.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden
ze Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej wymienionych powyzej.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

Szczegblnie korzystne rozwigzanie dla samorzadu moze stanowi¢ realizacja
przedsiewzie¢ zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej z przedsiebiorstwem $wiadczacym ustugi energetyczne.

Firma oferujaca ustugi energetyczne (zwana firmg ESCO z ang. Energy Service Company)
inwestuje swoje Srodki finansowe wdrazajac rozwigzania energooszczedne u klienta
i przeprowadza niezbedne prace w obiektach. W praktyce realizuje wiec kontrakty wykonawcze
i kompleksowe ustugi, udzielajgc klientom gwarancji uzyskania oszczedno$ci. Dzieki
wprowadzonym rozwigzaniom klient uzyskuje oszczednosci, ktdére z kolei pozwalajg mu na sptate
kosztéw tejze inwestycji. Po catkowitej sptacie kosztéw projektu, oszczedno$ci pozostajg
na rachunku klienta.

Na kolejnym wyKkresie przedstawiono uproszczony schemat finansowania przedsiewziec¢
realizowanych w formule ESCO.

= Rachunki energetyczne Sptata firmy ESCO = Oszczednosci dla klienta

przed rozpoczeciem inwestycji w trakcie umowy ESCO po okresie sptaty ESCO

Wykres 47. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzie¢ realizowanych

w formule ESCO (na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej)
Zrédto: opracowanie wtasne
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Dwa najwazniejsze modele uméw w formule ESCO dotycza poprawy efektywnoSci
energetycznej (Energy Performance Contracting, w skrécie EPC) oraz gwarantowanych dostaw
energii (Energy Delivery Contracting, czyli EDC).

1. EPC to umowy pomiedzy beneficjentem a dostawca $rodkéw poprawy efektywnos$ci
energetycznej (ESCO). Gwarantuja one, Ze inwestycja splaca sie wg okreSlonego
w umowie harmonogramu zaleznego od osiagnietego poziomu poprawy efektywnosci
energetycznej, ktory jest gwarantowany przez ESCO. Pelng definicje umowy EPC zawiera
art. 3 dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywno$ci koncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych. Ustugi oferowane przez firmy ESCO réznig sie od siebie sposobem
finansowania oraz podziatem ryzyka pomiedzy ESCO a klienta i zyskow pochodzacych
z wdrozonej inwestycji. Wyro6znia sie cztery podstawowe rodzaje umow EPC:

e Umowy, w ktoérych firma ESCO oferuje finansowanie, dajac jednocze$nie klientowi

gwarancje oszczednosci (ponosi wiec niemal catkowite ryzyko inwestycji).

¢ Umowy, w ktérych klient/wtasciciel odpowiada za finansowanie, a firma ESCO daje

gwarancje oszczednosci energii (ryzyko jest podzielone miedzy strony umowy).

¢ Umowy przewidujgce catkowita cesje na firme ESCO warto$ci oszczednosci z tytutu

zmniejszonych kosztéw energii, az do caltkowitej splaty inwestycji.

¢ Umowy o zarzadzanie zuzyciem energii, na podstawie ktérych firma ESCO otrzymuje

zaptate za Swiadczenie ustugi energetyczne;j.

2. EDC, czyli umowy gwarantowanych dostaw energii to drugi najpopularniejszy rodzaj
umowy, jakie proponujg firmy ESCO. Okre$lajg one warunki eksploatacji, budowy
lub modernizacji Zrodet energii (ciepta i energii elektrycznej) na witasne ryzyko
wykonawcy (najczesciej firmy ESCO), w oparciu o umowy dtugoterminowe. Opieraja sie
na zatozeniu, ze optymalizacja zuzycia energii w dtuzszej perspektywie pozwala uzyskac
znaczgce korzysci ekonomiczne i ekologiczne. Elementy realizowane przez wykonawce
(najczesciej firme ESCO) obejmujg finansowanie, planowanie oraz budowe lub przejecie
7zrédta wytwarzania energii, a takze zarzadzanie eksploatacja (w szczegdlnosci
konserwacje i eksploatacje), zakup paliwa oraz sprzedaz energii. Na wynagrodzenie
za te ustugi sktadajg sie, przede wszystkim, ptatnosci za dostarczong energie.

Duzym atutem formuty ESCO jest jej wszechstronno$¢. W zakresie dziatan zwiekszajacych
efektywnos$¢ energetyczng mogg z niej korzysta¢ w zasadzie wszystkie podmioty bez wzgledu
na reprezentowang branze oraz na to, czy dziataja w sektorze prywatnym (przedsiebiorstwa),
czy naleza do budynkéw uzyteczno$ci publicznej takich jak szkoty, szpitale, urzedy gmin czy
starostwa powiatowe.

Zakres wybranych dziatan realizowanych w formule ESCO to m.in.
e audyty energetyczne systemdéw;
wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii;
rozwoj systemow kogeneracyjnych;
efektywna utylizacja statych odpad6w komunalnych;
poprawa efektywnosci sieci dystrybucji ciepta i wody;
zawieranie korzystnych uméw na obstuge urzadzen do dystrybucji gazu ziemnego czy
energii elektrycznej;

e opracowanie uproszczonego systemu pomiardw i rozliczen - optymalizacja majaca na celu
redukcje zuzycia energii w danym typie dziatalnosci ustugowe;j;

e zarzadzanie popytem na energie.

Korzystanie z formuty ESCO oznacza w praktyce zewnetrzne finansowanie inwestycji.
Oznacza to dodatkowy koszt pozyskania srodkow, czyli odsetki od pozyczanego kapitatu. Jednak
wiekszos¢ przyktadow realizacji w formule ESCO wykazuje oszczednosci rzedu nawet kilkunastu
procent w poréwnaniu z kosztem inwestycji ze Srodkéw wiasnych. Wptywa na to zdecydowanie
wieksza efektywno$¢ zarzadzania projektami energooszczedno$ciowymi przez firmy dziatajace
w formule ESCO, wynikajaca z ugruntowanej wiedzy o rynku, technologiach, innowacjach oraz
catosciowym spojrzeniu na zakumulowany efekt konnicowy. Dodatkowo formuta EPC wymusza
na firmie-partnerze prywatnym maksymalizacje efektywno$ci na kazdym etapie inwestycji.
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Oprocz bezposrednich efektéw realizacji inwestycji z zakresu poprawy efektywnosci
energetycznej (np. w przypadku termomodernizacji jest to ograniczenie kosztéw eksploatacji
budynkoéw, mniejsza awaryjnos¢ instalacji wewnetrznych itp.), konsekwentna realizacja lokalnej
polityki energetycznej powinna osiggnaé rezultat w postaci m.in.:

e uzyskania niezaleznosci energetycznej obiektu;

e ograniczenia zuzycia paliw;

e wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii;

¢ redukcji zanieczyszczenia Srodowiska zwigzanego z produkcja i dystrybucja energii;

e zapewnienia wyzZszej jakosSci i nizszej ceny ustug S$wiadczonych mieszkaficom

i przedsiebiorstwom dziatajagcym na terenie miasta/gminy;

¢ wykorzystania odpadéw do produkcji energii.

8. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW I ENERGII

8.1. Lokalne zasoby paliw i energii

8.1.1. Energia stoneczna

Energie stoneczng w postaci bezposredniej wykorzystuje sie do produkcji energii
elektrycznej przy pomocy paneli fotowoltaicznych oraz do produkcji energii cieplnej (gtéwnie
na potrzeby cieptej wody uzytkowej) przy pomocy kolektoréw stonecznych.

Zgodnie z danymi zgromadzonymi na stronie www.solargis.info wielko$¢ catkowitego
natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomg na obszarze miasta Morag
wynosi 1 057 kWh/ma2.

Prawidtowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest
niezwykle istotne ze wzgledu na efektywnos$¢ i optacalnos¢ funkcjonowania instalacji (kolektorow
lub paneli stonecznych). Najwiekszy roczny uzysk energii stonecznej wystapi, gdy instalacja
zostanie skierowana w Kierunku potudniowym pod katem 38¢ - 1 260 kWh/m2, co stanowi
wzrost 0 19,2 % w stosunku do natezenia promieniowania na powierzchnie pozioma.

Potencjal produkcji energii z optymalnie umiejscowionej instalacji (nachylenie pod katem
38 w kierunku potudniowym) wynosi 1 064 kWh/kWp (zatozenia: falowniki o wysokiej jakosci,
straty energii spowodowane brudem, $niegiem i lodem zalegajacymi na panelach oraz straty
z kabli, falownikéw i transformatoréw wynosza 9 %).

Tabela 53. Potencjal produkcji energii z instalacji PV na terenie Gminy Morqg

Parametr Jedn. Wartos¢
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego KWh/m? 1057
na powierzchnie poziomg
Optymalne nachylenie (kat) instalacji PV - 380 w kierunku S
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego )
dla optymalnego kata nachylenia instalacji PV kWh/m 1260
Potencjat produkc;ji energii z kWp optymalnie umiejscowionej KWh 1064
instalacji (pod odpowiednim katem)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie www.solargis.info

Na kolejnej rycinie przedstawiono potencjal catkowitego rocznego nateZenia
promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma na terenie kraju.
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8.1.2. Energia geotermalna

Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, Ze temperatura Ziemi wzrasta
wraz z przesuwaniem sie w glagb skorupy ziemskiej. Jej Zrodtem jest powolny rozpad
pierwiastkdw radioaktywnych, tj. uranu czy toru, ktérym towarzyszy wydzielenie sie energii
termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wigze sie z bardzo wysokimi kosztami
inwestycyjnymi, ponadto jest $ciSle powigzane z budowa geologiczng skorupy ziemskiej
na danym obszarze. Gtdbwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest wykonywanie
odwiertéw do poktadéw gorgcych wod geotermalnych. W pewnej odlegtosci od otworu
czerpalnego wykonuje sie drugi otwér, tzw. zrzutowy, ktorym wode geotermalng, po odebraniu
od niej ciepta, wtlacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne s3 z reguty mocno zasolone,
jest to powodem szczegélnie trudnych warunkéw pracy elementéw armatury instalacji
geotermicznych, a takze wzrostu kosztow jej eksploatacji.
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Uznaje sie, Zze wydobycie wod geotermalnych jest optacalne, gdy woda zalegajaca nie
gtebiej niz 2,5 km osigga temperature 65°C, jej zasolenie nie przekracza 30 g/1, a wydajnos¢ jest
rzedu 100 - 200 m3/h.

Z kolejnej mapy wynika, iz rejon Gminy Morag potozony jest na obszarze
charakteryzujacym sie warto$ciami temperatur wéd podziemnych na glebokosci 2 000 m p.p.t.
na poziomie okoto 45-50 C, a wiec jednymi z nizszych w kraju. W zwigzku z czym na terenie gminy
nie wystepuja warunki umozliwiajgce wykorzystywanie woéd geotermalnych w celach
zbiorowego zaopatrzenia w ciepto (np. wykorzystanie energii geotermalnej w Kotlowni
Rejonowej).

o Otwory z okre$long temperaturg
na 2000 m

temperatura [oC]

I ¢ Tl

35 40 45 S50 55 60 65 70 75 80 8 90

Rysunek 9. Rozktad temperatur na gtebokosci 2 000 m p.p.t.

Zrédto: Szewczyk J., 2010: Geofizyczne oraz hydrogeologiczne warunki pozyskiwania energii geotermicznej w Polsce

Najbardziej powszechng metoda wykorzystania energii geotermalnej sg systemy
wykorzystujace tzw. plytka geotermie. Gruntowe pompy ciepta sktadajg sie zazwyczaj z instalacji
obejmujacej dolne zrodto ciepta (pionowe lub poziome wymienniki ciepta), dzieki ktéremu
energia pobierana jest z podtoza oraz wtasciwego urzadzenia pompy ciepta, ktére odzyskuje
energie i potaczone jest z siecig rozprowadzajacg ciepto wewngatrz pomieszczen (np. poprzez
ogrzewanie podtogowe).

Potencjat plytkiej geotermii to ciepto stoneczne, ktore jest przechowywane w bardzo
ptytkich warstwach powierzchniowych (bez ciepta z jadra Ziemi). Potencjatl jest zalezny
od klimatu, charakterystyki gleby i wdd gruntowych. Potencjal geotermalny strefy
przypowierzchniowej (podglebia) jest czesto niedoceniany, poniewaz wystepujagce w nim
temperatury sa niskie. Jednak przy zastosowaniu gruntowej pompy ciepta mozna wykorzystac¢
te niskie temperatury. Przypowierzchniowe systemy geotermalne s3 uzywane szczeg6lnie
do indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych.
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W ramach projektu ThermoMap w czerwcu 2015r. powstala Europejska Mapa
Konturowa obrazujgca wstepne szacunki potencjatu ptytkiej geotermii (do 10 m). Zgodnie
ze sporzadzong mapa na terenie Gminy Morag wystepuja wyjatkowo odpowiednie warunki
dla plytkiej geotermii (przewodno$¢ cieplna >1,2 W/mK) - wschodnia i potudniowa cze$¢ gminy
oraz wysoce odpowiednie warunki (przewodnos¢ cieplna 1,1 - 1,2 W/mK) - pozostaty obszar
gminy.

8.1.3. Energia wiatru

Gmina Morag znajduje sie w III - korzystnej strefie energetycznej wiatru. Dla strefy tej
potencjal energetyczny wiatru wynosi:
e nawysokosci 10 m - 500-750 kWh/rok z m2? powierzchni wirnika,
e nawysokosci 30 m - 750-1 000 kWh/rok z m? powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast w tabeli
zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczegélnych stref.

54
53
52
g1
50

I - whybitnie korzystha

Il - Bardzo korzystna

Il - Korzystha 49

I - Mato karzZystna

Y- Niekorzystra : 19 20 ] 22 23 24

Rysunek 10. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: IMWGW

Tabela 54. Potencjal energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref

Strefa

Roczna energia wiatru na wys.
10 m [kWh/m? wirnika]

Roczna energia wiatru na wys.
30 m [kWh/m?2 wirnika]

I - wybitnie korzystna >1 000 >1500
I1 - bardzo korzystna 750-1 000 1000-1 500
III - korzystna 500-750 750-1 000
IV - mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédto: IMWGW
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Istotne zmiany w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych wprowadzita ustawa z dnia
20.05.2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2019 poz. 654).

Ustawa okre$la warunki i tryb budowy oraz lokalizacji elektrowni wiatrowych. Ustawa
wprowadza definicje elektrowni wiatrowej i ustala, Ze instalacje tego typu moga by¢ lokalizowane
wytacznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Przepisy dotycza
elektrowni wiatrowych o mocy wiekszej niz 40 kW, czyli nie obejmuja mikro instalacji. Zgodnie
z przepisami ustawy, elektrownie wiatrowq mozna postawié¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
10-krotnosé jej wysokosci (wraz z wirnikiem i topatami) od zabudowan mieszkalnych
i mieszanych, w sktad ktérej wchodzi funkcja mieszkaniowa oraz obszaréw szczegoélnie cennych
przyrodniczo. W mys$l ustawy, nie mozna rozbudowywac istniejagcych wiatrakéw, ktére nie
spelniaja kryterium odleglosci - dozwolony bedzie tylko ich remont i prace niezbedne
do prawidlowego uzytkowania.

Najczesciej spotykang wysokoscig elektrowni wiatrowej jest okoto 150 m (100 m maszt
oraz 50 m dtugos$¢ topat wirnika). W mys$l nowych przepiséw oznacza to, iz elektrownie taka
mozna posadowi¢ w odlegtoSci nie mniejszej niz 1500m od zabudowan mieszkalnych,
co znacznie ogranicza mozliwos$¢ lokalizacji takich instalacji na terenie gminy.

8.1.4. Energia wodna

Energetyka wodna (hydroenergetyka) zajmuje sie pozyskiwaniem energii wdd i jej
przetwarzaniem na energie mechaniczng i elektryczng. Opiera sie ona przede wszystkim
na wykorzystaniu energii rzek o duzym natezeniu przeptywu i duzym spadzie - mierzonym
réznicag pozioméw wody gérnej i dolnej z uwzglednieniem strat przeptywu. Najpopularniejsze
wykorzystanie wody do produkcji energii to elektrownie wodne, ktére zamieniajg energie spadku,
lub przeptywu wody na energie elektryczng za posrednictwem turbin wodnych.

Brak ciekow o duzym natezeniu przeptywu oraz brak istniejacych budowli wodnych
takich jak jazy czy zapory o duzym spadku powoduje, iZ energetyczne wykorzystanie wéd
na terenie Gminy Morag jest nieoptacalne.

Na kolejnej rycinie przedstawiono lokalizacje urzadzen wodnych (jazy, zapory) oraz
elektrowni wodny na terenie wojewo6dztwa warminsko-mazurskiego.
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Rysunek 11. Lokalizacja jazéw oraz zapor wodnych na terenie wojewddztwa warmirisko-mazurskiego

jako potencjalnych miejsc lokalizacji elektrowni wodnych
Zrédto: www.wody.isok.gov.pl/imap_kzgw
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8.1.5. Biomasa

Biomasa - drewno z laséw

Szacunek dostepnych zasobéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie Gminy
Morag przeprowadzono w oparciu o powierzchnie laséw irocznego przyrostu drewna.
Dla obliczenia zasob6éw drewna z laséw na cele energetyczne mozna postuzy¢ sie metodami
opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie wzoru:

Zy=AxIxF,xF.[m3/rok]
Gdzie:

e Za - zasoby drewna z laséw na cele energetyczne,

e A - powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] - 9 757,16 ha (dane GUS stan
na31.12.2018r.),

e | - przyrost biezacy migzszo$ci [m3/ha/rok] - 9,8 m3/ha/rok (,Raport o stanie laséw
w Polsce 2017 r.”, Warszawa, czerwiec 2018 r.),

e F, - wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - 55 % (dane GUS),

e F.- wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] - 10,1 % (obliczenia wtasne
na podstawie danych GUS dla wojewddztwa).

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z laséw na terenie Gminy Morag, ktére wynosza 5312 m3/rok, w przeliczeniu
na warto$¢ opatowa daje okoto 43 133 GJ (po roku sezonowania).

Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych
Oszacowanie potencjatu energetycznego drewna z pielegnacji drzew przydroznych
obliczy¢ mozna wedtug wzoru:

Zi,=1,5xLx0,3[Mg/rok]
Gdzie:
e Zdz - zasoby drewna z zadrzewien,
o L - dlugos¢ drog [km] - 224 km (na podstawie ,Plan zréwnowazonego rozwoju
publicznego transportu zbiorowego Powiatu Ostrddzkiego” oraz obliczen wtasnych),
e 1,5-ilo$¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [Mg/rok],
e 0,3 - wskaznik zadrzewienia drog.

Wykorzystujgc powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z zadrzewien przydroznych na terenie Gminy Morag, ktére wynosza 101 Mg,
w przeliczeniu na warto$¢ opatowa daje okoto 1 576 GJ.

Biomasa — drewno odpadowe z sadéw

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢ sanitarnych - drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp. W celu obliczenia ilo$ci drewna odpadowego z sadow
przyjmuje sie $redni odpad drzewny na poziomie 0,35 m3 z hektara rocznie.

Wedtug danych uzyskanych ze Starostwa Powiatowego w Ostrédzie (zestawienie
gruntow) powierzchnia sadéw na terenie Gminy Morag wynosi 41,6 ha. W zwigzku z czym zasoby
drewna odpadowego z saddw na terenie gminy szacuje sie na okoto 72,8 m3/rok (591 GJ po roku
sezonowania).

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wiasnym gospodarstwie — w kotle lub wprost na polu. Jak na razie drewno
to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilosci tych odpadéw
powstajacych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw sadowniczych jest
to jednak znaczgce potencjalne zrédto energii.
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Biomasa z rolnictwa - stoma

Wartos$¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotnosci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. stomy szarej, czyli
pozostawionej przez pewien czas po $cieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych, a nastepnie
wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wtasciwo$ciami energetycznymi
oraz mniejszg emisja zwigzkow siarki i chloru od stomy zo6ttej, czyli Swiezo $cietej. Zbyt wilgotna
stoma ma nie tylko mniejszg warto$¢ energetyczng, lecz powoduje takze wieksza emisje
zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego wustala sie normy, okre$lajace maksymalng
dopuszczalng wilgotno$¢ stomy. Cho¢ normy te sg rézne dla réznych urzadzen, najczesciej
przyjmuje sie, Ze wilgotnos$¢ stomy powinna utrzymywac sie w granicach 18-25 %. W kolejnej
tabeli przedstawiono warto$¢ opatowa poszczegélnych rodzajow stomy.

Tabela 55. Wartosci opalowe poszczegdlnych rodzajéow stomy

Rodzai stom Wilootnoéé Wartos¢ opatowa w stanie Wartos¢ opatowa
J Y § Swiezym [M]/kg] w stanie suchym [M]/kg]
stomaz pszenicy, pszenzyta, | 5 54 g 12,0-14,1 16,1-17,3
zyta, jeczmienia, owsa
stoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0

Zrédto: ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia roslinnego”

Srednie wartoéci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy przedstawiaja sie
nastepujaco (wg opracowania ,Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele
energetyczne”):

e pszenica ozima - 4,4 Mg/ha, e pszenicajara - 3,6 Mg/ha,

e pszenzyto ozime- 4,9 Mg/ha, e jeczmien jary - 3,6 Mg/ha,
e 7ytoozime - 5,1 Mg/ha, e owiesjary - 4,4 Mg/ha,

e jeczmien ozimy- 3,0 Mg/ha, e rzepakirzepik - 2,2 Mg/ha.

Celem oceniania potencjatu stomy, ktéra mozna pozyskac na cele energetyczne, nalezy
zbiory stomy w danym regionie pomniejszy¢ o jej zuzycie w rolnictwie. Stoma w pierwszej
kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej (Sciétka i pasza) oraz utrzymac
zréwnowazony bilans glebowej substancji organicznej (nawozenie przez przyoranie).

Oszacowanie potencjatu energetycznego stomy obliczy¢ mozna wedtug wzoru:

N=P-(Zs+Zp + Zn) [t]

gdzie:

e N -nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,

e P -produkcja stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku - do wyliczenia produkcji
stomy przyjeto wskaznik 4,0 Mg/ha, natomiast powierzchnie zasiewéw zb6z na terenie
gminy na poziomie 10 457 ha (powierzchnia gruntéw ornych wg zestawienia gruntéw
przekazanego przez Starostwo Powiatowe w Ostrodzie).

e 7s - zapotrzebowanie na stome $ciotowa,

e Zp - zapotrzebowanie na stome na pasze,

e 7Zn - zapotrzebowanie na stome do przyorania - zatozono, Ze na przyoranie przeznacza
sie 20 % wyprodukowanej stomy

Zapotrzebowanie stomy na pasze i Sciétke przyjeto na nastepujacym poziomie (Mg/rok):
e Bydto - zapotrzebowania na pasze: 1,2; zapotrzebowanie na Sci6tke: 1,0;
e Trzoda chlewna - zapotrzebowania na pasze: -; zapotrzebowanie na Sci6tke: 0,5;
¢ Konie - zapotrzebowania na pasze: 0,8; zapotrzebowanie na $ciotke: 0,9;
Poglowie zwierzat gospodarskich przyjeto na podstawie PSR 2010.
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Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzdr obliczono zasoby stomy na cele energetyczne
naterenie Gminy Morag, ktére wynosza 15407 Mg, co w przeliczeniu na warto$¢ opatowa
(w stanie suchym na poziomie 17,3 M]/kg) daje okoto 266 541 GJ.

Biomasa z rolnictwa - siano

Potencjal siana okresla sie jako iloczyn powierzchni tgk, wspo6tczynnika ich wykorzystania
na cele energetyczne i wielkos$ci plonu. Precyzyjne okreslenie wspétczynnika wykorzystania tgk
na cele energetyczne wymaga znajomosci sposobu uzytkowania trwatych uzytkéw zielonych
na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych tgk do ogélnego ich areatu.
Przecietnie w skali kraju wspoélczynnik ten ksztaltuje sie na poziomie 5-10 %. Natomiast plon
siana zalezny jest od warunkéw siedliskowych. W warunkach Polski Sredni plon wynosi okoto
4 Mg/ha. Powierzchnia tgk trwatych na terenie Gminy Morag wynosi 1 438,3 ha (wg zestawienia
gruntéw przekazanego przez Starostwo Powiatowe w Ostrodzie).

Wykorzystujac powyzsze dane potencjal wykorzystania siana na terenie gminy na cele
energetyczne wynosi okoto 575 Mg/rok. Przyjmujac warto$¢ opatowa siana na poziomie
17,3 M]/kg to warto$¢ opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele energetyczne wynosi
9 948 GJ.

Biogaz rolniczy (z hodowli zwierzqt gospodarskich)

Pogtowie zwierzat gospodarskich na terenie analizowanej jednostki przyjeto wedtug
danych powszechnego spisu rolnego z 2010 r.: bydto razem - 5 614 szt.; trzoda chlewna razem -
10 410 szt.; drob razem — 210 135 szt. (dane PSR 2010). Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki
duze przyjmuje sie nastepujace Srednie wskazniki: bydto - 0,8 DJP, trzoda chlewna - 0,2 DJP, dréb
- 0,004 DJP. Wedtug opracowania ,Odnawialne Zr6dta energii - przyktady obliczeniowe”
(Politechnika Gdaniska, Gdansk 2009r.) S$redni wskaznik dobowej produkcji biogazu
w przeliczeniu na D]P wynosi dla:

e Dbydta-1,5ms3,
e trzody chlewnej - 1,0 m3,
e drobiu- 3,75 ms.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia mozna obliczy¢ roczny potencjat produkcji
biogazu z pogtowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Morag, ktéry wynosi
4369 351 ms3.

Celem obliczenia ilosci energii w oszacowanym potencjale biogazu wyrazonym w ms3
nalezy otrzymany wynik pomniejszy¢ o wspotczynnik zawarto$ci metanu w biogazie, ktdry jest
rézny dla konkretnych substratow i technologii fermentacji. Mozna jednak przyja¢, ze wynosi
$rednio 0,57. Po uwzglednieniu powyzszego oraz wartosci energetycznej biometanu w wysoko$ci
36 M]/m3 roczny potencjat energetyczny biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich na terenie
Gminy Morag wynosi 89 659 GJ.

Biogaz z oczyszczalni Sciekéw

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne,
ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach Sciekéw komunalnych oraz w czesci
oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie $ciekow majg stosunkowo wysokie
zapotrzebowanie wtasne zardwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych moze w istotny sposob poprawi¢ rentowno$¢ ustug
komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych
uzasadnione jest na tylko wiekszych oczyszczalniach $ciekéw przyjmujacych Srednio 8 000-
10 000 m3/dobe.

Na terenie Gminy Morgg PWiK Sp. z o.0. eksploatuje 3 oczyszczalnie S$ciekow:
w Jedrychéwku - o przepustowosci 4 000 m3/d; w Stoneczniku - o przepustowos$ci 100 m3/d oraz
w Lacznie - o przepustowosci 10 m3/d. Oczyszczalnie w Stoneczniku i Lacznie sg bardzo matymi
obiektami, na ktorych pozyskanie biogazu do celé6w energetycznych jest nieuzasadnione.

W 2017 r. na oczyszczalni w Jedrychéwku oczyszczono 1 510 000 m3. W wyniku procesu
oczyszczania $ciekdw wytworzono 361 Mg osadéw $ciekowych. Produkcja biometanu z 1 kg

108 |Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

s.m.0o. wynosi okoto 0,3m3. W zwigzku z powyzZszym potencjat energetyczny biometanu
z oczyszczalni §ciek6w mozna obliczy¢ wg nastepujacego wzoru:

Pyo = Os x Wy x Qcn [M] /rok]

gdzie:
e Py, - potencjat biometanu z oczyszczalni $ciekow,
e Os - ilo$¢ wytworzonych osadéw Sciekowych w ciggu roku [kg/rok],
e Wy - produkcja biometanu na kg s.m.o. (0,3 m3 CH4/kg s.m.o.).
e  Qcu - warto$¢ opatowa biometanu (36 MJ/m3).

Wykorzystujagc powyzsze dane oraz wzdr obliczono roczny potencjat energetyczny
biogazu z oczyszczali $ciekdw na terenie Gminy Morag, ktéry wynosi 3 899 GJ.

Podsumowanie potencjatu energetycznego zasobéw biomasy na terenie Gminy Morag

Laczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy na terenie Gminy Morag wynosi okoto
415 347 GJ, co stanowi okoto 67 % obecnego zuzycia ciepta w sektorze budynkéw mieszkalnych
na terenie gminy. Zdecydowanie najwiekszy udziat w lokalnych zasobach biomasy na cele
energetyczne posiada stoma - okoto 266 541 GJ, co stanowi 64,2 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczeg6towe dane dotyczace potencjatu
energetycznego zasobdw biomasy na terenie Gminy Morag.

Tabela 56. Potencjal energetyczny biomasy na terenie Gminy Morqg

Rodzaj/Zrédto biomasy GJ Udziat
Biomasa z rolnictwa - stoma 266 541 64,2%
Biogaz rolniczy (z hodowli zwierzat gospodarskich) 89 659 21,6%
Biomasa - drewno z laséw 43133 10,4%
Biomasa z rolnictwa - siano 9948 2,4%
Biogaz z oczyszczalni Sciekéw 3899 0,9%
Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 1576 0,4%
Biomasa - drewno opadowe z sadow 591 0,1%
Lacznie 415 347 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne

0,9% 0,49
2,4% ° % 01%

10,4%
0 Biomasa z rolnictwa - stoma

[ Biogaz rolniczy (z hodowli zwierzat gospodarskich)
[ Biomasa - drewno z lasow

Biomasa z rolnictwa - siano

Biogaz z oczyszczalni Sciekdw

Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych

Biomasa - drewno opadowe z sadow

Wykres 48. Udzial w potencjalne energetycznym poszczegélnych rodzajow zasobéw

biomasy na terenie Gminy Morqg
Zrédto: opracowanie wtasne
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8.1.6. Podsumowanie i ocena mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw
paliw i energii na terenie gminy

Ocene potencjatu wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii na terenie Gminy
Morag przedstawiono w kolejnej tabeli przy zastosowaniu nastepujacej 3-stopniowej skali:
1. Niski potencjat.
2. Umiarkowany potencjat.
3. Wysoki potencjat.

Tabela 57. Ocena potencjatu mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii
na terenie Gminy Morqg
Potencjat wykorzystania
na terenie gminy

Rodzaj energii Uzasadnienie

Wysoki potencjal wykorzystywania energii stonecznej
w szczegdblnosci z mikroinstalacji przydomowych takich
jak kolektory stoneczne czy panele stoneczne
(fotowoltaika). Dodatkowo np. w przeciwienstwie
do energetyki wiatrowej czy wodnej niski stopien
negatywnej ingerencji w $rodowisko.

Brak mozliwosci/uzasadnienia wykorzystania waéd
geotermalnych w celach zbiorowego zaopatrzenia
w ciepto mieszkancéow gminy (niska temperatura wéd
geotermalnych w rejonie gminy). Na terenie gminy
Geotermalna Umiarkowany istniejg jednak dobre warunki do stosowania systemow
wykorzystujacych tzw. ptytka geotermie (gruntowe
pompy ciepta z wymiennikami pionowymi lub
poziomymi do indywidualnego ogrzewania budynkoéow
mieszkalnych).

Mimo, iz gmina znajduje sie w IIl - Korzystnej strefie
energetycznego wykorzystania wiatru, to ze wzgledu
na wprowadzenie Kryterium odlegto$ciowego budowy
turbin wiatrowych od zabudowy mieszkaniowej
Wiatru Umiarkowany/Niski (10-krotnos¢ wysokosci wiatraka — zgodnie z ustawg
z dnia 20.05.2016r. o inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych) obszar mozliwej lokalizacji
elektrowni wiatrowych na terenie gminy zostat
ZNnaczgco ograniczony.

Potencjat niski ze wzgledu na brak na terenie gminy
Wodna Niski rzek o duzym natezeniu przeptywu oraz budowli
wodnych pietrzacych wode takich jak jazy czy zapory.
Potencjat wysoki szczegdlnie ze wzgledu na duze
mozliwo$ci pozyskania biomasy i biogazu pochodzenia
Biomasa Wysoki rolniczego (stoma - duza powierzchnia zasiewow zbdz
na terenie gminy; biogaz - wysokie pogltowie zwierzat
hodowlanych na terenie gminy).

Zrédto: opracowanie wiasne

Stoneczna Wysoki

8.2. C(Cieplo odpadowe z instalacji przemystowych oraz kogeneracja

Zastosowanie ukladu przetwarzajacego ciepto odpadowe w energie elektrycznag
lub cieplng moze znaczaco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddzialywania
przemystu na srodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw
kopalnych.

W réznych gateziach przemystu powstajg duze iloSci ciepta odpadowego z urzadzen takich
jak piece piekarnicze, komory lakiernicze, suszarnicze, urzadzenia do produkcji tworzyw
sztucznych,  gumy, urzadzenia  pasteryzujace,  instalacje co odprowadzajace
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wysokotemperaturowe spaliny, ktére mozna wykorzysta¢ w celu podwyzszenia efektywnosci
proceséw technologicznych, na przyktad do wstepnego podgrzewania produktu lub wody
w wytwornicach pary, do dogrzewania pomieszczen lub wytwarzania cieptej wody.
Zainstalowanie systemu odzysku ciepta odpadowego (wymienniki wysokotemperaturowe)
pozwala na redukcje kosztow zuzycia energii nawet o 60 %.

Kogeneracja jest to proces, w ktérym energia pierwotna zawarta w paliwie (gaz ziemny
lub biogaz) jest jednocze$nie zamieniana na dwa produkty: energie elektryczng i ciepto.
Do produkcji tych samych ilosci pradu i ciepta zuzywa sie mniej paliwa niz w przypadku produkcji
rozdzielonej. Skojarzone wytwarzanie energii pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie
paliwa wprowadzonego do procesu wytwarzania jednostki energii (nawet do 40 %) dzieki
wysokiej sprawnos¢ agregatow kogeneracyjnych (do 96 %).

Agregat kogeneracyjny zbudowany jest na bazie silnika spalinowego, ktéry napedza
tréjfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad chlodzenia agregatu kogeneracyjnego
wyposazony jest w wymiennik ptytowy, za pomocg ktérego mozna podiaczy¢ agregat do sieci
cieptowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy celem odzysku ciepta
ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikéw ptytowych, ciepto odzyskane z agregatu moze
by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkoéw lub do celéw technologicznych.

Uktad kogeneracyjny niesie za sobg za réwno korzysci technologiczne jak i finansowe
wszedzie tam, gdzie wystepuje zapotrzebowanie na ciepto oraz energie elektryczna. Z kogeneracji
moga skorzysta¢ przede wszystkim: lokalne przedsiebiorstwa energetyki cieplnej, osiedla
mieszkaniowe, zaktady produkcyjne, szpitale, hotele, osrodki wypoczynkowe, baseny, centra
handlowe. Gtowne korzysci technologiczne z zastosowania kogeneracji przedstawiajg
sie nastepujgco:

e Kogeneracja moze dziata¢ jako podstawowe Zrddto zasilania elektrycznego.
Zwieksza bezpieczenstwo dostaw energii (zasilanie podstawowe lub rezerwowe).
Produkcja ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
Produkcja pary wodne;j.
Mozliwo$¢ wykorzystania nadmiaru ciepta w agregatach chtodniczych.
Na terenie Gminy Morag najwieksze mozliwo$ci wykorzystania skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej istniejg w zaktadach przemystowych oraz w cieptowni
miejskiej.

Zgodnie z danymi pozyskanymi od Wipasz S.A. w zaktadzie produkcyjnymi w Moragu
planowane jest zastosowanie kogeneracji w uktadzie skojarzonym w oparciu o agregat
kogeneracyjny o mocy elektrycznej ok. 1 000 kW i mocy cieplnej ok. 1 000 kW. Planowana moc
agregatu w uktadzie skojarzonym (en. elektryczna i ciepto) ok. 2 000 kW. Planowana roczna
produkcja energii elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu wynosi ok. 8 760 MWh.

Zgodnie z danymi pozyskanymi od PAGED-SKLEJKA S.A. kottownia technologiczno-
grzewcza nr 2 na terenie zakladu w Morggu wyposazona jest w instalacje do odzysku ciepta
zawartego w spalinach o nastepujacej charakterystyce:

e Moc kondensatora - 2,0 MWt;
e Temperatura spalin na wylocie - 55°C;
e Ilos¢ spalin na wylocie - 38 500 m3/h.

Odzyskane ciepto wykorzystywane jest do ogrzewania pomieszczen zaktadu oraz

do produkgji cieptej wody uzytkowe;.

9. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE
GOSPODARKI ENERGETYCZNE]

Gmina Morag od potudnia graniczy z Gming fukta i Mitomtyn, od péinocy z Gming
Godkowo i Pastek od zachodu z Gming Matdyty natomiast od wschodu z Gming Mitakowo
i Swiatki. Potozenie Gminy Morag na tle najblizszych gmin przedstawiono na kolejnej rycinie.
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Rysunek 12. Potozenie Gminy Morqg na tle najblizszych gmin
Zrédto: http://mapy.geoportal.gov.pl
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W kolejnej tabeli zestawiono podstawowe dane charakteryzujgce gminy sasiadujace
z Gming Morag.
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Tabela 58. Zestawienie podstawowych danych charakteryzujgcych sgsiednie gminy

Dane Gmina Gmina Gmina Gmina Gmina Gmina Gmina
Godkowo Pastek Swiatki Lukta Matdyty Mitakowo Mitomiyn
o - miejsko- L . . miejsko- miejsko-
Rodzaj gminy wiejska wiejska wiejska wiejska wiejska wiejska wiejska
Powierzchnia [km?Z] 167 264 164 186 189 158 161
Ludnos¢ 3063 19393 4105 4485 6300 5467 4975
Gesto$¢ zaludnienia [os./km?] 18,3 73,5 25,0 24,1 33,3 34,6 30,9
Liczba budynkéw mieszkalnych 771 2792 680 1048 1008 862 1101
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 77652 468484 97016 126075 139480 121625 135328
Srednia powierzchni 1 budynku mieszkalnego [m?] 100,7 167,8 142,7 120,3 138,4 141,1 122,9
Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych 160 1420 239 324 392 361 364
Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych
. L. Iy 0 12 0 3 2 3 2
zatrudniajacych powyzej 50 pracownikow
Stopien gazyfikacji [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,6 0,0
Udziat mieszkan wyposazonych w systemy 59,8 (w) 62,2 (W) 58,1 (w)
centralnego ogrzewania [%] 62,0 85,7 (m) 69,8 68,1 72,0 86,6 (m) 78,8 (m)
Dtugos¢ 51ec1.c1eplne] w jednostkach 0,0 52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
koncesjonowanych [km]
Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa i i i i
domowe na terenie miasta [MWh] 80277 22252 1896,7
Powierzchnia laséw [ha] 3990 4706 2343 10343 5014 3503 6735
Stopien lesistosci [%] 23,9 17,8 14,3 55,5 26,5 22,1 41,9
Szacunkowa powierzchnia uzytkéw rolnych [km?] 117 194 124 55 109 98 63
Udziatl uzytkéw rolnych w ogélnej powierzchni [%] 70 73 76 30 58 62 39
Szacunkowa Ipow1erz.chn1 gruntéw zabudowanych 4.8 14,0 51 45 8,9 57 6,7
i zurbanizowanych [km?]
Udziat gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych 29 53 31 24 47 36 42

w ogdlnej powierzchni [%]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Ogdlna charakterystyka gmin sgsiadujqcych z Gming Morqgg

Gminy sasiadujace z Gming Morag charakteryzuja sie niska gestoscig zaludnienia (od 18,3
do 73,5 0s/km2). Cztery gminy stanowig jednostki o charakterze wiejskim, natomiast trzy
o charakterze miejsko-wiejskim. Oprécz Gminy Pastek pozostate gminy posiadaja niska liczbe
zarejestrowanych podmiotéw gospodarczy na swoim terenie (od 160 do 392), w tym bardzo mata
liczbe zaktadéw wiekszych zatrudniajacych powyzej 50 pracownikéw. W jedynie jednej gminie -
Gminie Mitakowo $wiadczona jest ustuga dystrybucji gazu ziemnego, jednak jej stopien gazyfikacji
jest niski i wynosi 12,6 %. Udziat mieszkan wyposazonych w instalacje centralnego ogrzewania
na obszarach wiejskich analizowanych gmin mie$ci sie w przedziale od 58,1% do 69,8%,
natomiast na obszarach miejskich od 78,8 % do 86,6 %. W jedynie jednej gminie - Gminie Pastek
funkcjonuje koncesjonowane wytwarzanie i dystrybucja ciepta sieciowego (scentralizowany
system cieptowniczy o dlugosci 5,2 km). Wszystkie analizowane gminy charakteryzuja sie duza
powierzchnig obszaréw lesnych i rolnych przy niskim udziale gruntéw zabudowanych
i zurbanizowanych.

Wspdétpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto

W zakresie bezpos$redniego zaopatrzenia w ciepto Gmina Morag jest samowystarczalna,
tzn., ze ciepto dostarczane odbiorcom zlokalizowanym na obszarze gminy jest produkowane
w catos¢ w zrédiach ciepta zlokalizowanych na jej terenie. Brak jest mozliwos$ci wspétpracy
Gminy Morag z sasiadujagcymi gminami w zakresie bezpos$redniego zaopatrzenia w ciepto
ze wzgledu na brak powigzan infrastrukturalnych. Wymiana energii cieplnej pomiedzy Gming
Morag a sasiadujgcymi gminami, w okresie najblizszych lat nie ma uzasadnienia techniczno-
ekonomicznego.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gmin o$ciennych istotne mozliwo$ci wspétpracy
wystepuja w obszarze produkcji i dostarczania biomasy rolniczej np. stomy energetycznej, upraw
energetycznych do systeméw grzewczych stosowanych na terenie Gminy Morag.

Zaopatrzenie w energie elektryczng

Systemy elektroenergetyczne zasilajgce Gmine Morag oraz sasiednie jednostki
s3 powigzane ze soba i wzajemnie sie uzupetniaja. Inwestycje w systemy elektroenergetyczne, jak
réwniez ich eksploatacja to przedsiewziecia o zasiegu regionalnym i ponadregionalnym. Dlatego
istnieje konieczno$¢ pelnej wspoétpracy Gminy Morag z sasiednimi gminami w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczna oraz prowadzenie dziatan zmierzajacych do zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego regionu.

Modernizacja systemow elektroenergetycznych na obszarze Gminy Morag powinna by¢
skoordynowana z analogicznymi dziataniami podejmowanymi w sgsiednich gminach. Inwestycje
tego typu powinny by¢ traktowane, jako przedsiewziecia priorytetowe, wspolne dla kilku
sasiadujacych gmin a nawet sgsiadujacych powiatéw.

Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w rejonie
gminy ma przedsiebiorstwo ENERGA - OPERATOR S.A. wtasciciel dystrybucyjnego systemu
energetycznego. Polityka tej firmy decydowa¢ bedzie zaré6wno o wielko$ci produkcji energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych (sitownie wiatrowe, bloki energetyczne zasilane
biometanem), jak réwniez mozliwosci dystrybucji energii na obszarze sasiadujacych gmin.

Mozliwo$¢ wspotpracy Gminy Morag z sgsiednimi gminami moze odbywac¢ sie réwniez
w zakresie wspolnie organizowanych grupowych przetargéw na zakup i dystrybucje energii
elektrycznej na cele oS$wietlenia ulicznego, infrastruktury wodno-kanalizacyjnej oraz
budynkéw/obiektow gminnych. Uczestnictwo w grupie zakupowej mogtoby pozwoli¢ uzyskaé
nizsza ceng zakupu i dystrybucji energii elektrycznej.

Jednym z kierunkéw wspétpracy pomiedzy gminami w celu restrukturyzacji lokalnego
sektora energetycznego moze by¢ tworzenie klastréw energetycznych. Klaster energetyczny
to cywilnoprawne porozumienie, w sktad ktérego moga wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne,
jednostki oraz instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego. Celem porozumienia
w zakresie klastra energii musi by¢ wytwarzanie i rownowazenie zapotrzebowania, dystrybucji
lub obrotu energig z OZE lub z innych Zr6det lub paliw w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu
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znamionowym nizszym niz 110 kV. Klastry maja zrzeszy¢ odbiorcow energii oraz jej wytworcow
na danym obszarze. To utatwi przeptyw energii, oraz sprawi, Ze dany teren bedzie
samowystarczalny energetycznie. Obszar dziatania klastra nie moze przekracza¢ granic jednego
powiatu lub 5 gmin.

Mozliwo$¢ wspoétpracy miedzygminnej istnieje rowniez w ramach realizacji projektéw
partnerskich polegajacych na wspdlnym ubieganiu sie o pozyskanie dofinansowania ze Zrdédet
zewnetrznych (RPO, WFOSiGW, NFOSiGW) na inwestycje w odnawialne zrédta energii takie jak
kolektory stoneczne, fotowoltaika czy pompy ciepta.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe

W zakresie bezposSredniego zaopatrzenia w paliwa gazowe istnieja mozliwosci
wspotpracy iwspolnego dziatania kilku gmin w ramach budowy nowych odcinkéw sieci
gazowych i gazyfikacji nowych terenow.

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. opracowuje plany gazyfikacji, ktérych zasieg
uzalezniony jest od wielkoSci zglaszanego przez potencjalnych odbiorcéw zapotrzebowania
na gaz ziemny, stanu infrastruktury gazowej oraz planowanych inwestycji. Warunkiem realizacji
ww. inwestycji jest jej oplacalno$¢ ekonomiczna, a ta zalezy od liczby odbiorcéw i wielkosci
deklarowanego odbioru gazu oraz od mozliwosci finansowania inwestycji.

Wspotpraca w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny moze rowniez odbywac sie poprzez
organizowanie wspdllnych zamoéwien publicznych na ustugi dystrybucji i sprzedazy gazu
ziemnego (w ramach grupy zakupowej). Organizowanie wspdlnego zamodwienia publicznego
na dostawe gazu z sgsiednimi gminami ma na celu uzyskanie korzystniejszych cen zakupu
i dystrybucji tego paliwa.

W toku opracowywania niniejszego dokumentu wystosowano pisma do gmin
sasiadujacych z nastepujacym pytaniem ,Czy Gmina wyraza wole wspétpracy z Gming Morqg
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe (prosze podac
proponowany zakres wspétpracy)? Na wystosowane zapytania odpowiedzi udzielity trzy gminy:
Matdyty, Mitomtyn i Pastek. Udzielone odpowiedzi przedstawiaja sie nastepujaco:

e Gmina Pastek wyraza wole wspo6tpracy w Gming Morag w zakresie zaopatrzenia w paliwa
gazowe.

e Gmina Milomlyn jest zainteresowana wspotpraca przy rozbudowie i modernizacji
systemoéw elektroenergetycznych stanowigcych wspélng infrastrukture. Gmina jest
zainteresowana wspotpraca z Gming Morag w zakresie gospodarki energetycznej
np. w zakresie wspolnego wylonienia dostawcy energii elektrycznej, budowy biogazowni,
cieptowni, elektrowni wiatrowej zasilajgcej obie gminy.

e Gmina Maldyty wyraza wole wspétpracy z Gming Morag w zakresie zaopatrzenia w paliwa
gazowe.

115|Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

SPIS TABEL

Tabela 1. Wybrane wskazniki przedstawiajgce Gmine Morqg na tle wojewddztwa 6
Tabela 2. Liczba mieszkarnicéw Gminy Morqg w latach 2004-2018 7
Tabela 3. Liczba oraz powierzchnia mieszkan oddanych do uzytkowania na terenie Gminy Morgg w latach 2005-2018....8
Tabela 4. Budownictwo niemieszkaniowe na terenie Gminy Morgg w latach 2005-2018 - powierzchnia uzytkowa
budynkow niemieszkaniowych oddanych do uzytkowania na terenie gminy w latach 2005-2018 [M2].........cceovveeereercrrerrnnees
Tabela 5. Liczba podmiotow gospodarczych wg rejestru REGON na terenie Gminy Morgg w latach 2009-2018
Tabela 6. Dtugos¢ sieci cieptowniczej na terenie Morqgga w 2015 r.
Tabela 7. Dtugos¢ sieci cieptowniczej na terenie Morqgga w 2016 r.
Tabela 8. Dtugos¢ sieci cieptowniczej na terenie Morqga w 2017 r.
Tabela 9. Dtugos¢ sieci cieptowniczej na terenie Morqgga w 2018 r.
Tabela 10. Pojemnos¢ sieci cieptowniczej na terenie Morqgga w latach 2015-2018
Tabela 11. Liczba weztéw cieplnych na terenie Morgga w latach 2015-2018
Tabela 12. Zuzycie paliwa oraz produkcja ciepta w Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018
Tabela 13. Zuzycie paliwa oraz produkcja ciepta w Kottowni Lokalnej przy ul. Bema 12 w latach 2015-2018.....................
Tabela 14. Zuzycie paliwa oraz produkcja ciepta w Kottowni Lokalnej przy ul. Krzywej 2 w latach 2015-2018...................
Tabela 15. Ilos¢ sprzedanego ciepta z Kottowni Centralnej w latach 2008-2017
Tabela 16. Produkcja, dystrybucja oraz straty ciepta z Kottowni Centralnej w 2017 r.
Tabela 17. Udziat mieszkan wyposazonych w instalacje centralnego ogrzewania na terenie Gminy Morqg

w latach 2008-2017. 23
Tabela 18. Zuzycie ciepta oraz stan docieplenia poszczegdlnych budynkéw mieszkalnych SML-W ,Narie” w Morggu....... 25
Tabela 19. Urzqdzenia grzewcze stosowane w mieszkaniach komunalnych na terenie Gminy Morqg ...........enserueinns 28
Tabela 20. Zrédta c.w.u. stosowane w mieszkaniach komunalnych na terenie Gminy Morqg 28
Tabela 21. Zrédta c.o. i cw.u. oraz stan docieplenia komunalnych zasobéw mieszkaniowych Gminy Morgg ... 30
Tabela 22. Klasyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych 35
Tabela 23. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie gminy ........ 36
Tabela 24. Szacunkowa wielko$¢ produkcji (zuzycia) ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morgg............. 37
Tabela 25. Wartosci wspétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie

i dostarczenie nosnika energii dla systemdw technicznych 38
Tabela 26. Nosniki ciepta stosowane w budynkach os§wiatowych na cele c.o. 38
Tabela 27. Systemy grzewcze, stosowane paliwa opatowe oraz stan docieplenia budynkéw oswiatowych

na terenie Gminy Morgg 40
Tabela 28. Aktualne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze prowadzqce dziatalnos¢ na terenie Gminy Morgg.......... 42
Tabela 29. Powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie Gminy Morqg podlegajqgcq wymianie sposobu

ogrzewania w celu obniZenia stezen B(a)P ponizej poziomu docelowego 45
Tabela 30. Emisja zanieczyszczein z Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018 [Mg] 45
Tabela 31. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych rodzajéw paliw oraz Zrédet ciepta 47

Tabela 32. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowigzujgcym prawodawstwie
oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Morgg. 50

Tabela 33. Plany inwestycji MPEC Sp. z o0.0. w Morggu na lata 2019-2020 55
Tabela 34. Korekta planu inwestycji MPEC Sp. z 0.0. w Morggu na 2019 r. 56
Tabela 35. Korekta planu inwestycji MPEC Sp. z o.0. w Morggu na 2020 r. 56
Tabela 36. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morqg

zwigzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci...............cccouueeun.. 59

Tabela 37. Zestawienie przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii
pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci

na terenie gminy w perspektywie do 2030 r. 61
Tabela 38. Wydatki budzetowe Gminy Morqg w latach 2015-18 na oswietlenie ulic i placéw 65
Tabela 39. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Morqg w latach 2015-2018 67
Tabela 40. Aktualne roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektow Gminy Morgg

i jej jednostek organizacyjnych 69

Tabela 41. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w energie elektryczng okreslone w obowigzujgcym
prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka

elektroenergetyczna na terenie Gminy Morgg. 72
Tabela 42. Wykaz inwestycji modernizacyjnych oraz zwiqgzanych z przytqczaniem nowych odbiorcow

na obszarze Gminy Morqg zgodnie z Planem Rozwoju ENERGA-OPERATOR S.A. na lata 2020-2025 75
Tabela 43. Wykaz planowanych do budowy elektrowni stonecznych na terenie Gminy Morgg 77
Tabela 44. Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Morgg

(w perspektywie do 2030 r.) 79
Tabela 45. Dtugosé sieci gazowej na terenie Gminy Morqgg w latach 2015-2018. 81
Tabela 46. Przytqcza gazowe na terenie Morgga w latach 2015-2018 82
Tabela 47. Pozycja Morqga na tle wszystkich miast wojewddztwa warmirisko-mazurskiego 86
Tabela 48. llos¢ dostarczonego gazu ziemnego na terenie Gminy Morgg w latach 2015-2018 86

116 |Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

Tabela 49. Liczba odbiorcéw gazu ziemnego dostarczanego przez PGNiG S.A. na terenie Gminy Morqgg

w latach 2015-2018. 87
Tabela 50. llos¢ gazu ziemnego sprzedanego przez PGNiG S.A. na terenie Gminy Morqg w latach 2015-2018...................... 88
Tabela 51. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone w obowiqzujgcym
prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktorymi prowadzona bedzie gospodarka

gazem ziemnym na terenie Gminy Morqg 91
Tabela 52. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodowke w zaleznosci od jej klasy energetycznej ..... 97
Tabela 53. Potencjat produkcji energii z instalacji PV na terenie Gminy Morqgg 100
Tabela 54. Potencjat energetyczny wiatru dla poszczegélnych stref 103
Tabela 55. Wartosci opatowe poszczegolnych rodzajow stomy. 107
Tabela 56. Potencjat energetyczny biomasy na terenie Gminy Morqg 109
Tabela 57. Ocena potencjatu mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii na terenie Gminy Morgg ..... 110
Tabela 58. Zestawienie podstawowych danych charakteryzujqcych sgsiednie gminy 113
SPIS WYKRESOW

Wykres 1. Liczba mieszkaricow Gminy Morgg w latach 2004-2018 8
Wykres 2. Liczba mieszkan oddanych do uzytkowania na terenie Gminy Morqg w latach 2005-2018 9
Wykres 3. Powierzchnia mieszkan oddanych do uzytkowania na terenie Gminy Morqg w latach 2005-2018 [m?].............. 10
Wykres 4. Powierzchnia uzytkowa budynkow niemieszkaniowych oddanych do uzytkowania

na terenie Gminy Morqg w latach 2005-2018 [m?] 12
Wykres 5. Powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych rodzajéw budynkéw niemieszkaniowych oddanych

do uzytkowania na terenie Gminy Morqg w latach 2014-2018 [m?] 12
Wykres 6. Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Morgg w latach 2009-2018.................... 15
Wykres 7. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w poszczegdlnych sekcjach PKD

na terenie Gminy Morqg (stan na 31.12.2018r.) 15
Wykres 8. Dtugos¢ sieci cieptowniczej na terenie Morgga w latach 2015-2018 [mb] 18
Wykres 9. Liczba weztéw cieplnych na terenie Morgga w latach 2015-2018 19
Wykres 10. Zuzycie miatu weglowego w Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018 [Mg] 20
Wykres 11. Produkcja ciepta w Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018 [G]]. 20
Wykres 12. llos¢ wyprodukowanego ciepta z 1 Mg miatu weglowego w Kottowni Rejonowej w Morggu

w latach 2015-2018 [G]] 20
Wykres 13. Produkcja ciepta w kottowniach lokalnych w latach 2015-2018 [G]] 21
Wykres 14. llosé sprzedanego ciepta z Kottowni Centralnej w latach 2008-2017 [T]] 22
Wykres 15. Udziat mieszkan wyposazonych w instalacje centralnego ogrzewania na terenie Gminy Morgg

w latach 2008-2017. 24
Wykres 16. Struktura urzqdzen grzewczych stosowanych w mieszkaniach komunalnych na terenie Gminy Morgg ........... 28
Wykres 17. Struktura Zrédet c.w.u. stosowanych w mieszkaniach komunalnych na terenie Gminy Morqg ............ccveeenseennee 29

Wykres 18. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie gminy [G]]36
Wykres 19. Udziat poszczegdlnych nosnikéw ciepta wykorzystywanych na cele c.o. w budynkach oswiatowych

na terenie gminy (pod kqtem ogrzewanej powierzchni) 39
Wykres 20. Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w pokryciu zapotrzebowania na ciepto podmiotéw

gospodarczych prowadzqcych dziatalnos¢ na terenie Gminy Morgg 43
Wykres 21. Wielkos¢ emisji SO2, NOx, CO z Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018 [Mg] 45
Wykres 22. Wielkos¢ emisji B(a)P oraz sadzy z Kottowni Rejonowej w latach 2015-18 [kg] 46
Wykres 23. Wielkos¢ emisji pytu z Kottowni Rejonowej w latach 2015-2018 [Mg] 416
Wykres 24. WskazZniki emisji pytu PM 10 dla poszczegdlnych zrédet ciepta (g/G]J) 48
Wykres 25. Wskazniki emisji B(a)P dla poszczegélnych Zrédet ciepta (g/GJ) 48
Wykres 26. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa zwigzana z oddawaniem

do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci - MIASTO MORAG [G]].....covevveenevneeererenennn. 60
Wykres 27. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa zwigzana z oddawaniem

do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci — OBSZAR WIEJSKI [G]]....ccovvevevoreeenneenenen. 60
Wykres 28. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa zwigzana z oddawaniem

do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci - GMINA LACZNIE [G]]....cevveeoneecnevneernenen. 60

Wykres 29. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej
w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci na terenie

gminy w perspektywie do 2030 r. [G]] 61
Wykres 30. Wydatki Gminy Morqgg na oswietlenie uliczne w latach 2015-2018 [z1]. 65
Wykres 31. Struktura wydatkéw Gminy Morqg na oswietlenie uliczne w latach 2015-2018. 66
Wykres 32. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Morgg w latach 2015-2018 przez gospodarstwa

domowe oraz mate i Srednie podmioty gospodarcze (handlowo-ustugowe) [MWh] 67
Wykres 33. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Morgg w latach 2015-2018

(tgczne oraz na srednim napieciu) [MWh] 68
Wykres 34. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie miasta Morgg w 2018 r. 68

117 |Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

Wykres 35. Morqg na tle wybranych miast wojewodztwa warmirisko-mazurskiego pod kqtem zuzycia

energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 mieszkarica [kWh] 69
Wykres 36. Struktura zapotrzebowania na energie elektryczng obiektéw Gminy Morqg i jej jednostek organizacyjnych 70
Wykres 37. Dtugosc¢ sieci gazowej na terenie Gminy Morqg w latach 2015-2018 [km] 81
Wykres 38. Liczba przytqczy gazowych na terenie Morgga w latach 2015-2018 [szt.] 82
Wykres 39. Dtugos¢ przytqczy gazowych na terenie Morgga w latach 2015-2018 [km] 82
Wykres 40. 1lo$¢ dostarczonego gazu ziemnego na terenie Gminy Morqg w latach 2015-2018 [m3] 87
Wykres 41. Liczba odbiorcow gazu ziemnego dostarczanego przez PGNiG S.A. na terenie Gminy Morqg

w latach 2015-2018 [szt.] 88
Wykres 42. Struktura zuzycia gazu ziemnego dostarczonego przez PGNiG S.A. na terenie Gminy Morgg

w latach 2015-2018. 88

Wykres 43. Lgczna sprzedaz gazu ziemnego przez PGNIG S.A. na terenie Gminy Morgg w latach 2015-2018 [MWAh]....... 89
Wykres 44. Sprzedaz gazu ziemnego przez PGNIG S.A. na terenie Gminy Morqg do poszczegdlnych grup

odbiorcéow w latach 2015-2018 [MWh] 89
Wykres 45. Prognozowana tendencja zuzycia gazu ziemnego na terenie Gminy Morqg [tys. m3] 92
Wykres 46. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke 97
Wykres 47. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzie¢ realizowanych 98

Wykres 48. Udziat w potencjalne energetycznym poszczegolnych rodzajow zasobow biomasy na terenie Gminy Morqg 109

SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1. Potozenie Gminy Morqg na tle wojewdédztwa warmirisko-mazurskiego 6
Rysunek 2. Produkcja, dystrybucja oraz straty ciepta z Kottowni Centralnej w 2017 r. — schemat blokowy...............c.cccouceun.. 23
Rysunek 3. Obszary przekroczen poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu na terenie wojewddztwa warmirisko-
mazurskiego wyznaczone w 2018 r. 44
Rysunek 4. Schemat infrastruktury gazowniczej - obszar wiejski 83
Rysunek 5. Schemat infrastruktury gazowniczej - miasto Morgg. 84
Rysunek 6. Stan gazyfikacji poszczegdlnych gmin wojewddztwa warmirisko-mazurskiego 85
Rysunek 7. Szacunkowe straty ciepta przez poszczegdlne elementy techniczne budynku 93
Rysunek 8. Roczne catkowite natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomq na terenie kraju........... 101
Rysunek 9. Rozktad temperatur na gtebokosci 2 000 m p.p.t. 102
Rysunek 10. Strefy energetyczne wiatru w Polsce 103
Rysunek 11. Lokalizacja jazéw oraz zapdér wodnych na terenie wojewddztwa warmirisko-mazurskiego

Jjako potencjalnych miejsc lokalizacji elektrowni wodnych 105
Rysunek 12. PotoZenie Gminy Morgg na tle najblizszych gmin 112

118 |Strona



