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AKTUALIZACIA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

3.6.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne MPEC Sp. z 0.0.

W kolejnych tabelach przedstawiono zamierzenia inwestycyjne MPEC Sp. z 0.0. w Moragu

na podstawie ,Planu inwestycji na lata 2018-2020",

Tabela 33. Plany i
|

Zadanie

Opis

Grupa
taryfowa

Rok wykonania/ koszt [zt]

2019

2020

Modernizacje
weztdw, wymiana
wymiennikdw
oraz automatyki
sterujgcej,
wizualizacja pracy

Montaz zaworow regulacji roznicy
cisnien i przephywu na wezlach

KRD 2

12 733,00

12 733,00

Montaz zawordw regulacjl rdinicy
cidnien { preeplywu na wezlach

KRD 3

3 148,00

3 148,00

Monta zawordw regulacji roznicy
cisnien i przepltywu na wezlach

KRD 4

5 473,00

5473,00

Modernizacja
sieci, zmiana
technologii sieci
na preizolowang

Przylacza niskich parametrow
z kottowni ul. Bema 12 do budynkdw ul,
Mazowiecka 5 i ul. Bema 8.

KL 3

40 000,00

Przytacze wysokich parametrow
do wezta ul Lesna 9

KRP

5 000,00

90 000,00

Odcinek sieci wysokich parametrdw
z wezta Lefna 24 do komory
Lesna 10/Lesna 9

KRP

25 000,00

Zakup i wdroZenie oprogramowania do
analizy pracy sieci i wezldw cieplnych

KRFP

20 000,00

Kottownia
Rejonowa

Modernizacja instalacji i sterowania
procesem uzdatmiania wody -
odgazowanie, korekgja chemiczna

KEW

150 000,00

Kottownia lokalna
ul. Krzywa 2

Maodernizacja kottowni - wymiana kotta
na kociot gazowy kondensacyjny ze
sterowaniem i wizualizacjg pracy

KL3

25000

Przygotowanie
programu pn,
JLikwidacja niskiej
emisji w Morggu”

Informacja odbiorcdw o mozliwosci
mantazu uktaddw przygotowania
cieptej wody w budynkach zasilanych
W C.0. Z sieci, propagowanie
pozytywnych skutkdw takich dziatan
[ekonomicznych, srodowiskowych,
bezpieczenstwa korzystania -
wyszukanie i stworzenie hazy danych
chetnych do preytaczenia)

3 000,00

Informacja odbiorcéw zlokalizowanych
na osiedlach mieszkaniowych domaw
jednorodzinnych o mozliwosc
przytaczania do miejskiej sieci cieplnej,
stworzenie jednolitego programu
dziatan informacyjnych, ekonomicznych
oraz rozwigzan technicznych dla
wigliszych grup odbiorcdw,

5 000,00

Informacja odbiorcdw [Instytucje,
Wspdlnoty Mieszkaniowe)
zlokalizowanych w obrebie Starego
Miasta o mozliwosci preytaczania
do miejskiej sieci cieplne], stworzenie
jednolitego programu dziatan
informacyjnych, ekonomicznych oraz
rozwigzan technicznych dla rozbudowy
sieci w obszarach zabytkowych.

5 000,00

Fotowoltaika

Budowa farmy fotowoltaicznej ok, 1 MW

4 000 000,00

Zrddio: MPEC Sp. z 0.0. w Morggu
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Tabela 34. Korekita planu inwestycii MPEC 5p. z 0.0, w Morggu na 2019 r.

. : Grupa | Termin wykonania/ szacunkowy koszt [zH]
Zadanie Opis | tar}fftfwa Wrzesienn | Pagdziernik | Listopad
P Budowa sieci cieptownicze] wraz
W - z przytgezami do budynkow KRP 1 500 000,00
arszaws 5 o
Kolonii Warszawslkiej 1l etap
Pfé’;ﬁf:a Praytacze ul. Ledna 54 KRP | 50000,00
ul. Kajki 2 KRD 2 35 000,00
Modernizacja
i budowa ul. Dwaorcowa MOPS KRD 4 10 000,00
wezla :
ul. Ledna 54 KRD 2 35 000,00

Arddbo: MPEC Sp. z 0.0. w Morggu

Tabela 35. Korekta planu inwestycji MPEC

. Z 0.0, w Morggu na 2020 r.,

|

7 ) Grupa | Termin wykonania/ szacunkowy koszt [zi]
Fdanle Opis taryfowa | Wrzesien | Pafdziernik | Listopad
Kidirii Budowa sieci cieptownicze] wraz
WSk z przylaczami do budynkdw KRP 1500 000,00
Kolonii Warszawskiej I1 etap
Przyigcza Przytacze ul. B. Prusa
cieplne dz. nr577/2, 2 budynki g & B 000,00 =
Modernizacja |
i budowa ul. B. Prusa dz. nr 57772, 2 szt KRD 2 60 000,00
wezla

Zrddio: MPEC Sp. z .0, w Morggu

Ponizej przedstawiono szczegdtowy zakres robdt budowlanych z ramach przedsiewziecia

Modernizacja systemu cieptowniczego Morag w celu likwidacji niskiej emisji 1l etap”

(na podstawie SIWZ do przetargu z dnia 08.04.2019r.) - termin realizacji zamdwienia -
do 31.11.2019r.:
1. W zakres zadania wchodzi wykonanie sieci cieplne] niskoparametrowe] z czterema
miejscami wlgczenia do istniejacej sieci, ulicami Radna i Asnyka osiedla Kolonia
Warszawska wraz z przylgczami do odbiorcéw.

2. Parametry techniczne sieci cieplowniczej:

z istniejaca siecig tworzy petle.

Moc cieplna sieci (wg warunkéw) - 0,6 MW;
Temperatura czynnika grzewczego - 80/60°C;
Cisnienie dyspozycyjne dla sieci - 40 kPa;
Strumien przeptywu - 32,05 m3/h;
Cisnienie dyspozycyine dla odbiorcow - 30 kPg;
Diugosé sieci preizolowane) - 2x 1 147 m;
Dtugosé sieci z przylgczami- 2x 1 831 m;
Pojemnosc sieci z przytaczami - ok, 12,1 m3,
3. Trasa projektowanej sieci cieptowniczej - sie¢ niskoparametrowa (80/60°C) wiacza sie
do istniejgcej sieci w 4 punktach: W1 - w ul. Topolowej; W2 - w ul. Wierzbowej;
W3 - w ul. Wierzbowej; W4 - w ul. Krancowej. Prowadzona jest pod jezdnia i chodnikami
ul. Radnej oraz pod jezdnig, chodnikami i terenem zielonym ulicy Asnyka. Wraz
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[ PALIWA CAZOWE DLA GMINY MORAG

3.6.3. Plany modernizacyjne gminy (w zakresie poprawy efektywnosci

energetycznej budynkow)

W dniu 31.05.2019 r. Gmina Morag oglosita zamdéwienie publiczne na ,Kompleksowa
termomodernizacje budynkéw Szkot Podstawowych w Moragu, Lacznie i Zabim Rogu”. Zgodnie
z Wieloletnia Prognoza Finansowq Gminy Morag na lata 2019-2028 faczne naktady finansowe
przeznaczone na realizacje zadania wynosza 7 953 314,00zt (w tym SP w Zabim Rogu -
3821 525,00 z; SP w Egcznie - 1 835 895,00 zk; SP 1 w Moragu - 2 295 894,00 zt). Zgodnie SIWZ
zakres inwestycji przedstawia sie nastepujaco:

Termomodernizacia Szkoty Podstawowej Nr 1 w Morggu:

Wykonanie izolacji Sciany fundamentowe;.

Wykonanie elewacji.

Montaz stolarki okiennej i drzwiowej.

Orynnowanie i obrobki blacharskie (robety towarzyszace zgodnie z audytem).
Roboty dachowe.

Oznakowanie i sprzet dla oséb niepetnosprawnych.

Roboty zewnetrzne (towarzyszgce zgodnie z audytem).

Wymiana opraw oéwietleniowych na energooszczedne.

Instalacja solarna na potrzeby c.w.u. oraz prace konserwacyjno-remontowe c.o.

. Termomodernizacja Szkoly Podstawowej w facznie:

» Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej.

= Rozbidrka muru studni okiennych i izolacja sciany fundamentowe;j.

¢ Schody wejsciowe do szkoly wraz z zadaszeniem.

o Podjazd dla oséb niepelnosprawnych.

» Schody wejsciowe do kottowni wraz zadaszeniem.

= Wykonanie ocieplenia scian.

» Docieplenie cokohu.

¢ Wymiana rynien i rur spustowych.

* Dach, kominy, ogniomurek, instalacja odgromowa i kolektory solarne (towarzyszace
zgodnie z audytem).

s UloZenie styropapa.

« (Opaska z kostki betonowej.

s Roboty rézne (towarzyszgce zgodnie z audytem).

e [nstalacja centralnego ogrzewania szkoty.
Instalacja elektryczna i wymiana opraw oswietleniowych.

lgrmgmnde;nlga cja Szkoty Podstawowej w Zabim Rogu:
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej.

=  Wykonanie ocieplenia scian elewacyjnych nadziemia.

= Docieplenie cokotu.

¢ Docieplenie Sciany piwnicznej (poniZej poziomu terenu) gtéwnego budynku szkoty -
bryta A.

o [zolacja termiczna stropow.

»  Wymiana rynien i rur spustowych oraz obrobek blacharskich (roboty towarzyszace
zgodnie z audytem].

= [nstalacja odgromowa.

e (paska z kostki betonowe;j.

¢ Roboty rdzne [towarzyszace zgodnie z audytem).

» Naprawa komindw i czyszczenie potaci dachowej.

o Oznakowanie i sprzet dla osob niepetnosprawnych.

s Montaz punktowej instalacji wentylacji mechanicznej (rekuperacyjnej) wraz

z zasilaniem elektrycznym.
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»  Wykonanie nowej instalacji c.o. z izolacja przewoddw oraz wymiana grzejnikow,
wymiana Zrodta ciepta na kotly na biomase.

o Modernizacja  oswietlenia  wewnetrznego  poprzez  wymiane  opraw
na energooszczedne LED 2 wykonaniem niezbednego remontu instalacji elektrycznej.

3.6.4. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto

Sektor mieszkalnictwa - budynki mieszkalne

Zmiane zapotrzebowania na cieplo w sektorze mieszkalnictwa zwiazang z oddawaniem
do uzytkowania nowych budynkdéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnoscl oszacowano
na podstawie zachodzacych w latach 2014-2018 na terenie Gminy Morag (w podziale na obszar
miejski i wiejski] tendencji zmian w zakresie liczby mieszkaicéw (zapotrzebowanie na cieplo
w celu przygotowywania positkéw) oraz powierzchni mieszkan oddawanych do uzytkowania
(zapotrzebowanie na c.o. i c.w..). Dodatkowo przyjeto, iz nowe budynki mieszkalne ocddawane
do ufytku na terenie gminy w latach 2019-2030 budowane beda w standardzie
energooszczednym (zapotrzebowanie na ciepto = 45 kWh,/m?).

Zgodnie z powyiszymi zalozeniami oszacowano, iZ na terenie Gminy Morgg
w perspektywie do 2030 r. zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa wzrosnie
019 246 G], co stanowi przyrost o 4,6 % w stosunku do aktualnego zapotrzebowania na ciepto,
Zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na obszarze miasta wzrosnie o 5 646 GJ,
co stanowi przyrost o 2,4 %. Zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na obszarze
wiejskim wzrosnie o 13 599 GJ, co stanowi przyrosto 7,5 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace przewidywanej zmiany
zapotrzebowania na cieplo w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morag zwiazanej
z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkoéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci.
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Wykres 26. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
zwigzana z oddawaniem do uiytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang
liczby ludnosci - MIASTO MORAG [GJ]

Zrddfo: opracowanie wiasne
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Wykres 27, Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
zwigzana z oddawaniem do uZytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang
liczby ludnosci - OBSZAR WIEJSKI [G]]

Zrddio: opracowanie wiasne
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Wykres 28, Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepfo w sektorze mieszkalnictwa
zwigzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang

liczby ludnosci - GMINA EACZNIE [G]]
Zrddto: opracowanie wiasne

60|s5tromna



AKTUALIZACJA ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPED, ENERGIE ELEKTRYCINA
{ PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

W celu oszacowania wielkosci produkcji ciepta (zuZycia ciepta)] w budynkach
mieszkalnych przyjeto zatozenie, iz uséredniona sprawnosé produkcji ciepta w nowych budynkach
mieszkalnych wyniesie B5 %. W zwigzku z powyZszym na terenie Gminy Morag w perspektywie
do 2030 r. w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany
liczby ludnosci zuzycie ciepla (produkcja ciepta) w sektorze mieszkalnictwa wzrosnie 0 22 642 GJ,
co stanowi przyrost o 3,7 % w stosunku do aktualnego zuzycia ciepta. Zuzycie ciepta w sektorze
mieszkalnictwa na obszarze miasta wzrosnie o 6 643 (], co stanowi przyrost o 2,1 %. Zuzycie
ciepta w sektorze mieszkalnictwa na obszarze wiejskim wzrosnie o 15 999 GJ, co stanowi przyrost
0 5,3 %.

W celu oszacowania zuzycia energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych przyjeto
zalozenie, iz wskaZnik zapotrzebowania na energie pierwotna nowych budynkéw mieszkalnych
wyniesie 70 kWh/m2. W zwiazku z powyiszym na terenie Gminy Morag w perspektywie
do 2030 r. w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych zuzycie energii
pierwotne] w sektorze mieszkalnictwa wzrosnie o 20533 G, co stanowi przyrost o 34 %
w stosunku do aktualnego zuzycia energii pierwotnej. Zuzycie energii pierwotnej w sektorze
mieszkalnictwa na obszarze miasta wzroénie o 6 759 GJ, co stanowi przyrost o 1,9 %. Zuzycie
energii pierwotnej w sektorze mieszkalnictwa na ohszarze wiejskim wzrosnie o 13 774 G,
co stanowi przyrost o 5,5 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zestawienie przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuZycia energii pierwotnej w wyniku oddawania
do ugytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci na terenie Gminy

Morag w perspektywie do 2030 .

Tabela 37. Zestawienie przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepfo, produkcji ciepta
oraz zutycia energii pierwotnej w wyniku oddawania do uZytkowania nowych budynkéw
mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci na terenie gminy w perspektywie do 2030 r.

Zmiana zapotrzebowania Zmiana zuycia Zmiana zuzycia energii
Obszar na ciepto (produlkcji) ciepta pierwotnej
GJ % G] % G] %
Miejski 5646 24 6643 21 6759 19
Wiejskd 13599 7.5 15999 5.3 13774 55
Gmina tacznie 19246 4.6 22642 3.7 20533 34
Zrddio: opracowanie wiasne
25000 22 642
20533
20000 A5t |
15998
15000 13599 | 13774
10000
& 759
5 646 6 643
5000 famagal |
| il
0 ! wEd
Miejski Wiejski Gmina facznie

B zmiana zapotrzebowanio na cieplo
B Zmigna zuiycia energii plerwolnej
Wykres 29. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na cieplo, produkcfi ciepta oraz zuzycia
energii pierwotnef w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkdw mieszkalnych
oraz zmiany liczby ludnosci na terenie gminy w perspektywie do 2030 r. [G]]

Zridfo: opracowanie wiasne

© Zmiana zugyeia (produkcii) clepta
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Podstawowym celem ,Polityki energetycznej Polski do roku 2030" jest poprawa
efektywnosci energetycznej poprzez dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu
gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie
pierwotna.

W wyniku zakladanego rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy prognozowany jest
wzrost zapotrzebowania na energie pierwotng wskutek oddawania do uzytkowania nowych
budynkdw mieszkalnych (wzrost powierzchni mieszkaniowej na terenie gminy).

Podstawowymi dziataniami jakie nalezy realizowaé¢ na terenie gminy w sektorze
mieszkalnictwa w celu zréownowazenia przyrostu zapotrzebowania na energie pierwotna
zwigzang z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkdw mieszkalnych jest:

» prowadzenie prac termomodernizacyjnych obecnie istniejacego zasobu mieszkaniowego;

* zZmiana sposobu ogrzewania budynkéw - rezygnacja z paliw o wysokim wspdlczynniku
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na paliwa o niskim wspédtczynniku naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej (np. biomasa).

T m Vi i

W celu oszacowania potrzeb termomodernizacyjnych istniejacego zasobu
mieszkaniowego gminy, aby zréwnowazy¢ prognozowany przyrost zapotrzebowania na energie
pierwotng w wyniku powstawania nowych budynkow mieszkalnych przyjeto nastepujace
zatozenia:

¢ budynek referencyjny - budynek jednorodzinny o powierzchni 100 m? i zuzyciu opatu
na cele c.o. w ilosci 4 Mg wegla/rok;
s zaldadana redukcja zuzycia ciepta na cele c.o. w wyniku przeprowadzenia

termomodernizacji wyniesie 30 Y.

Wykorzystujac powyZsze zalozenia w celu zréwnowazenia wzrostu zapotrzebowania
na energie pierwotng spowodowanego oddawaniem do uzytku nowych budynkéw mieszkalnych
do 2030 r. na terenie Gminy Morag termomodernizacji nalezy poddaé okoto 713 budynkdw
mieszkalnych o powierzchni 100 m? (71 300 m?), co stanowi okoto 13 % obecnej powierzchni
mieszkalnej gminy.

Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla wegla wynosi 1,1 natomiast
dla biomasy 0,2. W celu zréwnowazenia prognozowanego przyrostu zapotrzebowania na energie
pierwotna w wyniku powstawania nowych budynkdéw mieszkalnych do 2030 r. na terenie Gminy
Morag nalezy wymieni¢ weglowe zZrodia ciepta na Zrodta ciepta opalane biomasg w okoto 262
budynkach mieszkalnych o powierzchni 26 200 m?, co stanowi okoto 5 % obecnej powierzchni
mieszkalnej gminy (przyjmujac budynek referencyjny jak dla wariantu termomodernizacyjnego).

Sektor gospodarczy

Zmiany zapotrzebowania na cieplo w sektorze gospodarczym zalezne sg w najwiekszym
stopniu od powstawania nowych lub likwidacji istniejacych zaldaddow przemystowo-
produkeyjnych na terenie Gminy Morag. W galezi tej (przemyst) najwieksze zapotrzebowanie
na ciepto wystepuje przede wszystkim na cele technologiczne. Czesto ogrzewanie pomieszczen
realizowane jest z wykorzystaniem ciepla powstajgcego w procesach produkeyjnych
i technologicznych.

Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na cieplo sektora
przemystowo-produkcyinego (w przeciwienstwie do sektora mieszkalnictwa lub handlowo-
ustugowego) spowodowane wysokim jednostkowym zapotrzebowaniem na nosniki energii oraz
np. istniejaca koniunktura wplywajaca na wielkosé produkeji oraz zwlaszcza powstawaniem
nowych lub likwidacjg istniejgcych zakladdw.

Analizujac tendencje zmian zachodzacych na terenie Gminy Morag w zakresie:
e liczby zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych - wzrost o 2,6 % (w latach 2014-

2018).
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= powierzchni nowych budynkow przemystowych oddanych do uzytkowania - 24 096 m?
(w latach 2014-2018);
e zuzycia energii elektrycznej na $rednim napieciu na terenie miasta - wzrost
014 970 MWh (w latach 2015-2018);
e zuiycia gazu Ziemnego na terenie miasta - wzrost 0 276 000 m? (w latach 2015-2018),
prognozuje sie, iz zapotrzebowanie na ciepto w sektorze przemystowym [co jest roéwnoznaczne
z calym sektorem gospodarczym) na terenie Gminy Morag wzroénie.

Natomiast w zwigzku z planowang ,Kompleksowq termomodernizacje budynkdéw Szkét
Podstawowych w Maragu, acznie | Zabim Rogu” zuzycie ciepta w sektorze gminnych budynkdw
uzytecznosci publicznej spadnie o okolo 1740 G] (zaktadajgc, iz w wyniku przeprowadzenia
termomodernizacji wymienionych powyzej obiektow zapotrzebowanie na ciepto zmniejszy sie
0 30 %).

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

4.1. System elektroenergetyczny

Operatorem elektroenergetycznym na terenie Gminy Morag jest ENERGA - OPERATOR
S.A. Oddziat w Olsztynie.

Dostawa energii elektrycznej w obszarze Gminy Morag odbywa sie za posrednictwem sieci
110 kY, 15kV oraz 0,4 kV. W stacji elektroenergetycznej GPZ Morag, zasilajacej odbiorcéw
w miescie Morag oraz w gminach sasiednich, zainstalowane s3 2 transformatory mocy 110/15 kV
o mocy 25 MVA kazdy, ktore zasilaja 2 sekcyjna rozdzielnie 15 kV. W rozdzielniach 1101 15 kV
eksploatowane s3 zabezpieczenia cyfrowe, objete zdalnym nadzorem. Komunikacja
z zabezpieczeniami realizowana jest poprzez sieé Swiatlowodowg drogami redundantnymi
do systemu zdalnego nadzoru w Regionalnej Dyspozycji Mocy w Olsztynie oraz w zakresie sieci
110 kV do systemu dyspozytorskiego w Centralnej Dyspozycji Mocy w Gdarisku. Sie¢ SN zasilana
z GPZ Morag pracuje z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor co ulatwia szybkie
i selektywne likwidowanie zwaré i wplywa na uproszczenie uktaddw automatyki w tej sieci.

Poszczegdlne elementy sieci elektroenergetycznej 110 kV i 15 kV (linie, transformatory,
szyny zbiorcze i lgczniki szyn) wyposazone s w typowe dla energetyki polskiej zestawy
zabezpieczen cyfrowych podstawowych i rezerwowych, a takze w uktady automatyki (SPZ, SZR,
5CO0) dla pél 5N to zabezpieczenia EX-BEL oraz uklady automatycznej regulacji napiecia ARN.

Rozdzielnia WN 110 kV w stacji GPZ Morag zbudowana jest w ukladzie sekcjonowanym
H5 z wylacznikiem. Zwarcia na szynach likwidowane s3 przez nowoczesne cyfrowe
Zabezpieczenie Szyn Zbiorczych.

Stacja GPZ Morag zlokalizowana po wschodniej stronie miasta Morag (Kruszewnia).
Rozbudowa miasta, ktéra nastepuje w kierunku potudniowo - zachodnim i zachodnim
w przyszlosci wymagac bedzie rozbudowy sieci SN 15 kV przez wykonanie nowych wyprowadzen
linii 15 kV z GPZ Morag.

4.2. System oswietlenia ulicznego

Caty majatek oswietleniowy na terenie gminy nalezy do Gminy Morgg. Na system
oswietlenia ulicznego sktada sie okoto 2 236 szt. opraw, w tym nastepujace Zrodla swiatha:
e lamy sodowe - okoto 999 szt. 0 mocy 100 W;
s lampy sodowe - okoto 1 000 szt. 0 mocy 70 W,
= lampy LED - okoto 237 opraw o mocy 40 W.
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Sumaryczna moc zainstalowana oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Morag wynosi
okoto 179,38 kW,
W latach 2015-2018 na terenie Gminy Morag przeprowadzono nastepujace inwestycje
zwiazane z budows oswietlenia ulicznego:
1. Rok 2015;

Wykonanie oéwietlenia drogi na Kolonii Kretowiny, Gmina Morag. Na dziatce Nr 70
Obreb nr 4 Bramka, ciag drogi wojewddzkiej nr 527, 5 opraw w technologii LED.
Budowa oéwietlenia we wsi Zawroty. Na dzialce Nr 124, 127, 135, Obreb nr 22 Rus.
2 punkty swietlne w technologii LED.

Wykonanie oswietlenia placu zabaw w Jurkach, Gmina Morag. Na dziatce Nr 250, 252,
255 Obreb nr 9 Jurki. 1 punkt $wietlny w podwdjnej oprawie w technologii LED.
Wykonanie o$wietlenia placu zabaw w Plebanii Wolka, Gmina Morgg. Na dziatce
Nr437/20,437/21 Obreb nr 9 Jurki. 1 punkt swietlny w technologii LED.
Wykonanie oéwietlenia przejé¢ dla pieszych przy ul Sienkiewicza w Moragu
Na dziatce Nr 60, 83/1 Obreb 3 Morag. 6 punktow swietlnych w technologii LED.

2. Rok201e:

Wykonanie oéwietlenia drogi w Silinie, Gmina Morag. Na dziatce Nr 70 Obreb nr 4
Bramka, ciag drogi wojewddzkiej nr 527. 4 punkty Swietlne w technologii LED.
Wykonanie o$wietlenia drogi w Rusi, Gmina Morag. Na dziatce Nr 124, 127, 135,
Obreb nr 22 Rus. 4 punkty swietlne w technologii LED.

Wykonanie oéwietlenia placu zabaw w Jurkach, Gmina Morag. Na dziatce Nr 250, 252,
255 Obreb nr 9 Jurki. 1 punkt $wietlny w podwdjnej oprawie w technologii LED.
Wykonanie oswietlenia placu zabaw w Plebanii Wélka, Gmina Morag. Na dziaice
Nr437/20,437/21 Obreb nr 9 Jurki. 1 punkt swietlny w technologii LED.
Wykonanie o$wietlenia przejs¢ dla pieszych przy ul. Sienkiewicza w Moragu
Nadziatlce Nr 83/1, 60, Obreb: Miasto Morag Nr 3. 6 punktow Swietlnych
w technologii LED + jedna oprawa LED.

Budowa oswietlenia drogowego od Al. Wojska Polskiego w kierunku na Nowy Dwir.
Na dziatce Nr 55 Obrgb Nr 1 Antoniewo. 15 punktéw Swietlnych w technologii LED.
Budowa oéwietlenia parkowego w ciagu ul. Mickiewicza od Targowiska do ul. Curie-
Sktodowskiej w Moragu. Na dzialce Nr 788/4 Obreb Nr 2 Morag. 8 punktow
$wietlnych w technologii LED.

Budowa o$wietlenia drogowego we wsi Jurki na drogach gminnych w kierunku
nataczno i Struzyne. Na dziatce Nr 42, 219, 97 Obreb Nr 9 Jurki. 8 punktéow
swietlnych w technologii LED {w tym 9 opraw).

3. Rok2017:

Wykonanie oswietlenia drogi we wsi Wenecja od kapliczki w kierunku blokdw.
Na dzialce Nr 31, 34/1 Obreb nr 26 Wenecja. 7 punktéw swietlnych LED.
Wykonanie oswietlenia drogi od ul. Weneckiej w kierunku Kudyp. Na dziatce Nr 391,
Obreb nr 8 Jedrychdéwko. 7 punktéw swietlnych w technologii LED. Montaz nowej
szafki pswietleniowej.

Wrykonanie odwietlenia we wsi Bramka. Na dziatce Nr 151, 156 Obreb nr 4 Bramka.
3 punkty swietlne w technologii LED.

Budowa o$wietlenia ciagu pieszego od ul. 11-go Listopada do Parku Miejskiego.
Na dziatce Nr 935/18, 568/12, 568/78 Obreb nr 2 Morag. 2 punkty Swietlne
w technologii LED (w tym 1 pkt w stylu parkowym).

Wykonanie oswietlenia drogowego w kierunku Swietlicy w miejscowosci Ztotna,
Gmina Morag. Na dziatce Nr 239, 240, 254, 256 Obreb nr 28 Ztotna. 2 punkty Swietlne
w technologii LED.

4. Rok 2018:

L]

Wrykonanie oéwietlenia w Jurkach drogi gminnej w kierunku Gulbit. 4 punkty Swietlne
w technologii LED.
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Wykonanie oswietlenia w Jurkach drogi w kierunku Niebrzydowa. 5 punktdw
swietlnych w technologii LED.

Wykonanie oéwietlenia od kosciota do placu rekreacyjnego w Struzynie. 5 punktow
swietlne w technologii LED.

Wykonanie oswietlenia w miejscowosci Raj przy drodze powiatowej. 2 punkty
$wietlne w technologii LED.

Rozbudowa oswietlenia w Bogaczewie przy drodze powiatowej w kierunku na Zabi
Rég. 3 punkty Swietlne w technologii LED oraz montaz 3 dodatkowych opraw
na istniejgcych stupach.

Wykonanie oswietlenia w miejscowosci taczno przy budynku 2A. 1 punkt Swietlny
w podwdjnej oprawie w technologii LED.

Wykonanie o$wietlenia parkingu przy budynku Putaskiego 21 w Moragu. 2 punkty
$wietlne w technologii LED. Wykonanie oswietlenia w Zabim Rogu przy drodze
powiatowej od kaplicy w kierunku stacji kolejowej. 13 punktéw $Swietlnych
w technologii LED.

Wykonanie o$wietlenia fotowoltaicznego w miejscowosci Pitag. 2 punkty LED.
Wykonanie o$wietlenia drogowego lampg solarna w Tattawkach. 1 punkt LED.
Wykonanie o$wietlenia fotowoltaicznego na terenie Sotectwa Jedrychéwko. 2 punkty.

Lacznie w latach 2015-2018 na terenie Gminy Moragg wybudowano 123 punkty Swietlne
w technologii LED. W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono zestawienie wydatkow
budzetowych Gminy Morag w latach 2015-2018 na oéwietlenie ulic i placéw (dziat 90015 -

klasyfikacji budzetowej).
Tabela 38. Wydatki budZetowe Gminy Morgg w latach 2015-18 na oswietlenie ulic i placéw
: 2015 . 2016T. 2017 r. 20181
Ojwietlenie ulic i placow
4 [1] =] [21] [z1]
Zakup energii 390 127,58 296 87552 583 499,65 47183346
Remonty i konserwacja 73 926,16 74 837,84 74 504,28 77 405,05
Ustugi pozostate 42 081,88 4371891 66 267,25 51 890,28
[Inwestycje 89940,18 359 243,59 151 329,00 346 994,80
tacznie 596 075,80 774 675,86 876 000,18 948 123,59
Zrddfo: Sprawozdania z wykonania budzetu Gminy Morgg za lata 2015-2018
1100000
1 000 000 948 123.6
900 000 876 0002
800 000 7746759
700000
596075
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500 000
400 000
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Wykres 30. Wydatki Gminy Morgg na o$wietlenie uliczne w latach 2015-2018 [zi]
Zridio: apracowanie wlasne na podstawie sprawozdar z wykonania budéetu Gminy Morgg za lata 2015-2018
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0 Zakup energii
U Inwestycje
® Remonty i konserwaca

B Ustugi pozostate

Wykres 31. Struktura wydatkéw Gminy Morqg na o$wietlenie uliczne w latach 2015-2018
Zrddho: Sprowozdania z wykonania budzetu Gminy Morqg za lata 2015-2018

4.3. Zuzycie energii elektrycznej

Zgodnie z obowigzujacym obowiazkiem sprawozdawczym ENERGA - OPERATOR S.A.
Oddzial w Olsztynie gromadzi dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w ukladzie
powiatowym w podziale na poszczegdlne miasta (obszary miejskie) oraz tacznie dla obszaréw
wiejskich na terenie powiatu. W zwigzku z powyiszym mozliwe bylo pozyskanie danych
dotyczacych zuzycia energii elektrycznej jedynie dla miasta Morag.

Eaczne zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Morag w 2018r. wyniosto
67 067 MWh.

Zdecydowanie najwiekszy udzial w zuZyciu energii elektrycznej posiadat przemyst
(zuzycie na Srednim napieciu) - 47 817 MWh, co stanowi 72,0 %. Srednie zuzycie energii
elektrycznej w przeliczeniu na 1 odbiorce z sektora przemystowego wyniosto 3 678 MWh.

Zuzycie energii elektrycznej w taryfie C (mata i érednia dziatalno$¢ gospodarcza -
podmioty handlowo-ustugowe) wyniosto 10414 MWh, co stanowi 15,7 % tacznego zuiycia
energii na terenie miasta. Srednie zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 odbiorce
z sektora handlowo-ustugowego wyniosto 16,8 MWh.

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe wyniosto 8190 MWh,
co stanowi 12,3 % tacznego zuzycia energii na terenie miasta. Srednie zuzycie energii elektrycznej
w przeliczeniu na gospodarstwo domowe wyniosto 1,656 MWh

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace zuzycia
energii elektrycznej na terenie miasta Morag w latach 2015-2018.
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Wykres 33. Zuiycie energii elektrycznej na terenie miasta Morgg w latach 2015-2018

(tgczne oraz na srednim napieciu) [MWh]
Zrédio: opracowanie whasne na podstawie danych ENERGA - OPERATOR S.A. Oddzial w Olsztynie

@ Srednie napiecie (przemyst)

I Niskie naplecie - Taryfa C [mata i frednia
dziatalnoié gosp.)

B Niskie napiecie - gospodarstwa domowe

Wykres 34. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie miasta Morqg w 2018 r.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ENERGA - OPERATOR 5.A. Oddzial w Olsztynie

Pod wzgledem zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w przeliczeniu
na 1 mieszkanca (per capita) miasto Morag zajmuje 32 pozycje (na 49) sposrid wszystkich miast
wojewddztwa warminsko-mazurskiego (Srednie zuzycie energii elektrycznej w miastach
wojewddztwa warminsko-mazurskiego w 2017 r. w przeliczeniu na 1 mieszkarica wyniosto
651 kWh - najwyzsze w Mikotajkach - 911 kWh; najnizsze w Suszu - 456 kWh).

MNa kolejnym wykresie przedstawiono pozycje Moraga na tle wybranych miast
wojewddztwa  warminsko-mazurskiego pod katem  zuzycia  energii  elektrycznej
w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca.
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Wykres 35. Morqg na tle wybranych miast wofewddztwa warmirisko-mazurskiego
pod kqtem zuZycia energii elektrycznef w gospodarstwach domowych

w przeliczeniu na 1 mieszkarica [kWh]
Zrddto: oprocowanie whasne na podstawie danych GUS (stan na 31,12.2017 )

Aktualne roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna obiektéw Gminy Morag i jej

jednostek organizacyjnych wynosi 2 841 784 kWh (2 841,8 MWh) (na podstawie zamdwienia

publicznego z dnia 09.11.2018 r. na ,Zakup i dostawe energii elektrycznej na potrzeby obiektéw
Gminy Morag i jej jednostek organizacyjnych"). Zdecydowanie najwieksze zapotrzebowanie
na energie elektryczna posiada Pltywalnia ,Moraska Perta" - 1 080 000 kWh, co stanowi 38,0 %

oraz system oswietlenia ulicznego - 781 023,20 MWh (27,5 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegdlowe dane dotyczace

aktualnego rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng obiektéw Gminy Morag i jej

jednostek organizacyjnych.

Tabela 40. Aktualne roczne zapotrzebowanie na energie elektrycznq obiektéw Gminy
Morgg i jej jednostek organizacyjnych

Obiekt Zapotrzebowanie [kWh] Udziat
Plywalnia "Moraska Perta” 1 080 000,00 38,0%
Ofwietlenie uliczne 781 023,20 27.5%
Szkota Podstawowa nr 3 135 000,00 4,8%
Szkota Podstawowa nr 2 85 500,00 3,0%
Szkota Podstawowa nr 1 82 000,00 2,9%
Urzad Miejski w Moragu (ul. 11 Listopada 9) 72 000,00 2.5%
Hala Sportowa przy SP nr 1 64 000,00 2,3%
Swietlice wiejskie 57 386,40 2,0%
Szkota Podstawowa w Lacznie 56 000,00 2,0%
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Obiekt Zapotrzebowanie [kWh] Udziat

Moraski Dom Kultury (biura + kino) 55 000,00 1,9%

Szkota Podstawowa w Zabim Rogu 41 600,00 1,5%

Szkota Podstawowa w Stoneczniku 38 000,00 1,3%
Biblioteka (ul. Ogrodowa 16) 37 000,00 1,3%
Przedszkole "Jedyneczka” 37 000,00 1,3%

Przedszkole nr 6 34 600,00 1.2%

Urzad Miejski w Morggu (ul. Plac Jana Pawta I1 1) 32 400,00 1L1%
Szkota Podstawowa Nr 4 [ul. Kajki 2) 31 000,00 1,1%
Remizy OSP 26 474,40 0,9%

Boisko Orlik w Moragu 25 000,00 0,9%

MOPS 22 500,00 0,8%

Przedszkole nr 2 18 100,00 0,6%

Szkota Podstawowa Nr 4 (ul. Krzywa 2) 12 000,00 0,4%
Szkota Podstawowa w Zabim Rogu (filia w Bramce) 9 400,00 0,3%
e itotutinyyes (f Dtrae Ty 480000 02%
Biblioteka (Bogaczewo 42) 4 000,00 0,1%

Suma 2 841 784,00 100,0%

Zrédto: Zamdwienie publiczne z dnia 09.11.2018 . na , Zakup i dostawe enerygii elektrycznej na potrzeby obiektéw Gminy
Morgyg i jef jednostel organizacyfnych”

£ Ptywalnia "Moraska Perta"

I Ofwietlenie uliczne

Wl Szkota Podstawowa nr 3

B Szkota Podstawowa nr 2

B Szkota Podstawowa nr 1

@ Urzgd Miejski w Moragu (ul. 11 Listopada 9)
© Hala Sportowa przy SPnr 1

1 Swietlice wiejskie

® 5zkota Podstawowa w Lacznie

B Morgski Dom Kultury (biura + kino)
i Pozostate obielty

Wykres 36. Struktura zapotrzebowania na energie elektryczng obiektéw Gminy Morgg
i jej jednostek organizacyjnych
#rddto: opracowante whasne na podstawie Zamdwienia publicznego z dnia 09.11.2018 r. na WZukup i dostawe energii
elekirycznef na potrzeby obiektdw Gminy Morgg i jef jednostek organizacyinvch”
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4.4. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczna

4.4.1. Kierunki rozwoju zaopatrzenia w energie elektryczna zgodne
z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie Gminy Morag realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki
rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej oraz sposoby zaopatrzenia w energie elektryczna.

Priorytetem Gminy Morag jest prowadzenie dziatad zmierzajgcych do zapewnienia
sprawnie funkcjonujacego, bezawaryjnego systemu infrastruktury elektroenergetycznej (w tym
energooszczednego systemu  oswietlenia ulicznego) w  pelni pokrywajacego w sposdb
niezakltdcony obecne oraz przyszte zapotrzebowanie na energie elektryczna na terenie gminy.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
wenergie elektryczng okreslone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych, zgodnie z ktorymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie
Gminy Morag.

Tl|strona
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4.4.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne ENERGA-OPERATOR S.A.

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz inwestycji modernizacyjnych oraz zwigzanych
z przytaczaniem nowych odbiorcéw na obszarze Gminy Morag zgodnie z Planem Rozwoju
ENERGA-OPERATOR 5.A. na lata 2020-2025.

Tabela 42. Wykaz inwestycji modernizacyjnych oraz zwigzanych z przylqczaniem nowych
odbioredw na obszarze Gminy Morqg zgodnie z Planem Rozwoju ENERGA-OPERATOR S.A.
na lata 2020-2025

Rok realizacji

Nazwa obiektu

Zakres rzeczowy

2022-2023

Linia WN110 kY GPZ Pastel -
GPZ Morag

Modernizacja linii napowietrznej 110 kV w zalkresie
przebudowy linii z zastosowaniem przewodow
matozwisowych.

2020-2021

| Linia WN 110 kV Matki - Morag

Modernizacja linii napowietrznej 110 kV w zalkresie
przebudowy linii z zastosowaniem przewodow
matozwisowych,

2022

GPL Morag

Przebudowa Stacji 110/5N ([110) napowietrzno-
wnetrzowe 0 szt 1 szt przeldadnikéw - wymiana
przekbadnikdw pradowych w pelu transformatora
110/15kVnrlinr2

2022

L3N-napowietrzna Mitakowao -
Morag Zachod

Wymiana  odcinkéw  linii  napowietrznych
SN przebiegajgcych przez tereny zadrzewione
na linie niepetnoizolowany w 4805 MILAKOWO-
MORAG ZACHOD na niepetno  izolowane
df. ok 7150 m wraz ze stanowiskami stupowymi
w abszarach zadrzewionym na terenie dzialania
RD Dstréda,

2021

LSN-napowietrzna
Morgg -Miasto 4

Wymiana odcinkdw linii napowietrznych
SN przebiegajacych przez tereny =zadrzewione
na linie niepetnoizolowang w 4517 MORAG- MIASTO

| 4 - LSN Morag - Miasto IV Wymiana preewoddw SN

na izolowane od stanowiska nr 001 do stanowiska
nr 029 o dlugosei 3,21 km.

2021

LSN-napowietrzna
Morag -Miasto 4

Wymiana  odcinkdw  linii napowietrznych
SN preebiegajacych  przez  tereny zadrzewione
na linie kablowsz w 4511 MORAG- MOSTKOWO -
Przebudowa  istniejacej linii  napowietrznej
IxAFLwsXSn  1x35mm2  na  kablowa typu
3xXRUHAKXS 1x120mm2 o diugosci ok 2750 mb,
od stanowiska nr 078032 do stacji 0s-0351 Prosno
Perskie oraz 0s-0370 Rus Truso w LSN 15KV Morag
- Mostkowo nr 4511,

2021

LSN-napowietrzna
Maorgg -Miasto 4

Wymiana  odcinkdw  linii napowietrznych
SN przebiegajagcych przez tereny zadrzewione
na linig kablowa w 4810 MILAKOWO-MORAG
ROZDZIELCZA - Wymiana przewodow linii
napowietrznej AFL 35 mm na kablowa 3xXRUHAKXS
1x120mm od stanowiska nr 095017 do stanowiska
nr 09501705 L= 0,45 km.

2021-2023

LSN-napowietrzna MORAG -
MIEDZYCHOD i MORAG -
BYNOWO

Budowa nowych powiazan linii SN w 4513 MORAG -
MIEDZYCHOD a linig4521 MORAG-BYNOWO
Budowa powigzania kablowego kablem typu
3xXRUHAKXs 1x70 mm2 pomigdzy liniami LSN
Morag - Miedzychdd 4513 - LSN 15 kV Morag -
Bynowo 4521 w miejscowosdci Stonecznik.

75|5rtrona
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Rok realizacii | _ Nazwa obicktu ' Zakres reecaowy

2021

Przebudowa  linii nap. SN 39 km l-tumwr.-:j“

o przekroju pomigdzy 35 mm2 do 70 mm2 wiacznie

LSN-napowietrzna Morag - - Wymiana preewoddw  linii  napowietrzngj

Pastele - Matdyty SN MOBRAG PASEEK MAEDYTY odg. Dobrocinek I

0s5-1107 i Kielkuty Wies z AFL-6 35mm na BLLT
70mm o tacznej diugosci 3907m.

2022

Przebudowa odtworzeniowa linii w 4510 MORAG -
FASLEK - MALDYTY - Wymiana przewodow linii
napowietrznej] MORAG PASLEK MALDYTY odg.
Kalnik IV p. Kwitajny 2 AFL-6 35mm na BLLT 70mm
o tacznej dugosei 3200 m.

LSN-napowietrzna Morag -
Pastek - Matdyty

2020-2021 Przebudowa Stacji 5N /nn 0s5-1116 Wilnowo Kadzianka typu STSa 20/100 na

| Preebudowa stacji elektroenergetycznych w 0s-
1116 WILNOWO KADZIANKA - Wymiana stacji

nowsg typu STEK 20/400 ze wzgledu na istniejaca
duzj jednostke transformatorows o mocy 400 kVA.

2021 Przebudowa Stacji SN/nn napowietrzne w  tym 1 szt kompleksowej

Przebudowa stacji elektroenergetycznych w Os- |
0553 STRUZYNA KOL. - Przebudowa Stacji SN/nn

modernizacji - Wymiana ismiejacej stacji ZH-15
na nowa typu STEK 20/250.

2021 Przebudowa Stacji SN/nn SN/nn napowietrzne w tym 1 szt. kompleksowes]

Przebudowa stacji elektroenergetycznych w Os-
| 0587 BOLESLAWOW KOL. - Przebudowa Stacji

modernizacji - Wymiana istniejacej stacji ZH-15
na nowa typu STEK 20,250,

2020-2025 z preylaczaniem nowych Linia kablowa - 1,44 km/ 32 szt

Rozbudowa sieci 2wigzana Linia napowietrzna - 0,8 km.

odbiorcow Transformatory - SN/nn - 2 szt

2020-2025 Budowa praytaczy

Przytacza kablowe - 0,7 lam /18 szt.
Linia kablowa - 0,7 km.

Zrédto: ENERGA OPERATOR 5.A. Oddziat w Olsztynie

4.4.3. Plany inwestycyjne gminy z zakresu oswietlenia ulicznego

Gmina Morag planuje do realizacji nastepujgce inwestycje z zakresu rozbudowy

energooszczednego oswietlenia ulicznego (fgcznie 36 punktow swietinych LED).

1.

2Z;

3

Rozbudowa oswietlenia w Bozecinie na dziatce Nr 146, 148, 152 Obreb nr 3 Bozecin -

ok. 5 punktéw Swietlnych w technologii LED.

Rozbudowa ofwietlenia w Jedrychdwku na dziatce Nr 269 Obreb nr 8 Jedrychowko -

ok. 2 punkty swietlne (w tym jedna podwdjna oprawa) w technologii LED.

Rozbudowa oswietlenia w Jurkach:

e Rozbudowa ofwietlenia w Jurkach przy drodze wojewddzkiej w kierunku
Niebrzydowa na dzialce Nr 303/3 Obreb nr 9 Jurki - 2 punkty swietlne w technologii
LED.

» Rozbudowa oswietlenia w Jurkach przy drodze gminnej na dziatce Nr 203 Obreb nr 9
Jurki - 1 punkt $wietlny w technologii LED.

Rozbudowa oswietlenia w Jureckim Miynie na dzialce Nr 432, 431/66 Obreb nr 9 Jurki -

ok. 7 punktow swietlnych w technologii LED.

Rozbudowa oswietlenia w Lacznie przy drodze w kierunku Krélewa na dziatce Nr 56, 224,

192 Obreb nr 15 Laczno - ok 5 punktéw $wietlnych w technologii LED.

Rozbudowa oswietlenia w Niebrzydowie Wielkim:
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* Rozbudowa oswietlenia od Swietlicy w kierunku jeziora MNarie w Niebrzydowie
Wielkim na dziatce Nr 239/3, 245 Obreb nr 18 Niebrzydowo Wielkie - ok 4 punktow
Swietlnych w technologii LED.

¢ Rozbudowa oswietlenia w Niebrzydowie Wielkim na dziatce Nr 95, 113 Obreb nr 18
Niebrzydowo Wielkie - ok. 3 punktéw swietlnych w technologii LED.

7. Rozbudowa oswietlenia ronda 100-lecia Odzyskania Niepodlegtosci w Moragu na dzialce
Nr545/1, 549/3, 549/4 Obreb nr 2 Morag - ok. 2 punktdw $wietlnych w technologii LED
oraz wymiana trzech istniejgcych opraw na LED w tym dwdch opraw na podwdjne LED.

8. Budowa oswietlenia fotowoltaicznego w Pitagu na dzialce Nr 210/2 Obreb nr 4 Bramka -
1 punkt swietlny w technologii LED.

9. Budowa o$wietlenia fotowoltaicznego w Zabim Rogu przy skrzyzowaniu Morag-
Kretowiny na dziatce Nr 49 Obreb nr 29 Zabi Rég - 2 punkty éwietlne w technologii LED.

10. Budowa oswietlenia fotowoltaicznego w Gulbitach:

* Budowa oswietlenia fotowoltaicznego w strone Niebrzydowa Wielkiego w Gulbitach
na dziatce Nr 93 Obreb nr 7 Gulbity - 1 punkt $wietlny w technologii LED.

* Budowa oswietlenia fotowoltaicznego w Gulbitach na dziatce Nr 20 Obreb nr 7
Gulbity - 1 punkt $wietlny w technologii LED.

4.4.4. Plany inwestycyjne z zakresu budowy instalacji OZE (produkcja energii

elektrycznej)

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Miejski w Moragu na terenie gminy

planowana jest budowa 22 instalacji fotowoltaicznych (elektrowni stonecznych) o lacznej mocy
okoto 88 MW oraz powierzchni 108 ha.

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz planowanych do budowy elektrowni stonecznych

na terenie Gminy Morag.

Tabela 43. Wykaz planowanych do budowy elektrowni stonecznych na terenie Gminy Morag

Planowana lokalizacja Powierzchnia
Planowana i
£ . prieZnaczona Uwagi/etap
Lp. miejscowosc numery dziatek ok it moc farmy veslitacyin
obreb geodezyjny | (czesci dziatek) P [Ea] (MW cyiny
1. | MiastoMoragNr3 |  573,4/2,3 2,00 1024 | ""“’d‘:’;ebi‘:fﬂ':je"'e
2. Kruszewnia 84/1 0,7388 1 wyd izﬂbir::ﬂ:c:en ie
3. Bramka 391 185 1 “iien ‘g;ﬁ"-’”’f
4. | Miasto Morag Nr 2 577/11 0,0589 | 0,100 Wdizebﬁﬂﬁgme
E. Kruszewnia 66,1 0,74 1 “ﬂ’dizebi?fﬂfﬂfﬂ |
6 Kalnik 178 2,07 1 wydana decyzja |
) : o warunkach zabudawy |
I I I R = 2
8. Stonecznik 231 0,50 00369 |  Wrdana :igﬂ‘d’uwy
9, Maliniak 70,1, 72/2, 70/3 0,50 00369 | Wﬁﬂ’;‘;ﬁ;ﬁgﬂwy
wydana decyzja
t skl i L00 da o warunkach zabudowy
11. Bramka 456 100 | doz wydana decyzja
! o warunkoch zabudowy
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! Planowana lokalizacja Powierzchnia - .
- - Planowana ;
oy : przeznaczona Uwagi/etap
i Lp. migjscowose numery dziatek S s moc farmy Tima ot
obreb geodezyjny [czesci duiatek) P {E ) (MW) Pealizacyiny
12, Chojnik 319 4,00 1 et diian
o warunkach zabudowy
13. Antoniewo 24/34,24/37 b.d. bd. wydana decyzin
o warunkoch zabudowy
14, Kalnik 178 3,31 2 Wiklng deauein
o warunkach zabudowy
ztaZany wniosek
15. Bramka 218 do 0,9995 dol o wydanie decyz/i
| o warunkach zabudowy
zloZony wniosek
16. Bramlka 218 do 0,9995 do 1 o wydanie decyzfi
o warunkach zabudowy |
zloZany wniosek
17. Bramka 218 do 0,9995 do1l o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy
zloZony wniosek
18. Bramka 218 do 00,9995 do1l o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy
19, Kruszewnia B4/1 2,00 1 i e !:!egrz; :
frodowiskowa
20. Kruszewnia a6/1 2,00 1 widland fi'eq.rz; A
frodowiskowa
238, 240/3, 241, zloZony wniosek
242,249, 253, 254, o wydanie decyzji
21. taczno 255, 258/2, 259, ok, 70 60 irodowiskowef - etap
262, 26‘3, 363, 364, sporzgdzania raporiu
3661369/3 frodowiskowego
zfoZony wnioselk
o wydanie decyzji
22, Bramka 218 ok 10 do8 $rodowiskowej - etap |
sporzgdzania raportu |
srodowiskowego |

Zrédia: Urzqd Migjski w Morggu

4.4.5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng

Frognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Morag
przedstawiono w kolejnej tabeli.
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA PALIWA GAZOWE

5.1. System gazowniczy

Niniejszy rozdziat opracowano na podstawie danych przekazanych przez Polska Spotke
Gazownictwa 5p. z 0.0. Oddziat Zaklad Gazowniczy w Olsztynie.

Zrédtem gazu dla Gminy Morag jest stacja redukcyjno-pomiarowa wysokiego cisnienia
o przepustowosci Q=1 600 m*/h zlokalizowana przy ul. Jagielloficzyka zasilana przez gazociag
wysokiego ciSnienia relacji Nowa Wie§ Mala - Morag oraz stacja $redniego ciénienia
o przepustowosci Q=1 600 m?/h zlokalizowana przy ul. Zawiszy. Maksymalne obciazenie stacji
wysokiego ciénienia w 2018 roku wynosito Qmax=1 067 m*/h.

Na terenie Gminy Morag znajduje sie sie¢ gazowa wysckiego, sredniego i niskiego
cisnienia o facznej dtugoéci 30,555 km (stan na 31.12.2018 r.).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace diugosci
sieci gazowej na terenie Gminy Morag w latach 2015-2018.

Tabela 45. Diugos¢ sieci gazowef na terenie Gminy Morgg w latach 2015-2018

) Diugosé gazociagdw [km]
ARMCB L grIing Niskie cisnienie Srednie ci$nienie :E.rsakie cisnienie tacznie
2015 20,678 2,342 6,640 29,660
2016 21,239 2,342 6,640 30,221
2017 21,239 2,446 6,640 30,325
2018 21,469 2,446 6,640 30,555

Zridio; Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsziynle

30.8
30,6 30,555
30,4
30,2
30,0

29,8

29,6
29,4

29,2
2015 r. 2016’ 2017 r. 2018,

Wykres 37. Dlugosé sieci gazowej na terenie Gminy Morgg w latach 2015-2018 [km]
Zrddto: Polska Spitha Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaklad Gazowniczy w Olsztynie

Na terenie Gminy Morag zgazyfikowany jest wytacznie obszar miejski (miasto Morag).
Na obszarze wiejskim gminy nie jest §wiadczona ustuga dystrybucji gazu ziemnego (brak dostepu
do gazu ziemnego).

Na terenie Moraga znajduje sie 479 przylaczy gazowych o tacznej dtugosci 9,469 km
(w tym 397 przylaczy do budynkdéw mieszkalnych) - stanna 31.12.2018 .

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace liczby oraz
diugosci przytaezy gazowych na terenie Moraga w latach 2015-2018.
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Tabela 46. Przylgcza gazowe na terenie Morgga w latach 2015-2018

—a—{yczna liczha przylgczy —e— przyigeza do budynkdw mieszkalnych

Przytacza w [szt] Diugosé przytaczy [km]
ftan na.Hl Niskie Srednie Wysokie W tym do Niskie Srednie Wysokie
grudnia g AR Sl budynkaw R AR D
cisnienie cisnienie cisnienie ! ci$nienie ci$nienie cisnienie
mieszl.
2015 450 16 0 388 8,861 0,492 0
2016 457 16 0 392 8,914 0,492 0
2017 462 16 0 396 8,967 0,492 0
2018 463 | 16 0 397 8,977 0,492 0
Zridio: Polska Spitka Gazownictwa 5p. z 0.0. Oddzial Zaklad Gazowniczy w Olsztynie
500
480 R R »
460 "— 4:,3 478 479
466 :
440 ' : :
420 | . |
{ : 396 397
400 388 3e 31 i
f— [ |
380 | |
|
360 ;
340 ) i 2l !
2015, 2016 . 2017 r. 2018r.

Wykres 38. Liczba przytqczy gazowych na terenie Morqga w latach 2015-2018 [szt.]
Zrddio: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0, Oddzial Zaklad Gazowniczy w lsztynie

9.8
9.7
9.6
9.5
9,4
9,3
9,2
9.1

9.0
2

9406
QFM”J

015 r.

2016w

9,459

9,469

2017 v,

2018 r.

Wykres 39. Dlugosé przyigczy gazowych na terenie Morqga w latach 2015-2018 [km]
Zrddio; Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

Na kolejnych rycinach przedstawiono schemat infrastruktury gazowniczej na terenie
Gminy Morag

82 |S5trona




AKTUALIZACIA ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZINA
| FALIWA GAZOWE DLA CMINY MORAG

= Siet gazowa Sredniego cisnienia
w Sieé gazowa wysokiego cisnienia

Rysunek 4. Schemat infrastruktury gazowniczej - obszar wiejski
Frddia: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0, Oddzial Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
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lasto

]
-
n
.

\

8 Slacja redukcyjno-pomiarowa wysoklego cisnienia
B Slacja redukcyjno-pomiarowa Sredniego cisnienia
Siet gazowa niskiego ciénienia
= Sied gazowa Sredniego cifnienia
= Siel gazowa wysokiego ciénienia

Rysunek 5. Schemat infrastruktury gazowniczef - miasto Morgg
Zrddto: Polska Spdtha Gazownictwa Sp. 2 0.0. Oddziaf Zaklad Gazowniczy w Olsztynie

5.2. Zuzycie gazu ziemnego

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie poziom
bezpieczenistwa dostaw gazu ziemnego okresla jako dobry. Prowadzone dziatania zwigzane z jego
utrzymaniem to:

* monitorowanie stacji redukcyjno - pomiarowych,
optymalne roztozenie obciazen na stacjach redukcyjno - pomiarowych,
* monitorowanie stanu sieci,

kontrolowanie przekroczen wybranych parametréw procesu dystrybucji,

sprawne usuwanie awarii i zagrozen.

Na kolejnej rycinie przedstawiono stan gazyfikacji poszczegélnych gmin wojewddztwa
warminsko-mazurskiego.
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Stopien gazyfikacji (udziat mieszkancow korzystajacych z gazu ziemnego w stosunku
do tacznej liczby mieszkancdw) miasta Morag wynosi 68,4 % - 21 pozycja na tle wszystkich miast
wojewodztwa warminsko-mazurskiego (dane GUS stan na 31.12.2017 r.). W zwigzku z czym
istniejg jeszcze znaczne mozliwosci dalszej gazyfikacji Moraga.

W kolejnej tabeli przedstawiono pozycje Moraga na tle wszystkich miast wojewddztwa
warminsko-mazurskiego pod katem stopnia gazyfikacji.

Tabela 47. Pozycja Morgga na tle wszystkich miast wojewodztwa warminsko-mazurskiego
pod kgtem stopnia gazyfikacji

: Stopien % Stopiefi
Lp. Miasto gazyfikadji Lp. Miasto gazyigkacji
1. Dziatdowo | 94.8% 26, Bisztynek 30,6%
2. Ketrzyn 93,0% 27, Mitakowo 26,8%
i H Bartoszyce 91,3% 28. Biskupiec 22,5%
4, Szczytno 90,9% 29. Barczewo 12,2%
5. Olsztynek 90,8% 30. Korsze 7.2%
[} Ryn 90,2% 31 Lubawa 0,5%
7 Reszel 90,0% 32 Ruciane-Nida 0,5%
8. Gitycko B6,2% 33 Biata Piska 0,3%
9. Elblag 86,1% 34. Mitomtyn 0,2%
10. Ostrada 86,0% 35. Gotdap 0,2%
11, Nidzica 84,9% 36. Sepopol 0,0%
12, Dobre Miasto 84, 7% 37 Braniewo 0.0%
13, Mragowo 83,5% 38. Frombork 0,0%
14, Wegorzewo 81,8% 39, Pieniezno 0,0%
15, Lidzbark 80,8% 40, Mbynary 0,0%
16, Olsztyn 79,7% 41, Pastek 0,0%
17. Susz 78.3% 42. Tolkmicko 0,0%
18. ltawa 77.5% 43. Kisielice 0,0%
19. Olecko 74, 7% 44, Zalewo 0,0%
20. Mikotajki 71,4% 45, QOrneta 0,0%
21. Morag 68,4% 46. Nowe Miasto Lubawskie 0.0%
22 Etk 67, 4% 47. Jeziorany 0,0%
23, Pisz 67,1% 48. Orzysz 0,0%
24, Garowao Haweckie 64,3% 49, Pasym 0,09
25, Lidzbark Warminski 61,7% - - -

Zrddio; opracowanie whasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Polska Spdtke Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Olsztynie taczne zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Morag (miasta
Morgg) w 2018r. wyniosto 3352 000m?* (na podstawie pomiaru ze stacji redukcyjno-
pomiarowej wysokiego cisnienia w Moragu).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace iloéci dostarczonego
gazu ziemnego na terenie Gminy Morag w latach 2015-2018.

Tabela 48. losé dostarczonego gazu ziemnego na terenie Gminy Morgg w latach 2015-2018

Rok llod¢ dostarczonego gazu ziemnego [m?)
2015 3076000
2016 3483 000
2017 3700000
2018 3352 000

Erddlo: Poiska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
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Wykres 40. llos¢ dostarczonego gazu ziemnego na terenie Gminy Morgg
w latach 2015-2018 fm3]

Wedtug danych PGNIG S.A gtéwnego sprzedawcy gazu ziemnego na terenie Gminy Morag
taczna liczba odbiorcéw gazu ziemnego wg stanu na dzien 31.12.2018 r. wyniosta 3 749 szt,,
w tym liczba odbiorcéw-gospodarstw domowych - 3 617 szt., liczba odbiorcéw w sektorze
handlowo-ustugowym - 135 szt. oraz liczba odbiorcéw w sektorze przemystowym - 16 szt.

baczna ilos¢é sprzedanego gazu ziemnego przez PGNIG S.A. na terenie Gminy Morag
w 2018r. wyniosta 30881,0 MWh (réwnowarto$¢ okoto 4800 Mg wegla kamiennegol).
Najwiekszy udziat w tacznej ilo$¢ sprzedanego gazu posiadajg gospodarstwa domowe -
14 661,0 MWh, co stanowi 47,5 %. llos¢ gazu ziemnego sprzedanego odbiorcom z sektora
handlowo-ustugowego wyniosta 12 964,0 MWh, co stanowi 42,0%, natomiast odbiorcom
z sektora przemystowego 3 256,00 MWh, co stanowi 10,5 %. Srednia iloé¢ gazu ziemnego
sprzedanego przez PGNIG 5.A. w 2018 r. na terenie Moraga w przeliczeniu na 1 odbiorce:

a) z sektora przemystowego wyniosta 203,500 MWh [réwnowartosé ok. 32 Mg wegla
kamiennego);

b) z sektora handlowo-ustugowego wyniosta 96,030 MWh (réwnowartos¢ ok. 15 Mg wegla
kamiennego);

c) zsektora gospodarstw domowych wyniosta 3,891 MWh (réwnowartos¢ ok. 0,6 Mg wegla
kamiennego).

Udziat gospodarstw domowych wykorzystujacych gaz ziemny do celéw c.o. na terenie
Moraga wynosi okoto 29,2 %, Wynika z tego, iz zdecydowana wiekszos¢ gospodarstw domowych
korzysta z gazu ziemnego na cele przygotowywania positkéw oraz c.w.u. Srednie zuzycie gazu
ziemnego w przeliczeniu na 1 gospodarstwo domowe wykorzystujace gaz ziemny na cele c.o.
wynosi 7,538 MWh (réwnowartos¢ ok. 1,2 Mg wegla kamiennego).

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
liczby odbiorcéw oraz ilosci sprzedanego gazu ziemnego na terenie Gminy Morag w latach 2015-
2018 przez PGNIG S.A.

Tabela 49. Liczba odbiorcéw gazu ziemnego dostarczanego przez PGNIG S.A. na terenie
Gminy Morqg w latach 2015-2018

Gospodarstwa domowe

w tym: Przemyst Handel

Rok Ogtent Razem ogrzewajacy | i bbudownictwo i Ustugi
mieszkanie
2015 3 640 3 495 1 062 17 128
2016 3770 3631 1062 16 123
2017 3751 3612 1057 16 123
2018 3768 3617 1057 16 135
Zradio: PGNIG S.A.

! Kalorycznosé wegla kamiennego przyjeto na poziomie 23 Gf/Mg
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Wykres 41. Liczba odbiorcéw gazu ziemnego dostarczanego przez PGNIG S.A.

na terenie Gminy Morgg w latach 2015-2018 [szt.]
Zrédto: PGNIG S.A.

Tabela 50. llos¢ gazu ziemnego sprzedanego przez PGNIG 5.A. na terenie Gminy Morqg

w latach 2015-2018
Gospodarstwa domowe
Ogétem w tym: Przemyst Handel
Rok Razem ogrzewajacy | i budownictwo i Ustugi
mieszkanie
[MWh]
2015 29 257.,6 12 7669 81794 61713 103194
2016 28 5873 14 3269 77863 51711 90893
2017 283343 138541 75294 56727 88075
2018 308810 146610 79680 3256,0 12 964,0
Zrddio: PGNIG S.A
Mgospodarstwa domowe

“handel i ustugi

W przemyst i budownictwo

Wykres 42, Struktura zuzycia gazu ziemnego dostarczonego przez PGNiG 5.A. na terenie

Gminy Morgg w latach 2015-2018

Zrddio: PGNIG S.A.
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Wykres 44. Sprzedai gazu ziemnego przez PGNIG S.A. na terenie Gminy Morag

do poszczegdlnych grup odbiorcow w latach 2015-2018 [MWh]
Erddto: PGNIG 5.4,
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5.3. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w gaz ziemny

5.3.1. Kierunki rozwoju zaopatrzenia w gaz ziemny zgodne z obowigzujacym
prawem oraz dokumentami strategicznymi

Zaopatrzenie w gaz ziemny na terenie Gminy Morag realizowane bedzie zgodnie
z obowiazujgcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki
rozwoju infrastruktury gazowniczej oraz sposoby zaopatrzenia w gaz ziemny. Priorytetem Gminy
Morag jest prowadzenie dziatan zmierzajgcych do zwiekszenia dostepnosci oraz wykorzystania
gazu ziemnego na terenie gminy jako niskoemisyjnego nosnika energii (w szczegélnosci
zastepowanie paliw statych wykorzystywanych do ogrzewania gospodarstw domowych).

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w gaz ziemny okreslone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktorymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Morag.
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5.3.Z. Plany rozwojowo-modernizacyjne Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.0.

W Planie Inwestycji na lata 2019-2021 oraz w Planie Rozwoju na lata 2018-2022 nie ma
wskazanych imiennych zadan.

Obecna infrastruktura gazowa na terenie Gminy Morag jest w dobrym stanie i pokrywa
zgtaszane zapotrzebowanie na paliwo gazowe. Zgodnie ze zglaszanym zainteresowaniem
wykorzystania gazu ziemnego nastgpuje stopniowo dalsza rozbudowa sieci gazowej biorac pod
uwage techniczne i ekonomiczne warunki przytaczenia do sieci gazowej, W przypadku wzrostu
zapotrzebowania na paliwo gazowe dla Gminy Morag dalsze plany rozwojowe beda analizowane
na biezaco i przy zachowaniu warunkéw technicznych i ekonomicznych uwzglednione w dalszych
planach inwestycyjnych.

5.3.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz ziemny

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Polska Spdtke Gazownictwa Sp. z o.0. Zaklad
Gazowniczy w Olsztynie w kolejnych latach przewiduje sie tendencje wzrostowa zuzycia gazu
ziemnego na terenie Gminy Morag w ilosci okoto 200 000 m3/rok.

Na kolejnym wykresie zobrazowano prognozowang tendencje zuzycia gazu ziemnego
na terenie Gminy Morag.
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Wykres 45. Prognozowana tendencja zuZycia gazu ziemnego

na terenie Gminy Morqg [tys. m3]
Zrddto; opracowanie wiasne na podstawie danych Polskiej Spotki Gazownictwa 5p. z 0.0,
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

6. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA,
ENERGII ELEKTRYCZNE] 1 PALIW GAZOWYCH

6.1. Termomodernizacja

Podstawowym przedsiewzieciem jakie powinno by¢ realizowane w celu ograniczenia
strat i zuzycia ciepta jest przeprowadzenie termomodernizacji budynku. Powszechnie przyjmuje
sig, ze termomodernizacja to dziatanie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia
energii cieplnej na potrzeby danego budynku. Dziatania sktadajace sie na ten proces dotycza
gtéwnie docieplenia budynku oraz usprawnienie instalacji ogrzewania i cieptej wody.
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Termomodernizacja wymaga poniesienia nakladdw finansowych, ale przy dobrym
rozpoznaniu i wyborze metody postepowania, mozna jg wykonaé w taki sposdb, Ze zwigzane
z tym koszty beda pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Gtowna przyczyna duzego zuzycia ciepta na ogrzewanie budynkdw w Polsce s3 nadmierne
straty ciepta. Wiekszosc¢ budynkow jest niedostatecznie zabezpieczona (izolowana) przed utrat
ciepta z pomieszczen. Przepisy budowlane w ubieglych latach stawialy niewielkie wymagania
w tej dziedzinie, a nawet i te czesto nie byly dotrzymywane, Dlatego poprzez iciany zewnetrzne,
stropy, poddasza lub stropodachy tracone sa znaczne ilosci ciepta.

Duze straty ciepta powoduja takze okna, ktére opricz niskiej jakoéci termicznej
s3 ponadto nieszczelne, W niektdrych budynkach powierzchnia okien jest zbyt duza, tzn. wielko$é
okien nie wynika z potrzeby racjonalnego oswietlenia wnetrz $wiattem dziennym, ale z mody
architektonicznej.

Kolejng przyczyna wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnosé instalacji grzewczych
wynikajaca gtéwnie ze stosowania przestarzatych zrodet ciepta, Réwniez wewnetrzne instalacje
c.0. 53 czesto rozregulowane, rury sg zaro$niete osadami statymi i Zle izolowane.

Na kolejnej rycinie przedstawiono szacunkowg utrate ciepta przez poszczegdlne elementy
techniczne budynku.

Wentylacla 30-40%
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sl Okna i drewd 20-25%:
$clany 15-258 I
| —— ‘%N
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Rysunek 7. Szacunkowe straty clepfa przez poszczegélne efementy techniczne budynku
Zrodia: budowlaneabe,gov.pl

Najwazniejszym elementem ocieplenia budynku jest warstwa materiatu izolacji cieplnej.
Jest to ten element ocieplenia, ktérego wilasciwosci decyduja o utrzymywaniu ciepla
w pomieszczeniach i 0 oszczednosci kosztéw ogrzewania, czyli o skutecznosci ocieplenia. Dlatego
bardzo wazne jest zastosowanie materiatu izolacyjnego o wysokiej jakosci i odpowiednie
grubosci. Oszczedzanie na grubosci i jakosci warstwy izolacyjnej jest wielkim bledem, gdyz
na koszt wykonania ocieplenia wplywa to bardzo nieznacznie, a bardzo znacznie na koszty
ogrzewania. Tak np. jezeli zamiast ocieplenia z warstwa izolacji o grubodci 14 cm wykonane
zostanie ocieplenie z warstwa 10 cm, to koszty wykonania zmniejsza sie zaledwie okolo 5 9,
a po wykonaniu termomodernizacji coroczne straty ciepta przez sciany beda wyisze o okolo
30 %, co w znacznym stopniu podwyzszy koszty ogrzewania.

cieplenie scian zewn h
Ocieplenie polega na dodaniu do istniejacej sciany - dodatkowej warstwy materiatu
o wysokich wlasciwosciach izolacyjnych. Ocieplenie powoduje zmniejszenie strat ciepta, a takze
podwyiszenie temperatury na wewnetrznej powierzchni sciany, co pozytywnie wplywa
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na komfort uzytkowania oraz eliminuje mozliwos¢ skraplania sie pary wodnej i powstawania
plesni. Stopien izolowania cieplnego $cian charakteryzuje wspdlczynnik przenikania ciepta U".
Czym wspotczynnik mniejszy, tym mniejsze straty ciepla przez $ciane, W scianach budynkow
zbudowanych kilkanascie czy kilkadziesiat lat temu ,U" ma wartosé okoto 1 W/(m2K). Przez
ocieplenie zmniejszamy te wartos¢ np. do 0,25 - 0,30 W/(m2K), co oznacza trzy- lub czterokrotna
poprawe wiasciwosci izolacyjnych $ciany. Ocieplenie mozna wykonadé wieloma metodami.
Podstawowy podziat tych metod to ocieplanie od wewnatrz i od zewnatrz. Ocieplenie od zewnatrz
jest zdecydowanie najbardziej skuteczne i najwygodniejsze w realizacji. Ocieplenie od wewnatrz
stosowanie jest tylko wyjatkowo np. w budynkach zabytkowych lub w budynku o rzezbionych
elewacjach, a takze gdy ociepla sie tylko niektére pomieszczenia.

Ocieplenie dachu

Ocieplenie stropu pod nie ogrzanym poddaszem polega na utozeniu dodatkowej warstwy izolacji
na stropie. Jezeli poddasze nie jest uzytkowane - to ocieplenie mozna wykona¢ z dowolnego
materiatu izolacyjnego w postaci plyt, mat, filcéw czy materiatéw sypkich. W poddaszach
uzytkowych nieogrzewanych izolacje wykonuje sie z materiatéw plytowych i zabezpiecza przed
uszkodzeniem uwlozong na izolacji warstwa gladzi cementowej lub warstwa desek. Polozenie
dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego na strychu, do ktérego jest tatwy dostep jest operacja
prosta i tania. Znacznie bardziej skomplikowana jest sytuacja z tzw. stropodachem
wentylowanym, w ktdrym nad stropem najwyizszej kondygnacji, a pod plytami dachowymi jest
kilkudziesigciocentymetrowa przestrzen powietrzna, do ktdrej nie ma bezpodredniego dostepu.
W takim przypadku stosuje sie metode, ktéra polega na wdmuchiwaniu do zamknietej przestrzeni
stropodachu specjalnie przygotowanego materiatu izolacyjnego, ktéry tworzy na powierzchni
stropu gruba warstwe ocieplajaca. Docieplenie stropodachéw peinych (bez przestrzeni
powietrznej) w przypadku dobrego stanu istniejgcych warstw izolacyjnych i pokryciowych,
wykonuje sie przez utozenie dodatkowych warstw materialdw izolacyjnych na istniejacym
pokryciu oraz wykonanie na izolacji nowego pokrycia.

el 5 i
Ocieplenie wykonuje sie od strony pomieszczeri piwnicznych, przez przyklejenie
lub podwieszenie ptyt izolacyjnych. Podwieszenie plyt moze by¢ wykonane za pomoca hakow
i siatki stalowej. Warstwe izolacyjng mozZna pozostawi¢ nieostonietz lub mozna ja ostonié folig
aluminiowg, tapets, tynkiem itp.

Wymiana okien

Najbardziej efektywnym sposobem zmniejszenia strat przez okna jest wymiana istniejacych okien
na nowe o wysokich wiasciwosciach izolacyjnosci termicznej. Na rynku sa dostepne rozne typy
energooszezednych okien: drewniane, tworzywowe i aluminiowe, szklone podwdjnie lub
potrojnie z zastosowaniem specjalnego szkfa itd. W oknach tych stosowane s3 zestawy szklane
ztozone z 2-ch lub 3-ch fabrycznie ze soba sklejonych szyb, przy czym kilkumilimetrowa
przestrzen pomiedzy szybami jest wypelniona suchym powietrzem lub specjalnym gazem.
Wymiana okien na nowe o wyzszej jakosci jest kosztowna, ale nowe okna majg szereg zalet
uzytkowych: dobre cechy izolacyjnosci cieplnej, tatwosé konserwacji (okien z tworzyw
sztucznych nie trzeba malowac), wysoka izolacyjnos¢ akustyczng (dobre thumienie hatasow
zewnetrznych) i wigkszg szczelnosc. Tradycyjne okna charakteryzuje wspétczynnik przenikania
ciepta ,U" o wartosci powyze] 2,6 W/mi. W nowych oknach ,U” powinno mieé wartosé
w granicach 1,1-1,3 W/m?

Wentylacja naturalna grawitacyjna nie zapewnia warunkéw dobrego przewietrzania
ani oszczednoSci ciepta i dlatego powinna by¢ zastepowana przez doskonalsze rozwigzania,

Doskonalszym rozwiazaniem jest wentylacja o kontrolowanym (czyli sterowanym) przeptywie
powietrza np. przez zastosowanie okien wyposazonych w nawiewniki powietrza, czyli specjalne
otwory dla przeptywu powietrza o regulowanej wielkosci. Moga to by¢ nawiewniki automatycznie
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dostosowujgce wielkosc przeplywu powietrza w  zaleinosci od potrzeb, Stosowane
sanp. nawiewniki higrosterowane, ceyli reagujace na  poziom  wilgotnoscl  powietrza
w pomieszczeniu. Przy powiekszonej wilgotnosci w pomieszczeniu nawiewnik automatycznie
powieksza przephrw powietrza. System wentylacji grawitacyjnej higrosterowanej skitada sie
z higrosterowanych nawiewnikdw umieszczonych w pokojach oraz higrosterowanych kratek
wywiewnych w kuchniach i tazienkach. Nawiewniki moga by¢ montowane w gérnej czesci okna
lub nad oknem. Drzwi do tazienek powinny by¢ obowiazkowo wyposazone w otwory lub szczeliny
wentylacyjne. Mozna takie zastosowaé wentylacje mechaniczna nawiewno-wywiewng
z rekuperacja (odzyskiem) ciepla, ktéra zapewnia najlepsza kontrole ilosci i jakosci powietrza
doprowadzanego do pomieszczen. Wymaga ona wiekszych nakladéw inwestycyinych, ktére
jednak szybko sie zwracaja.

Modernizacja systemu ogrzewania

Stan i wyposazenie instalacji ogrzewania ma podstawowy wplyw na zuzycie energii cieplnej.
Dlatego tez konieczne jest doprowadzenie instalacji do maksymalnie mozliwej sprawnosci.

Jezeli budynek zasilany jest z wiasnej kottowni uzytkowanej przez 10 - 15 i wiecej lat,
to kottownia ta wymaga modernizacji. Powszechnie wystepujaca wada uZytkowanych
od diuiszego czasu lokalnych kottowni jest niska sprawnoéé kottéw. Ponadto kotly opalane
weglem lub koksem wytwarzaja duze ilosci pytow i gazdw, ktore stanowia szczegolnie uciazliwe
zanieczyszczenie sSrodowiska (zjawisko niskiej emisji). Dlatego kotly te powinny by¢ zastepowane
przez kotly na paliwa gazowe (gaz ziemny, gaz propan) lub ptynne (olej opatowy), ktére maja
znacznie wyiszg sprawnosd, sg wygodne w eksploatacji i obstudze oraz wywoluja znacznie
mniejsze zanieczyszezenie Srodowiska.

Jezeli z przyczyn ekonomicznych lub uzytkowych konieczne jest dalsze wylkorzystanie jako paliwa
wegla lub koksu, to nalezy zastosowat kotly nowej generacji, ktére majg znacznie podwyzszona
sprawnos¢ (np. do B5 % zamiast 50% w starych kotlach) oraz emituja znacznie mniej
Zanieczyszczen.

Miskg sprawnos¢ maja takZze kotly na gaz lub olej opatowy eksploatowane ponad 10 lat
Ich sprawnos¢ wytwarzania ciepla i regulacji jest znacznie nizsza niz produkowanych obecnie,
dlatego warto rozwazy¢ ewentualng ich zamiane na nowe kotly.

Sprawnosc - czyli uzytkowe wykorzystanie paliwa - jest zalezna nie tylko od konstrukcji samego
kotta, ale takie od =zastosowanych w nim automatycznych urzadzen regulacyjnych
dostosowujacych intensywnosé spalania do zmieniajacej sie temperatury w pomieszczeniach i na
zewnatrz budynku. Nowoczesne kotly s3 z reguly wyposazone w automatyke. Kotly starszych
generacji nalezy w ramach modernizacji wyposazy¢ w automatyke lub wymieni¢ je na nowe.

W budynkach wybudowanych do lat 60-tych instalacje grzewcze sa na ogol catkowicie
wyeksploatowane i wskazane jest ich zastapienie nowa instalacja. W instalacjach nowszych,
w dobrym stanie technicznym powinna by¢ przeprowadzona modernizacja obejmujaca
nastepujace prace:

s |zolowanie rur przechodzacych przez pomieszczenia nieogrzewane lub o nizszej
temperaturze (korytarze, klatki schodowe, piwnice itd) w celu ograniczenia
niekontrolowanych strat ciepta.

s Plukanie chemiczne instalacji grzewczej i usuwanie osaddow w celu przywrdcenia peinej
droZnosci rurociggow i zapewnienia prawidlowej pracy zawordw termostatycznych.

e Uszczelnienie instalacji (likwidacja ubytkow waody).

s Likwidacja zbiorczego systemu odpowietrzania i zastosowanie indywidualnych
odpowietrznikow na pionach.

» Zainstalowanie zawordw termostatycznych przy grzejnikach, ktore umozliwiaja regulacje
temperatury w pomieszczeniach i ograniczaja doplyw ciepla z instalacjii w czasie
wystepowania wewnetrznych i stonecznych zyskow ciepta.

= W przypadku modernizacji catego budynku dostosowanie instalacji c.o. do zmniejszonych
potrzeb cieplnych pomieszezen [wymagane wykonanie projektu regulacji hydraulicznej).

= Wyposazenie instalacji w urzadzenia regulacyjne (regulacja pogodowa).

95|strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

Szczegolnie wazne jest instalowanie termostatycznych zawordw regulacyjnych, ktore
umozliwiajg regulowanie temperatury zgodnie z potrzebami i oszczedzanie ciepta. Ponadto
zawdr automatycznie ogranicza doplyw ciepla w czasie ogrzewania pomieszczenia przez
promieniowanie stoneczne W nowych instalacjach zalecanym rozwigzaniem sg przewody rurowe
z tworzyw sztucznych, ktore sg lekkie, tatwe w montazu i trwate (nie ulegaja korozji i nie
zarastaja), a takze nowego typu grzejniki ograniczajace iloé¢ wody w instalacji. Mozliwe jest takze
wprowadzenie zupelnie innego systemu ogrzewania jak np. ogrzewanie podtogowe lub Scienne
lub ogrzewanie przez nawiew ciepltego powietrza.

Modernizacia instalacii cw.
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej obejmowac powinna:
* wymiang niesprawnej aparatury czerpalnej i nieszczelnych przewodow,
» wykonanie lub naprawe izolacji termicznej przewoddw,
= poprawe dziatania ukladu przygotowujacego ciepta wode oraz uktadu cyrkulacyjnego
i wprowadzenie cyrkulacji pompowej z wytacznikiem czasowym,
e wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury wody oraz pracy pomp obiegowych
i cyrkulacyjnych,
wprowadzenie regulatora ci$nienia na przytaczu wodociagowym,
wprowadzenie specjalnej aparatury umozliwiajace] oszczedzanie cieplej wody
np. perlatoréw (zamiast zwykdych siatek prysznicowych), urzadzen zamykajacych
przeplyw wody w niezakreconych kranach itp.

6.2. Wymiana oSwietlenia na energooszczedne

Znaczna czes¢ wewnetrznych systeméw oswietleniowych w budynkach bazuje
na nieefektywnych i przestarzatych technologiach, takich jak $wietlowki czy zardwki. Te techniki
oswietleniowe mozna z korzyscig zastapic systemami LED, wyposazonymi w uktady regulacyjne.

Oswietlenie LED daje szerokie mozliwosci uzyskania systemow oswietleniowych
o wysokiej efektywnodci energetycznej i jakosci, zaréwno w prywatnym, jak i publicznym
sektorze. Technologia LED znaczaco rozni sie od pozostatych technologii oéwietleniowych i niesie
ze sobg duze mozliwosci innowacji. Dzieki niej mozna uzyskaé lepsze warunki pracy i wyzsze
standardy ogolne, a wszystko to poprzez optymalizacje natezenia o$wietlenia, elastycznosc
regulacji oswietlenia, oSwietlanie w miejscach wymagajacych zmiany widma spektralnego
i temperatury barwowej, dostosowanie oswietlenia zewnetrznego do dobowych zmian
ofwietlenia naturalnego, oéwietlenie inteligentne oraz lepsze wykorzystanie $wiatta dziennego.

Skutecznos¢ swietlna dobrych produktow LED wynosi ponad 100 1m/W i wykazuje
tendencje wzrostowa z roku na rok. Dla pordwnania - mocy tradycyjnej 60 W zaréwki odpowiada
6 W dioda LED, co znacznie ogranicza pobor energii elektrycznej. Lampy LED pobieraja nawet
80 % mniej energii elektrycznej niz zaréwki tradycyjne (przy zapewnieniu jednakowego
natezenia oswietlenia).

6.3. Wymiana urzadzen domowych i biurowych na energooszczedne

Elektrycznos¢ zuzywana przez urzadzenia RTV i AGD w bardzo duzej mierze wplywa
na catkowite zuzycie energii elektrycznej w obiekcie.

Wybdr optymalnego i jednoczesnie energooszczednego sprzetu AGD/RTV ulatwiaja
etykiety efektywnosci energetycznej. System etykietowania zostal wprowadzony na podstawie
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2010/30/UE ws wskazania przez etykietowanie
oraz standardowe informacfe o produkcie zuzZycia energii oraz innych zasobow przez produkty
zwiqzane z energiq. Lista urzadzen objetych obowiazkiem etykietowania caty czas uzupetniana
jest o kolejne pozycje, co utatwia dokonanie wyboru optymalnych modeli coraz wiekszej ilosci
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urzadzen w ramach poszczegdélnych grup. Aby méc korzystaé z tego udogodnienia, niezbedna jest
znajomosc symboli znajdujacych sie na etykietach. Podstawowsa informacja jest klasa
efektywnosci energetycznej. Oznacza sieg ja literowo w przedziale 10 klas od A+++ do G, przy czym
na etykiecie zawsze znajduje sie tylko 7 klas, np. od A+++ do D, czy od A do G. Jest to uzaleznione
od grupy produktéw i potencjatu wprowadzenia w danej grupie nowych rozwiazan stuzacych
energooszczednosci. W miare postepu technologicznego na etykietach produktéw obecnie
oznaczanych w skali od A do G beda pojawiac sie klasy A+, A++ i A+++, a znikaé beds klasy
najnizsze: G, F, E.

Urzgdzeniem AGD, ktére =zazwyczaj pobiera najwiecej energii elektrycznej
w gospodarstwie domowym jest lodéwka (chtodziarko-zamrazarka). Szacunkowe roczne zuzycie
energii elektrycznej dla lodéwki o pojemnosci okolo 3501 w klasie A+++ wynosi 183 kWh.
Natomiast loddwka tego samego producenta o takiej samej pojemnosci w klasie A++ rocznie
zuzywa (zgodnie z etykieta energetyczng) 262 kWh energii elektrycznej, co stanowi wzrost
0 79 kWh (43,2 %). Zuzycie energii elektrycznej dla loddwki w klasie energetycznej A+ wynosi juz
314 kWh, co stanowi wzrost 0 131 kWh (71,6 %) - w stosunku do klasy A+++.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono poréwnanie zuiycia energii
elektrycznej przez lodéwke w zaleinosci od jej klasy energetycznej.

Tabela 52. Poréwnanie rocznego zuzycla energil elektrycznej przez lodéwke
w zaleZnosci od jej klasy energetycznej

Kiasa snergetycena enermi{ﬁ;;;zziﬁ:ﬁkwm Ructnnir:i?z{tﬂz]&fyda Fning
Av+s 183 115 -

A+t 262 165 43,2%

A+ 314 198 71,6%

*pordwnanie dig loddwek jednego producenta o pojemnosel okoto 350 1
**cene energif elektrycznef prayieto na poziomie 0,63 zb/TWh,
dfo: opracowanie whasne

4 314
300
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klasa A+++ klasa A++ lelasa A+

Wykres 46. Porownanie rocznego zuzycia energii elekirycznej przez lodéwke

w zaleinosci od jej klasy energetycznej [kWh]
drddio: opracowanie wiasne

Wykorzystujac powyzsze dane oraz zaktadajac wymiane lodéwek na terenie Gminy Morag
we wszystkich gospodarstwach domowych (z klasy A+ na A+++), wéweczas roczna oszczednosé
energii elektrycznej wyniostaby okoto 1 100 MWh, co stanowi 7,6 % obecnego zuzycia energii
elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie gminy.
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7. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Zgodnie z art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
(Dz. U. 2019 poz. 545 ze zm.) Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1] realizacja i finansowanie przedsiewziecia shluZzacepo poprawie efektywnosci
energetycznej;

2] nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego EMAS.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden
ze srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej wymienionych powyzej.

Jednostka selitora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnoéci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

Szczegdlnie korzystne rozwiazanie dla samorzadu moze stanowif realizacja
przedsiewzie¢ zwiekszajacych efektywnoéé energetyczng na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej z przedsiebiorstwem $wiadczacym ustugi energetyczne.

Firma oferujgca ustugi energetyczne (zwana firma ESCO z ang. Energy Service Company)
inwestuje swoje Srodki finansowe wdrazajac rozwiazania energooszczedne u klienta
i przeprowadza niezbedne prace w obiektach. W praktyce realizuje wiec kontrakty wykonawcze
i kompleksowe ushugi, udzielajac klientom gwarancji uzyskania oszczednosci, Dzieki
wprowadzonym rozwiazaniom klient uzyskuje oszczednosci, ktore z kolei pozwalaja mu na sptate
kosztow tejie inwestycji. Po catkowitej sptacie kosztow projektu, oszczednosci pozostaja
na rachunku klienta.

Na kolejnym wykresie przedstawiono uproszczony schemat finansowania przedsiewzie¢
realizowanych w formule ESCO.

® Rachunki energetyczne = Splata firmy ESCO W Oszczednodel dla klienta

przed rozpoczeciem inwestycji w trakcie umowy ESCO po okresie sptaty ESCO

Wykres 47. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzieé realizowanych

w formule ESCO (na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznef)
Zrédio: opracowanie wiasne
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Dwa najwazniejsze modele umdw w formule ESCO dotycza poprawy efektywnosci
energetycznej (Energy Performance Contracting, w skrécie EPC) oraz gwarantowanych dostaw
energii (Energy Delivery Contracting, czyli EDC).

1. EPC to umowy pomiedzy beneficientem a dostawca $rodkdw poprawy efektywnosci
energetycznej (ESCO). Gwarantuja one, Ze inwestycja splaca sie wg okreslonego
w umowie harmonogramu zaleznego od osiggnietego poziomu poprawy efektywnosci
energetycznej, ktory jest gwarantowany przez ESCO. Peing definicje umowy EPC zawiera
art. 3 dyrektywy 2006/32 /WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych. Ustugi oferowane przez firmy ESCO réznig sie od siebie sposobem
finansowania oraz podziatem ryzyka pomiedzy ESCO a klienta i zyskdw pochodzacych
z wdroZonej inwestycji. Wyrdznia sie cztery podstawowe rodzaje uméw EPC:

« Umowy, w ktorych firma ESCO oferuje finansowanie, dajac jednoczeénie klientowi

gwarancje oszezednosci (ponosi wiec niemal catkowite ryzyko inwestycji).

s Umowy, w ktorych klient/wlasciciel odpowiada za finansowanie, a firma ESCO daje

gwarancje oszczednosci energii (ryzyko jest podzielone miedzy strony umowy).

« Umowy przewidujgce catkowits cesje na firme ESCO wartosci oszczednosci z tytutu

zmniejszonych kosztow energii, az do catkowitej splaty inwestycji.

= Umowy o zarzadzanie zuzyciem energii, na podstawie ktérych firma ESCO otrzymuje

zaptate za Swiadczenie ustugi energetycznej.

2. EDC, czyli umowy gwarantowanych dostaw energii to drugi najpopularniejszy rodzaj
umowy, jakie proponujg firmy ESCO. Okreslaja one warunki eksploatacji, budowy
lub modernizacji Zrédet energii (ciepta i energii elektrycznej] na wiasne ryzyko
wykonawcy (najczesciej firmy ESCO), w oparciu o umowy dhugoterminowe. Opieraja sie
na zatoZeniu, Ze optymalizacja zuzycia energii w dluzszej perspektywie pozwala uzyskac
znaczace korzysci ekonomiczne i ekologiczne. Elementy realizowane przez wykonawce
(najczescie] firme ESCO) obejmuja finansowanie, planowanie oraz budowe lub przejecie
zrodta wytwarzania energii, a takZze zarzadzanie eksploatacja (w szczegdlnosci
konserwacje i eksploatacje), zakup paliwa oraz sprzedaz energii. Na wynagrodzenie
za te ustugi sktadajq sie, przede wszystkim, ptatnosci za dostarczona energie.

Duzym atutem formuty ESCO jest jej wszechstronnos¢. W zakresie dziatan zwiekszajacych
efektywnos¢ energetyczng moga z niej korzystaé w zasadzie wszystkie podmioty bez wzgledu
na reprezentowang branze oraz na to, czy dziataja w sektorze prywatnym (przedsiebiorstwa),
czy naleza do budynkéw uzytecznosci publicznej takich jak szkoly, szpitale, urzedy gmin czy
starostwa powiatowe.

Zakres wybranych dziatan realizowanych w formule ESCO to m.in.
= audyty energetyczne systemdw;
wykorzystanie odnawialnych Zradet energii;
rozwoj systemdw kogeneracyjnych;
efektywna utylizacja statych odpaddw komunalnych;
poprawa efektywnosci sieci dystrybucji ciepta i wody;
zawieranie kKorzystnych uméw na obstuge urzadzen do dystrybucji gazu ziemnego czy
energii elektrycznej;

* ppracowanie uproszczonego systemu pomiarow i rozliczen - optymalizacja majaca na celu
redukcje zuzycia energii w danym typie dziatalnosci ustugowej;

= zarzadzanie popytem na energie.

Korzystanie z formuty ESCO oznacza w praktyce zewnetrzne finansowanie inwestycji.
Oznacza to dodatkowy koszt pozyskania $rodkow, czyli odsetki od pozyczanego kapitatu. Jednak
wiekszos¢ przyktadow realizacji w formule ESCO wykazuje oszczednosci rzedu nawet kilkunastu
procent w poréwnaniu z kosztem inwestycji ze §rodkéw whasnych. Wphywa na to zdecydowanie
wieksza efektywnos¢ zarzadzania projektami energooszczednosciowymi przez firmy dziatajace
w formule ESCO, wynikajaca z ugruntowanej wiedzy o rynku, technologiach, innowacjach oraz
catosSciowym spojrzeniu na zakumulowany efekt koricowy. Dodatkowo formuta EPC wymusza
na firmie-partnerze prywatnym maksymalizacje efektywnosci na kazdym etapie inwestycji.
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Oprdcz bezposrednich efektéw realizacji inwestycji z zakresu poprawy efektywnosci
energetycznej (np. w przypadku termomodernizacji jest to ograniczenie kosztow eksploatacii
budynkdw, mniejsza awaryjnos¢ instalacji wewnetrznych itp.), konsekwentna realizacja lokalnej
polityki energetycznej powinna osiagna¢ rezultat w postaci m.in.:

» uzyskania niezaleznosci energetycznej obiektu;
ograniczenia zuzycia paliw;
wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrodet energii;
redukeji zanieczyszczenia $rodowiska zwiazanego z produkcja i dystrybucja energii;
zapewnienia wyzsze] jakosci i nizszej ceny ushug swiadczonych mieszkancom
i przedsiebiorstwom dzialajacym na terenie miasta/gminy;
« wykorzystania odpadow do produkcji energii.

* & & @

8. MDZLI%FOﬁCl WYKORZYSTANIA NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW 1 ENERGII

8.1. Lokalne zasoby paliw i energii

8.1.1. Energia sloneczna

Energie stoneczng w postaci bezposdredniej wykorzystuje sie do produkcji energii
elektrycznej przy pomocy paneli fotowoltaicznych oraz do produkcji energii cieplnej (gtéwnie
na potrzeby cieptej wody uzytkowej) przy pomocy kolektoréw stonecznych.

Zgodnie z danymi zgromadzonymi na stronie www.solargis.info wielkoé¢ catkowitego
natgzenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma na obszarze miasta Morag
wynosi 1 057 kWh/m2,

Prawidlowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest
niezwykle istotne ze wzgledu na efektywnosé i optacalno$é funkcjonowania instalacji (kolektoréow
lub paneli stonecznych). Najwigkszy roczny uzysk energii stonecznej wystapi, gdy instalacja
zostanie skierowana w kierunku potudniowym pod katem 38 - 1 260 kWh/m?, co stanowi
wzrost o 19,2 % w stosunku do nateZenia promieniowania na powierzchnie pozioma.

Potencjat produkcji energii z optymalnie umiejscowionej instalacji (nachylenie pod katem
382 w kierunku potudniowym) wynosi 1 064 kWh/kWp (zatozenia: falowniki o wysokiej jakosci,
straty energili spowodowane brudem, $niegiem i lodem zalegajacymi na panelach oraz straty
z kabli, falownikéw i transformatoréw wynosza 9 %).

Tabela 53. Potencjal produkcji energii z instalacji PV na terenie Gminy Morgg

| Parametr Jedn. Wartosé
Catkowite roczne natgZenie promieniowania stonecznego KWh /m? 1057
na powierzchnie pozioma
Optymalne nachylenie (kat) instalacji PV - 38> w kierunku §
Catkowite roczne nateZenie promieniowania stonecznego 4
dla optymalnego kata nachylenia instalacji PV kWh/m . 1250
Potencjat produkcji energii z kWp optymalnie umiejscowione; KWh | 1064

instalacji [pod odpowiednim katem) |
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie www.solirgis info

Na kolejnej rycinie przedstawiono potencjat catkowitego rocznego natezenia
promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma na terenie kraju,
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GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION

POLAND

s g © 2011 s

Average annual sum of GHI, period 1994-2016

1000 1050 1100 1150 kWh/m?
Rysunek 8. Roczne cathowite nateZenie promieniowania sfonecznego na powlerzchnie
poziomq na terenie kraju
Zrddio: www.solargis.info

8.1.2. Energia geotermalna

Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, ze temperatura Ziemi wzrasta
wraz z przesuwaniem sie w glab skorupy ziemskiej. Jej Zrdédlem jest powolny rozpad
pierwiastkéw radioaktywnych, tj. uranu czy toru, ktérym towarzyszy wydzielenie sie energii
termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wiaze sie z bardzo wysokimi kosztami
inwestycyjnymi, ponadto jest $cisle powigzane z budowa geologiczng skorupy ziemskiej
na danym obszarze. Gtdéwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest wykonywanie
odwiertéw do pokladéw gorgcych wod geotermalnych. W pewnej odleglosci od otworu
czerpalnego wykonuje sie drugi otwdor, tzw. zrzutowy, ktorym wode geotermalna, po odebraniu
od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne s3 z reguty mocno zasolone,
jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkow pracy elementéw armatury instalacji
geotermicznych, a takze wzrostu kosztow jej eksploatacji.
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Uznaje sie, ze wydobycie wid geotermalnych jest oplacalne, gdy woda zalegajaca nie
glebiej niz 2,5 km osiaga temperature 65°C, jej zasolenie nie przekracza 30 g/, a wydajnos¢ jest
rzedu 100 - 200 m3/h.

Z kolejnej mapy wynika, iz rejon Gminy Morag potozony jest na obszarze
charakteryzujacym sie wartosciami temperatur wod podziemnych na glebokosci 2 000 m p.p.t.
na poziomie okoto 45-50 C, a wiec jednymi z nizszych w kraju. W zwiazku z czym na terenie gminy
nie wystepujg warunki umozliwiajagce wykorzystywanie wdd geotermalnych w celach
zbiorowego zaopatrzenia w ciepto (np. wykorzystanie energii geotermalnej w Kottowni
Rejonowej).

¥ M 45 S0 55 0 65 O TS B0 AR 90

Rysunek 9. Rozktad temperatur na giebokosci 2 000 m p.p.t.
Zrddto: Szewczyk |, 2010: Geofizyczne oraz hydrogeologiczne warunki pozyskiwania energii geotermiczne| w Polsce

Najbardziej powszechng metoda wykorzystania energii geotermalnej sa systemy
wykorzystujace tzw. ptytka geotermie. Gruntowe pompy ciepta sktadaja sie zazwyczaj z instalacji
obejmujacej dolne Zrédio ciepta (pionowe lub poziome wymienniki ciepta), dzieki ktéremu
energia pobierana jest z podloza oraz wlasciwego urzadzenia pompy ciepla, ktére odzyskuje
energie i potaczone jest z siecia rozprowadzajgcy ciepto wewnatrz pomieszczen (np. poprzez
ogrzewanie podlogowe).

Potencjal plytkiej geotermii to cieplo stoneczne, ktore jest przechowywane w bardzo
plytkich warstwach powierzchniowych (bez ciepta z jadra Ziemi). Potencjat jest zaleiny
od klimatu, charakterystyki gleby i wod gruntowych. Potencjal geotermalny strefy
przypowierzchniowej (podglebia) jest czesto niedoceniany, poniewaz wystepujace w nim
temperatury s3 niskie. Jednak przy zastosowaniu gruntowej pompy ciepta mozna wykorzystaé
te niskie temperatury. Przypowierzchniowe systemy geotermalne s3 uiywane szczegdlnie
do indywidualnego ogrzewania budynkdéw mieszkalnych.

102 |S5Lrona



AKTUALIZACIA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELERTRYCZNA
{ PALIWA GCAZOWE DLA GMINY MORAG

W ramach projektu ThermoMap w czerwcu 2015r. powstata Europejska Mapa
Konturowa obrazujaca wstepne szacunki potencjatu piytkiej geotermii (do 10m). Zgodnie
ze sporzadzong mapg na terenie Gminy Morag wystepujg wyjatkowo odpowiednie warunki
dla ptytkiej geotermii (przewodnosé cieplna 1,2 W/mK) - wschodnia i potudniowa czes¢ gminy
oraz wysoce odpowiednie warunki (przewodnosé cieplna 1,1 - 1,2 W/mK) - pozostaly obszar
gminy.

8.1.3. Energia wiatru

Gmina Morag znajduje sie w IIl - korzystnej strefie energetycznej wiatru. Dla strefy te]
potencjat energetyczny wiatru wynosi:
o nawysokodci 10 m - 500-750 kWh,/rok z m? powierzchni wirnika,
* nawysokodci 30 m = 750-1 000 kWh,/rok z m? powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast w tabeli
zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczegdélnych stref.

54

53

52

51

50

| - Wybitnie korzystna
Il - Bardzo komystna

Il - Korzystna
IV - Mato korzystna
V- Niekorzystna ] {1 B 2 2 23 24
Rysunek 10. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Fridio: IMWGW

49

Tabela 54. Potencjal energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref

Strefa Roczna energia wiatru na wys. Roczna energia wiatru na wys.
10 m [kWh/m? wirnika] 30 m [kWh,/m? wirnika]
I - wybitnie korzystna | =1 000 =1 500
II - bardzo korzystna 750-1 000 1 000-1 500
s Il - korzystma ‘ 500-750 s 750-1 000
IV = malo korzysma 250-500 500-750
V - niekorzystna =250 | <500

Frddio: IMWE
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Istotne zmiany w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych wprowadzita ustawa z dnia
20.05.2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz, U. 2019 poz. 654).

Ustawa okresla warunki i tryb budowy oraz lokalizacji elektrowni wiatrowych, Ustawa
wprowadza definicje elektrowni wiatrowej i ustala, Ze instalacje tego typu moga by¢ lokalizowane
wylacznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Przepisy dotycza
elektrowni wiatrowych o mocy wiekszej niz 40 kW, czyli nie obejmuja mikro instalacji. Zgodnie
z przepisami ustawy, elekirownie wiatrowg moina postawic w odlegfosci nie mniejszej niz
10-krotnosé jef wysokosci (wraz z wirnikiem i topatami) od zabudowar mieszkalnych
i mieszanych, w skiad ktdrej wchodzi funkeja mieszkaniowa oraz obszardw szczegdlnie cennych
przyrodniczo. W mysl ustawy, nie mozna rozbudowywaé istniejacych wiatrakéw, ktdre nie
spetniajg kryterium odlegtosci - dozwolony bedzie tylko ich remont i prace niezbedne
do prawidlowego uzytkowania.

Najczesciej spotykana wysokoscia elektrowni wiatrowej jest okoto 150 m (100 m maszt
oraz 50 m dtugos¢ topat wirnika). W my$l nowych przepiséw oznacza to, iz elektrownie taka
moizna posadowi¢ w odlegloéci nie mniejszej niz 1500 m od zabudowan mieszkalnych,
co Znacznie ogranicza mozliwos¢ lokalizacji takich instalacji na terenie gminy.

8.1.4. Energia wodna

Energetyka wodna (hydroenergetyka) zajmuje sie pozyskiwaniem energii wod i jej
przetwarzaniem na energie mechaniczng i elektryczna, Opiera sie ona przede wszystkim
na wykorzystaniu energii rzek o duzym natezeniu przeplywu i duzym spadzie — mierzonym
roznicg poziomow wody gdrnej i dolnej z uwzglednieniem strat przeptywu. Najpopularniejsze
wykorzystanie wody do produkcji energii to elektrownie wodne, ktére zamieniaja energie spadku,
lub przeptywu wody na energie elektryczng za poérednictwem turbin wodnych.

Brak ciekdw o duzym nateZeniu przeplywu oraz brak istniejgcych budowli wodnych
takich jak jazy czy zapory o duzym spadku powoduje, iz energetyczne wykorzystanie wad
na terenie Gminy Morag jest nieoptacalne.

Na kolejnej rycinie przedstawiono lokalizacje urzadzen wodnych (jazy, zapory) oraz
elektrowni wodny na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego,
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8.1.5. Biomasa

Biomasa — drewno z lasdw

Szacunek dostepnych zasobdw drewna na cele energetyczne z lasow na terenie Gminy
Morag przeprowadzono w oparciu o powierzchnie lasdw irocznego przyrostu drewna.
Dla obliczenia zasobéw drewna z lasow na cele energetyczne mozna postuzyé sie metodami
opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie wzoru:

Zy=AxIxF.xF.[mi/rok]
Gdzie:

o 7y -zasoby drewna z lasdw na cele energetyczne,

* A - powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] - 9757,16 ha (dane GUS stan
na31.12.2018r),

s | - przyrost biezacy miazszosci [m?*/ha/rok] - 9,8 m3/ha/rok (,Raport o stanie lasow
w Polsce 2017 r.”, Warszawa, czerwiec 2018 r.),

s Py -wskaZnik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - 55 % (dane GUS),
F. - wskaZnik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] - 10,1 % (obliczenia wilasne
na podstawie danych GUS dla wojewddztwa).

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzdr obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z laséw na terenie Gminy Morag, ktore wynosza 5312 m?/rok, w przeliczeniu
na wartos¢ opatows daje okoto 43 133 GJ (po roku sezonowania).

Biomasa - drewn ‘erl prevdroznych
Oszacowanie potencjalu energetycznego drewna z pielegnacji drzew przydroinych
obliczyé mozna wedtug wzoru:

Ziz=1,5x L x 0,3 [Mg/rok]
Gdzie:
& 74z - zasoby drewna z zadrzewien,
= L - diugos¢ drog [km] - 224 km (na podstawie ,Plan zréwnowaZonego rozwoju
publicznego transportu zbiorowego Powiatu Ostrodzkiego” oraz obliczen wlasnych),
¢ 1,5 -ilos¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 ki zadrzewien przydroznych [Mg/rok],
» 0,3 -wskainik zadrzewienia drog.

Wykorzystujac powyisze dane oraz wzar obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z zadrzewieni przydroinych na terenie Gminy Morag, ktére wynosza 101 Mg,
w przeliczeniu na wartosé opalowa daje okoto 1 576 GJ.

Biomasa - drewno odpadowe z saddw

Drewno odpadowe 2 towarowych upraw sadowniczych powstaje podezas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢ sanitarnych - drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp. W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadow
przyjmuje sie sredni odpad drzewny na poziomie 0,35 m? z hektara rocznie.

Wedtug danych uzyskanych ze Starostwa Powiatowego w Ostrodzie (zestawienie
gruntow) powierzchnia saddw na terenie Gminy Morag wynaosi 41,6 ha. W zwiazku z czym zasoby
drewna odpadowego z saddw na terenie gminy szacuje sie na okoto 72,8 m*/rok (591 GJ po roku
sezonowania).

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cigé sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wlasnym gospodarstwie - w kotle lub wprost na polu. Jak na razie drewno
to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilosci tych odpaddw
powstajacych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw sadowniczych jest
to jednak znaczagce potencjalne Zrodto energii.
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Biomuasa z rolnictwa - stoma

Wartos¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotnosci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. stomy szarej, czyli
pozostawionej przez pewien czas po scieciu na dziatanie warunkdw atmosferycznych, a nastepnie
wysuszonej, Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wiasciwosciami energetycznymi
oraz mniejsza emisja zwiazkow siarki i chloru od stomy zétte], czyli Swiezo Sciete]. Zbyt wilgotna
stoma ma nie tylko mniejsza wartos¢ energetyczng, lecz powoduje takze wieksza emisje
zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego ustala sie normy, okreflajace maksymalna
dopuszczalng wilgotnosé stomy. Choé normy te s3 rézne dla réznych urzadzen, najczeécie]
przyjmuje sig, ze wilgotnosé stomy powinna utrzymywac sie w granicach 18-25 %. W kolejnej
tabeli przedstawiono wartos¢ opatows poszezegolnych rodzajow stomy.

Tabela 55. Wartosci opatowe poszczegdélnych rodzajow sfomy

it dans Wilgotniosé Wartos¢ opatowa w stanie Wartos¢ opatowa
S 50 & Swiezym [M] /ke] w stanie suchym [M]/kg]
SoMAEpeesitiey pesenariay | g 12,0-14,1 16,1-17,3
Zyta, jeczmienia, owsa
stoma rzepakowa [ 30-40 % 10,3-12,5 15,0 .

Frddio: ,Analizu energetyezna wybranych rodzajiw biomasy pochadzenia rosiinnego”

Srednie wartosci zbioru stomy w stosunku do arealu danej uprawy przedstawiajg sie
nastepujaco (wg opracowania ,Metodyka szacowania regionalnych zasobdw biomasy na cele
energetyczne”):

» pszenicaozima - 4,4 Mg/ha, * pszenicajara- 3,6 Mg/ha,
s pszenzyto ozime- 4,9 Mg/ha, » jeczmien jary - 3,6 Mg/ha,
» Zyto ozime - 5,1 Mg/ha, ® owies jary - 4,4 Mg/ha,

= jeczmien ozimy- 3,0 Mg/ha, » rzepakirzepik - 2,2 Mg/ha.

Celem oceniania potencjatu stomy, ktéra mozna pozyskaé na cele energetyczne, nalezy
zbiory stomy w danym regionie pomniejszyc o jej zuzycie w rolnictwie. Stoma w pierwszej
kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej ($ciotka i pasza) oraz utrzymad
zrownowazony bilans glebowej substancji organicznej (nawozenie przez przyoranie).

Oszacowanie potencjatu energetycznego stomy obliczyé mozna wedtug wzoru:

N=P-{Zs+Zp+ZIn)ft]

pdzie:

s N - nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,

= P -produkecjastomy zboz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku - do wyliczenia produkeji
stomy przyjeto wskaznik 4,0 Mg/ha, natomiast powierzchnie zasiewdw zboz na terenie
gminy na poziomie 10457 ha (powierzchnia gruntéw ornych wg zestawienia gruntéw
przekazanego przez Starostwo Powiatowe w Ostradzie).
Z5 — zapotrzebowanie na stome Sciotowa,
Zp — zapotrzebowanie na stome na pasze,
Zn - zapotrzebowanie na stome do przyorania - zatozono, Ze na przyoranie przeznacza
sie 20 % wyprodukowane] stomy

Zapotrzebowanie stomy na pasze i sciotke przyjeto na nastepujacym poziomie (Mg /rok):
= Bydlo - zapotrzebowania na pasze: 1,2; zapotrzebowanie na Scidtke: 1,0;
* Trzoda chlewna - zapotrzebowania na pasze: -; zapotrzebowanie na sciotke: 0,5;
* Konie - zapotrzebowania na pasze: 0,8; zapotrzebowanie na Scidtke: 09;
Pogltowie zwierzat gospodarskich przyjeto na podstawie PSR 2010.
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Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzdr obliczono zasoby stomy na cele energetyczne
na terenie Gminy Morag, ktore wynosza 15407 Mg, co w przeliczeniu na wartosé opatowy
(w stanie suchym na poziomie 17,3 M] /kg) daje okoto 266 541 GJ.

Biomasa z rolnictwa - siano

Potencjat siana okresla sic jako iloczyn powierzchni tak, wspétczymnika ich wykorzystania
na cele energetyczne i wielkosci plonu. Precyzyjne okreslenie wspdtczynnika wykorzystania tak
na cele energetyczne wymaga znajomosci sposobu uzytkowania trwatych uzytkéw zielonych
na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych fak do ogdlnego ich areatu.
Przecigtnie w skali kraju wspoétezynnik ten ksztahltuje sie na poziomie 5-10 %, Natomiast plon
siana zaleiny jest od warunkdw siedliskowych. W warunkach Polski sredni plon wynosi okoto
4 Mg/ha. Powierzchnia lak trwalych na terenie Gminy Morag wynosi 1 438,3 ha (wg zestawienia
gruntow przekazanego przez Starostwo Powiatowe w Ostradzie).

Wykorzystujac powyzsze dane potencjal wykorzystania siana na terenie gminy na cele
energetyczne wynosi okoto 575 Mg/rok. Przyjmujgc wartos¢ opatowa siana na poziomie
17,3 M]/kg to wartos¢ opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele energetyczne wynosi
9948 GJ].

Bi ' [ zwierzqt gospodarskich

Pogtowie zwierzat gospodarskich na terenie analizowanej jednostki przyjeto wedtug
danych powszechnego spisu rolnego z 2010 r.: bydlo razem - 5 614 szt,; trzoda chlewna razem -
10 410 szt; drobrazem - 210 135 szt (dane PSR 2010). Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki
duze przyjmuje sie nastepujace srednie wskaZniki: bydto - 0,8 DJP, trzoda chlewna - 0,2 DJP, dréb
- 0,004 DJP. Wedtug opracowania ,Odnawialne Zrédia energii - przyklady obliczeniowe”
(Politechnika Gdanska, Gdansk 2009r) $redni wskaZnik dobowe] produkeji biogazu
w przeliczeniu na DJP wynosi dla:

s  hydla-15m?
» trzody chlewnej - 1,0 m?,
e drobiu- 3,75 m3.

Wykorzystujac powyzsze dane | zaloZenia moZna obliczy¢ roczny potencjat produkcji
biogazu z poglowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Morag, ktory wynosi
4 369351 m3,

Celem abliczenia ilosci energii w oszacowanym potencjale biogazu wyrazonym w m?
nalezy otrzymany wynik pomniejszyc o wspdtczynnik zawartosci metanu w biogazie, ktéry jest
rozny dla konkretnych substratow i technologii fermentacji. Mozna jednak przyvjad, ze wynosi
srednio 0,57. Po uwzglednieniu powyzszego oraz wartosci energetycznej biometanu w wysokosci
36 M)/m? roczny potencjat energetyczny biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich na terenie
Gminy Morgg wynosi 89 659 G].

Biogaz z oczyszezalni Scielidw

Do bezposredniej produkeji biogazu najlepiej dostosowane sa oczyszczalnie biologiczne,
ktore majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach sciekéw komunalnych oraz w czedci
oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie Sciekéw maja stosunkowo wysokie
zapotrzebowanie wlasne zarowno na energie cieplna i elektryczna, energetyczne wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadow Sciekowych moZe w istotny sposdb poprawic rentownosc ushug
komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych
uzasadnione jest na tylko wickszych oczyszczalniach sciekdw przyjmujacych srednio 8 000-
10 000 m*/dobe.

Na terenie Gminy Morgg PWIK Sp. z oo, eksploatuje 3 oczyszczalnie sciekdw:
w Jedrychowku - o przepustowosci 4 000 m*/d; w Stoneczniku - o przepustowosci 100 m3/d oraz
w bacznie - o przepustowosci 10 m?/d. Oczyszezalnie w Staneczniku i Facznie sa bardzo matymi
obiektami, na ktdrych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest nieuzasadnione.

W 2017 r. na oczyszczalni w Jedrychowku oczyszezono 1 510 000 m2. W wyniku procesu
oczyszezania Sciekow wytworzono 361 Mg osaddw Sciekowych. Produkeja biometanu z 1 kg

108 |5trona



AKTUALIZACIA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLD, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

s.m.0. wynosi okoto 0,3m3 W zwigzku z powyiszym potencjat energetyczny biometanu
z oczyszcezalni sciekdw mozna obliczyc wg nastepujacego wzoru:

Pyo = Os x Wer x Qen [M]/rok]

gdzie:
e Py - potencjat biometanu z oczyszczalni Sciekow,
Os - ilosc wytworzonych osadow Sciekowych w ciagu roku [kg/rok],
Wen - produkeja biometanu na kg s.m.o. (0,3 m? CH4/kg s.m.0.).
Qcn - wartosc opatowa biometanu (36 M]/m?3).

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzor obliczono roczny potencjat energetyczny
biogazu z oczyszczali sciekéw na terenie Gminy Morag, ktéry wynosi 3 899 GJ.

P ' j 1l igm reni iny Mor

taczny potencjat energetyczny zasobow biomasy na terenie Gminy Morag wynosi okoto
415 347 ], co stanowi okoto 67 % obecnego zuzycia ciepta w sektorze budynkdw mieszkalnych
na terenie gminy. Zdecydowanie najwiekszy udzial w lokalnych zasobach biomasy na cele
energetyczne posiada stoma - okoto 266 541 GJ, co stanowi 64,2 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegdtowe dane dotyczace potencjatu
energetycznego zasobow biomasy na terenie Gminy Morag.

Tabela 56. Potencjat energetyczny biomasy na terenie Gminy Morqg

Rodzaj,/#rodto biomasy GJ Udziat
Biomasa 2 rolnictwa - stoma 266 541 64, 2%
Biogaz rolniczy (z hodowli zwierzat gospodarskich) 89 659 21,6%
Biomasa - drewno z laséw 43133 10,4%
Biomasa z rolnictwa - siano 9948 2,4%
Biogaz z oczyszczalni Scielidw 3899 0,9%
Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 1576 0,4%
Biomasa - drewno opadowe z saddw 591 0,1%
Eacznie 415 347 100,0%

Zrddfa: epracowanie wasne

ﬂ,g% ﬂr"i%
24% "7 T 04

[ Biomasa 2 rolnictwa - stoma

B Biogaz rolniczy (= hodowli zwierzgt gospodarskich)
@ Biomasa - drewno z lasdw

5 Biomasa = rolnictwa - siano

" Biogaz z oczyszozalni sciekdw

o Biomasa - drewno 2 zadreewlen praydrodnych

Biomasa - drewno apadowe z sadiw

Wykres 48. Udziat w potencjalne energetycznym poszczegdlnych rodzajow zasobow

biomasy na terenie Gminy Morqg
Arddin; opracowanic wlasne
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8.1.6. Podsumowanie i ocena mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobow
paliw i energii na terenie gminy

Ocene potencjatu wykorzystania lokalnych zasobdéw paliw i energii na terenie Gminy
Morag przedstawiono w kolejnej tabeli przy zastosowaniu nastepujgcej 3-stopniowej skali:
1. Niski potencjatl.
2. Umiarkowany potencjat.
3. Wysoki potencjak

Tabela 57. Ocena potencjatu mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobdw paliw | energii

na terenie Gminy Morqg
o = Potencjat wykorzystania Ly
Rodzaj energii W Lererile bl Uzasadnienie
Wysoki potencjat wykorzystywania energii stonecznej
w szczegolnosci z mikroinstalaci przydomowych takich
SY s Wysoki jak kolektory stoneczne czy panele stoneczne

(fotowoltaika). Dodatkowo np. w przeciwienstwie
do energetyki wiatrowej czy wodnej niski stopien
negatywnej ingerencji w Srodowisko.
Brak mozliwoécifuzasadnienia wykorzystania wéd
geotermalnych w celach zbiorowego =zaopatrzenia
w ciepto mieszkancow gminy (niska temperatura wid
geotermalnych w rejonie gminy). Na terenie gminy
Geotermalna Umiarkowany istnieja jednak dobre warunki do stosowania systemdw
wykorzystujacych tzw. plytka geotermie (gruntowe
pompy ciepta z wymiennikami pionowymi lub
poziomymi do indywidualnego ogrzewania budynkdw
mieszkalnych).
Mimo, iz gmina znajduje si¢ w IIl - korzystnej strefie
energetycznego wykorzystania wiatru, to ze wzgledu
na wprowadzenie kryterium odleglodciowego budowy
turbin  wiatrowych od =zabudowy mieszkaniowe|
Wiatru Umiarkowany,/Niski (10-krotnos¢ wysokoséci wiatraka - zgodnie z ustawa
z dnla 20.052016r. o inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych) obszar mozliwe| lokalizacjl
elektrowni wiatrowych na terenie gminy zostat
ZNaczaco ograniczony,
Potencjat niski ze wzgledu na brak na terenie gminy
Wodna Niski rzek o dugym natefeniu przeplywu oraz budowli
wodnych pietrzacych wode takich jak jazy czy zapory.
Potencjal wysoki szczegilnie ze wzgledu na duze
mozliwosci pozyskania biomasy i biogazu pochodzenia
Biomasa Wysoki rolniczego (stoma - duza powierzchnia zasiewdw zbdz |
na terenie gminy; bingaz - wysokie poglowie zwierzat |
hodowlanych na terenie gminy). |
Zrddio: opracowanie whasne

8.2. Cieplo odpadowe z instalacji przemystowych oraz kogeneracja

Zastosowanie ukladu przetwarzajacego ciepto odpadowe w energie elektryczng
lub cieplna moze znaczaco przyczynic sie do ograniczenia niekorzystnego oddzialywania
przemystu na srodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych 2 paliw
kopalnych.

W roznych gateziach przemystu powstaja duze ilosci ciepla odpadowego z urzadzen takich
jak piece piekarnicze, komory lakiernicze, suszarnicze, urzadzenia do produkcji tworzyw
sztucznych,  gumy,  urzadzenia  pasteryzujgce,  instalacie CO  odprowadzajace
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wysokotemperaturowe spaliny, ktdre mozna wykorzystad w celu podwyiszenia efektywnosci
procesow technologicznych, na przyktad do wstepnego podgrzewania produktu lub wody
wwytwornicach  pary, do dogrzewania pomieszczen lub  wytwarzania ciepte] wody.
Zainstalowanie systemu odzysku ciepta odpadowego (wymienniki wysokotemperaturowe)
pozwala na redukeje kosztdw zuzycia energii nawet o 60 .

Kogeneracja jest to proces, w ktorym energia pierwotna zawarta w paliwie (gaz ziemny
lub biogaz) jest jednoczesnie zamieniana na dwa produkty: energie elektryczng i cieplo.
Do produkcji tych samych ilosci pradu i ciepta zuzywa sie mniej paliwa niz w przypadku produkcji
rozdzielonej. Skojarzone wytwarzanie energii pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie
paliwa wprowadzonego do procesu wytwarzania jednostki energii (nawet do 40 %) dzieki
wysokiej sprawnosE agregatow kogeneracyjnyeh (do 96 %).

Agregat kogeneracyjny zbudowany jest na bazie silnika spalinowego, ktory napedza
trojfazowy generator synchroniczny. Ponadto uldad chlodzenia agregatu kogeneracyjnego
wypasazony jest w wymiennik phytowy, za pomocg ktdrego mozna podiaczy® agregat do sieci
cieptowniczej. Podobny wymiennik whbudowany jest w uklad wydechowy celem odzysku ciepta
ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikdw phytowych, ciepto odeyskane z agregatu moze
by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkdw lub do celéw technologicznych.

Uktad kogeneracyjny niesie za soba za rdwno korzysci technologiczne jak i finansowe
wszedzie tam, gdzie wystepuje zapotrzebowanie na ciepto oraz energie elektryczna. Z kogeneracji
moga skorzystal przede wszystkim: lokalne przedsiebiorstwa energetyki cieplnej, osiedla
mieszkaniowe, zaktady produkcyjne, szpitale, hotele, osrodki wypoczynkowe, baseny, centra
handlowe. Gléowne korzysci technologiczne z zastosowania kogeneracji przedstawiaja
sie nastepujaco:

+ Kogeneracja moze dziatac jako podstawowe Zrddio zasilania elektrycznego.
* Zwieksza bezpieczenstwo dostaw energii (zasilanie podstawowe lub rezerwowe),

Produkeja ciepla do ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.

Produkcja pary wodnej.

Mozliwosié wykorzystania nadmiaru ciepla w agregatach chiodniczych.

Na terenie Gminy Morag najwieksze moZliwosci wykorzystania skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektryczne] istnieja w zaktadach przemystowych oraz w cieptowni
miejskiej.

Zzodnie z danymi pozyskanymi od Wipasz S.A. w zakladzie produkcyjnymi w Moragu
planowane jest zastosowanie kogeneracji w ukfadzie skojarzonym w oparciu o agregat
kogeneracyjny o mocy elektrycznej ok 1 000 kW i mocy cieplnej ok. 1 000 kW. Planowana mac
agregatu w ukladzie skojarzonym (en. elektryczna i cieplo) ok. 2 000 kW. Planowana roczna
produkcja energii elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu wynosi ok. 8 760 MWh.

Zpgodnie z danymi pozyskanymi od PAGED-SKLEJKA S.A. kottownia technologiczno-
grzewcza nr 2 na terenie zaldadu w Moragu wyposazona jest w instalacje do odzysku ciepta
zawartego w spalinach o nastepujgcej charakterystyce:

+ [Moc kondensatora - 2,0 MWt
¢« Temperatura spalin na wylocie - 55+C;
e [losc spalin na wylocie - 38 500 m? /h.

Odzyskane ciepto wykorzystywane jest do ogrzewania pomieszczen zaktadu oraz

do produkcji cieplej wody uzytkowej.

9. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE
GOSPODARKI ENERGETYCZNE]

Gmina Morag od poludnia graniczy z Gming bukta i Mitombyn, od pdinocy z Gming
Gpdknwo i Pastek od zachodu z Gming Makdyty natomiast od wschodu z Gmina Milakowo
i Swiathi. Potozenie Gminy Morag na tle najblizszych gmin przedstawiono na kolejnej rycinie.
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|
/
Rysunek 12. PoloZenie Gminy Morqg na tle najblizszych gmin
Zrddio: http://mapy.geapartal gov.pl

W kolejnej tabeli zestawiono podstawowe dane charakteryzujace gminy sasiadujace
z Gming Morag.
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Ogdlna charakterystyka gmin sqsiadufjgoyeh z Gming Morgg

Gminy sasiadujace z Gmina Morag charakteryzuja sie niska gestoscia zaludnienia (od 18,3
do 73.50s/km?). Cztery gminy stanowia jednostki o charakterze wiejskim, natomiast trzy
o charakterze miejsko-wiejskim, Opracz Gminy Pastek pozostate gminy posiadajg niska liczhe
zarejestrowanych podmiotow gospodarczy na swoim terenie (od 160 do 392}, w tym bardzo malay
liczhe zaktadow wiekszych zatrudniajacych powyzej 50 pracownikéw. W jedynie jednej gminie -
Gminie Mitakowo Swiadczona jest ustuga dystrybucji gazu ziemnego, jednak jej stopien gazyfikacji
jest niski i wynosi 12,6 %. Udzial mieszkan wyposazonych w instalacje centralnego ogrzewania
na obszarach wiejskich analizowanych gmin miesci sie w przedziale od 58,1% do 69,8%,
natomiast na obszarach miejskich od 78,8 % do 86,6 %. W jedynie jednej gminie = Gminie Pastek
funkcjonuje koncesjonowane wytwarzanie i dystrybucja ciepta sieciowego (scentralizowany
system cieptowniczy o dhugosci 5,2 km). Wszystkie analizowane gminy charakteryzuja sie duzy
powierzchnia obszardw lesnych i rolnych przy niskim udziale gruntéw zabudowanych
i Zurbanizowanych.

Wspdtpraca w zakresie zaopatrzenia w cieplo

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto Gmina Morag jest samowystarczalna,
tzn., e cieplo dostarczane odbiorcom zlokalizowanym na obszarze gminy jest produkowane
w catosé w Zrddbach ciepta zlokalizowanych na jej terenie. Brak jest mozliwosci wspdlpracy
Gminy Morag z sasiadujacymi pminami w zakresie bezpodredniego zaopatrzenia w cieplo
ze wzgledu na brak powiazan infrastrukturalnych. Wymiana energii cieplnej pomiedzy Gming
Morag a sasiadujgcymi gminami, w okresie najblizszych lat nie ma uzasadnienia techniczno-
ekonomicznego.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gmin ofciennych istotne mozliwosci wspotpracy
wystepuja w obszarze produkcji i dostarczania biomasy rolniczej np. stomy energetycznej, upraw
energetycznych do systemow grzewczych stosowanych na terenie Gminy Morag.

7 ZE N e elek

Systemy elektroenergetyczne zasilajace Gmine Morag oraz sasiednie jednostki
53 powiazane ze sobg i wzajemnie si¢ uzupetniaja. Inwestycje w systemy elektroenergetyczne, jak
rowniez ich eksploatacja to przedsiewziecia o zasiegu regionalnym i ponadregionalnym. Dlatego
istnieje koniecznos¢ petnej wspotpracy Gminy Morgg z sasiednimi gminami w zakresie
zaopatrzenia w energic elektryczna oraz prowadzenie dzialan zmierzajgcych do zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego regionu.

Modernizacja systemow elektroenergetycznych na obszarze Gminy Morag powinna byc
skoordynowana z analogicznymi dziataniami podejmowanymi w sasiednich gminach. Inwestycje
tego typu powinny byd traktowane, jako przedsiewsziecia priorytetowe, wspdlne dla kilku
sgsiadujacych gmin a nawet sasiadujgcych powiatdw,

Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektryczne] w rejonie
gminy ma przedsiebiorstwo ENERGA - OPERATOR 5.A. whasciciel dystrybucyjnego systemu
energetycenego. Polityka tej firmy decydowad bedzie zardwno o wielkosci produkcji energii
elektryczne] ze #frddet odnawialnych (sitownie wiatrowe, bloki energetyczne zasilane
biometanem)], jak rdwniez moiliwosci dystrybucji energii na obszarze sasiadujgcych gmin.

Mozliwost wspatpracy Gminy Morag 2 sgsiednimi gminami moze odbywacd sie rowniez
w zakresie wspolnie organizowanych grupowych przetargdw na zakup [ dystrybucje energii
elektryczne] na cele oswietlenia ulicznego, infrastruktury wodno-kanalizacyjnej oraz
budynkdw/obiektow gminnych, Uczestnictwo w grupie zakupowe] mogtoby pozwoli¢ uzyskac
nizsza ceng zakupu i dystrybucji energii elektryczne|.

Jednym z kierunkdw wspdtpracy pomiedzy gminami w celu restrukturyzacji lokalnego
sektora energetycznego moze byé tworzenie klastréow energetycznych. Klaster energetyczny
to cywilnoprawne porozumienie, w sktad ktérego moga wehodzié osoby fizyczne, osaby prawne,
jednostki oraz instytuty badawcze lub jednostki samorzgdu terytorialnego. Celem porozumienia
w zakresie klastra energii musi by¢ wytwarzanie i rownowazenie zapotrzebowania, dystrybucji
lub obrotu energig z OZE lub z innych Zradet lub paliw w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu
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znamionowym nizszym niz 110 kV, Klastry maja zrzeszyc odbiorcow energii oraz jej wytworcow
na danym obhszarze. To watwi przeplyw energii, oraz sprawi, Ze dany teren hedzie
samowsystarczalny energetycznie. Obszar dziatania klastra nie moze przekraczac granic jednego
powiatu lub 5 gmin.

Mozliwosé wspotpracy miedzygminnej istnieje rowniez w ramach realizacji projektow
partnerskich polegajacych na wspalnym ubieganiu sie o pozyskanie dofinansowania ze zrodet
zewnetrznych (RPO, WFOSIGW, NFOSIGW) na inwestycje w odnawialne zradla energii takie jak
kolektory stoneczne, fotowaltaika czy pompy ciepta.

Zoopatrzenie w paliwa gazowe

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w paliwa gazowe istniejg mozliwosc
wspotpracy iwspolnego dziatania kilku gmin w ramach budowy nowych odcinkdw sieci
gazowych i gazyfikacji nowych terendw.

Polska Spotka Gazownictwa 5p. z o.o. opracowuje plany gazyfikacji, ktérych zasieg
uzalezniony jest od wielkosci zgtaszanego przez potencjalnych odbiorcow zapotrzebowania
na gaz ziemny, stanu infrastruktury gazowej oraz planowanych inwestycji. Warunkiem realizacji
ww., inwestycii jest jej oplacalnosé ekonomiczna, a ta zalezy od liczby odbiorcoéw | wielkosci
deklarowanego odbioru gazu oraz od mozliwodci finansowania inwestycji.

Wspdtpraca w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny moze rowniez odbywad sie poprzez
organizowanie wspdélnych zamdwien publicznych na ustugi dystrybucji i sprzedazy gazu
ziemnego [w ramach grupy zakupowej). Organizowanie wspolnego zamdwienia publicznego
na dostawe gazu z sasiednimi gminami ma na celu uzyskanie korzystniejszych cen zakupu
i dystrybucji tego paliwa.

W toku opracowywania niniejszego dokumentu wystosowano pisma do  gmin
sasiadujacych z nastepujacym pytaniem ,Czy Gmina wyraza wole wspdipracy z Gming Morgg
w zakresie zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng, cieplo i paliwa gazowe (prosze podac
proponowany zakres wspotpracy)? Na wystosowane zapytania odpowiedzi udzielity trzy gminy:
Matdyty, Mitomtyn i Pastek. Udzielone odpowiedzi przedstawiaja sie nastepujaco:

®  Gmina Pastek wyraza wole wspdtpracy w Gming Morag w zakresie zaopatrzenia w paliwa
gazowe.

» Gmina Milombyn jest zainteresowana wspdtpracg przy rozbudowie 1 modernizacji
systemdw elelktroenergetycznych stanowiacych wspdlna infrastrukture. Gmina jest
zZainteresowana wspotpracg ¢ Gmina Morgg w zakresie gospodarki energetycznej
np. w zakresie wspdlnego wytonienia dostawcy energii elektryczne], budowy biogazowni,
cieptowni, elektrowni wiatrowej zasilajacej obie gminy.

= Gmina Matdyty wyraza wole wspdtpracy 2 Gmina Morag w zakresie zaopatrzenia w paliwa
gazowe.
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