Ptyty poliweglanowe

Poliweglan to tworzywo, ktdre taczy w sobie mechaniczne, optyczne i termiczne wtasnosci innych materiatow,
dzieki czemu znajduje réznorodne zastosowanie w wielu dziedzinach przemystu. Plyty wykonane z poliweglanu
zachowujg najwyzsze parametry optyczne i odpornosciowe, stanowig wiec niezastgpiony materiat do szklenia
zabezpieczajgcego.

Ptyty poliweglanowe pokazujg nastepujgce cechy doskonatg termoizolacyjnosc¢, wysoka udarnosé (250 razy
wyzszg niz szkto), wysoka przepuszczalnosé swiatta (kontrolowang przy ptytach barwionych), trwatos¢
zachowywang w szerokim zakresie temperatur (—40° do +120°C), a takze lekko$é, tatwos$¢ obrobki, formowania i
montazu. Poliweglan jest przeznaczony do przeszklen i zadaszen zaréwno obiektow przemystowych, pasazy
handlowych, dworcéw, hal sportowych, stadionéw, basenéw oraz szklarni i ogrodéw zimowych.

kil WAL LSS AT 7%
Imbemate wani e i = spyjama
Tnkres tampeaahn =Nl 4 300 =0T o4 SO0 Ul dw = |AOT
Bazwn Cpumy [¥2ils | ooy
Thyae ipinae wobnsince, Eige, lomowess© wobonleogo, Wesee, fomowenks Welimezade dmod 2 feken siikon,
whnkrwe whrkowe whforere. wivyh -
Orpoean . pellV [35F 1] ] dakg
Trwki sprpdyiendl ] Lt Wy
Jibee powe, fsimy wywka W W]
Crlrran & ve sigmrone woka badra Sebes sospe wpakn
Tammrked i wy Sma's 0 & B e T 0 do M ik srklenie doched

Tabl. 1. Materiaty uszczelek profilowanych, wtasnosci i parametry wg [4].

Ptyty poliweglanowe charakteryzujg sie wysokim stopniem odpornosci chemicznej zwtaszcza wobec srodkéw o
odczynie kwasnym.

Systemy szklenia

Szklenie ,,na sucho” stosuje sie w przypadkach, gdy wywotane zmianami temperatury ruchy termiczne ptyty
przekraczajg mozliwosci elastycznosci tradycyjnych uszczelniaczy. Istotne znaczenie majg réwniez wzgledy
estetyczne. Zaleca sie stosowanie uszczelek z neoprenu, lub kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM 65150
Sh —por. tabl. 1). Do systeméw szklenia poliweglanem nie nalezy stosowac¢ uszczelek PCV. Na rysunkach od 6
do 10 przedstawiono sposoby mocowania ptyt poliweglanowych do szkieletu no$nego przekrycia dachu.

Rys. 2. Podparcie ptyt na dwoch krawedziach rownolegle do kanalikéw: a — osiowa odlegtos¢ podpor
(rozpietosé¢ ptyty dobierana w zaleznosci od obciazenia w N/m2
wg tablic []), b — dlugos¢ ptyty.



Szklenie ,,na mokro” jest kolejnym systemem szklenia ptytami poliwgglanowymi. Plyty mogg by¢ instalowane w
typowych metalowych lub drewnianych ramach okiennych przy uzyciu tasm i nietwardniejgcych materiatéw
szklarskich. System uszczelniajgcy musi zapewni¢ mozliwos$¢ ruchu ptyty (rozszerzanie i kurczenie) bez utraty
przyczepnosci. Nie nalezy stosowacé szczeliw silikonowych utwardzanych aminami i benzamidami (tzw. ,silikony
kwasne”).

Warunki osadzania krawedzi ptyt

Ponizsze wskazowki dotyczg konstrukcji przeszklen ptaskich i tukowych. Skuteczne zamocowanie krawedzi jest
koniecznym warunkiem dla zachowania parametréw wytrzymatosciowych ptyt poliweglanowych. Gtebokosc
osadzenia plyty na podporze jest sumg wymaganej gtebokosci podparcia (min. 20 mm) oraz przestrzeni na
rozszerzanie termiczne. Ze wzgledu na duze odlegtosci miedzy zebrami ptyt nalezy zwraca¢ uwage, aby w strefie
docisku uszczelki znalazto sie przynajmniej jedno zebro.

Przy projektowaniu szklenia zewnetrznego z zastosowaniem ptyt nalezy przyjmowac¢ wartosci zawarte w normach
budowlanych dotyczgcych obcigzenia wiatrem i $niegiem.

Zaleca sie przy szkleniu ,poziomym” zachowanie minimalnego spadku 5°
(9 cm/m) dla odprowadzenia wody deszczowej. Plyty nalezy instalowa¢ kanatami skierowanymi zgodnie z
kierunkiem nachylenia w szkleniu ptaskim, a w szkleniu tukowym — zgodnie z krzywizng tuku.

Szklenie ptaskie
Ptyty poliweglanowe powinny byé podparte na dwoch krawedziach rownolegtych do kierunku kanatow.

Gtownym parametrem majgcym wptyw na ugiecie ptyty jest osiowa rozpigtosé¢ profili konstrukcyjnych. Rys. 2
pokazuje sposéb utozenia ptyt poliweglanowych miedzy podporami dla krycia dachu bez stykéw poprzecznych.

Szklenie tukowe

Ptyty poliweglanowi sg elastyczne, dostepne w dowolnych wymiarach, dlatego stanowig wiec idealny materiat do
szklenia tukowego. Przyjmujgc promien giecia na zimno nie mniejszy od minimalnych wartosci zalecanych przez
producenta w stosunku do grubosci ptyty, wowczas wystepujace naprezenia wewnetrzne nie majg ujemnego
wptywu na mechaniczne wtasnosci materiatu.
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Rys. 3. Schemat krycia dachu walcowego

Racjonalny stosunek dtugosci ptyty ,L” do szerokosci ,W” nie powinien przekroczy¢ wartosci 2 : 1 (poréwnaj rys.
3).

Schemat krycia dachu o ksztalcie walcowym (fukowym) przedstawiono na rys. 3.



Spadek dachu

Spadek dachu przy uszczelniajgcych stykach poprzecznych powinien wynosi¢ >10°, czyli min. ok. 20%, aby woda
mogta bez przeszkod sptywaé na ptyty i styki podtuzne. Nalezy sie liczyé ze spietrzeniami wody na stykach
poprzecznych nawet przy wiekszym spadku dachu, jezeli listew dociskowych (w pewnych okolicznosciach tez
uszczelek profilowanych) nie zukosuje sie odpowiednio do spadku dachu.

Uszczelnienie ptyt na podporach

Do uszczelnienia i podparcia ptyt w stykach podtuznych i poprzecznych stuzg uszczelki profilowane lub
zalakowania szczeliwem wraz z paskami naktadkowymi. Te dwie mozliwosci mogg by¢ ze sobg potgczone w
przypadku uszczelnienia zewnetrznego i od strony pomieszczenia. Uszczelki profilowane mogg by¢
samodociskowe lub tez stabilizowane listwami dociskowymi. Wszystkie uzyte materiaty uszczelniajgce powinny
by¢ wtasciwie wzajemnie dobrane. Uszczelki profilowane chronig przed wodg i powietrzem, oraz zapewniajg
sprezyste podparcie jednostki oszkleniowej.

Rys. 4. Styk dachu ze sciang prostopadia do ptyt kanalikowych przekrycia.
Na rys. 4 i 5 przedstawiono uszczelki i obrobki blacharskie stosowane w celu uszczelnienia obrzezy przekryé

dachowych z ptyt poliweglanowych stykajgcych sie wzdtuz $cian prostopadtych i rdwnolegtych z powierzchnig
dachu.
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Rys. 5. Styk dachu ze sciang réwnolegta do ptyt kanalikowych.



Uszczelki dla wyréwnania wtasnych toleranciji, dopuszczalnych odchytek wymiarowych jednostek oszkleniowych i
szczeblin, jak réwniez dopuszczalnych ugie¢ — powinny mieé dostateczng odksztatcalnos¢. Twardos¢ uszcezelki i
forma jej profilu poprzecznego definiujg wtasciwy docisk konieczny dla jej okreslonego odksztatcenia i powstania
wystarczajgcej szczelnosci. Dla kazdego profilu mozna ustawi¢ specjalny wykres ,nacisk-speczenie”. Punktowy
nacisk srub powinien by¢ rownomiernie przekazywany na uszczelke profilowang poprzez dostatecznie sztywna
listwe dociskowg, zaleznie od materiatu i formy przekroju poprzecznego. Odstep elementéw dociskajacych
powinien wynosi¢ < 25 cm [2] i [4]. Uszczelki profilowane do stykéw moga sktadac sie z jednej lub dwu czesci.
Rozwigzania dwuczesciowe muszg mie¢ — dla zapobiegania zeslizgiwaniu sie — wpust lub piéro. Jednoczesciowe
moga by¢ stabilizowane przez przebijajgce je elementy mocujgce listew dociskowych. Forma i uktad warg
uszczelek sg zmienne. Jednoczesciowe, lezgce wewnatrz uszczelki muszg by¢ tak uksztattowane, aby poziom, w
ktérym ewentualnie wystepujacy kondensat zbiera sie i odptywa, znajdowat sie ponizej wewnetrznego poziomu
uszczelnienia. Jezeli elementy mocujace przebijajg uszczelke, to uszczelka powinna by¢ zaopatrzona w centralne
zgrubienie, aby punkt przebicia lezat powyzej poziomu odprowadzajgcego wode. Dolna powierzchnia uszczelek
wewnetrznych powinna by¢ uformowana i dopasowana odpowiednio do przekroju szczebliny. W tablicy 1
zestawiono najczesciej stosowane materiaty do produkcji uszczelek, oraz ich wtasnosci fizyczno-techniczne.
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Rys. 6. Mocowanie i uszczelnienia ptyt na podporze wg [3]. Oznaczenia: g — grubos¢ ptyty
poliweglanowej, | — diugos¢ arkusza, e — giebokos¢ osadzenia ptyty

Snieg
Przy tagodnie nachylonych dachach i na takich partiach specjalnych, jak kanaty dachowe, tagodne kosze itd., w
regionach obfitujgcych w $nieg moze by¢ konieczne jego usuwanie:

*  reczne usuwanie $niegu wymaga stref do chodzenia niepodlegajacych szkleniu,
*  $nieg mozna topic¢ elektrycznie ogrzewanym szktem klejonym lub za pomocg szczeblin ogrzewanych
cieptg woda, co jednak jest niewskazane ze wzgledéw energetycznych.

Montaz przekry¢ dachowych z ptyt poliweglanowych

Mocowanie ptyt kanalikowych powinno by¢ ostatnig operacjg procesu montazu. Konstrukcja nosna winna by¢
wtedy w pemni przygotowana (wszelkie elementy sktadowe danego systemu na swoich wtasciwych miejscach;
srodki zabezpieczajgce konstrukcje nosna, tzn. impregnaty do drewna lub powtoki ochronne, o ile zostaty
zasto-sowane powinny byc¢ catkowicie utwardzone). Na rys. od 1 do 5 przedstawiono podstawowe sposoby
montazu ptyt (montaz ,na sucho”) wg [3].



Rys. 7. Zatrzaskowy system mocowania ptyty wg [3].

Dopuszczalne rozstawy podpér zalezg od grubosci ptyty, wielkosci obcigzenia i sposobu mocowania. Przy
dobieraniu rozstawu podpér nalezy korzysta¢ ze szczegotowych wykreséw i tabel opracowanych przez
producentéw ptyt.

Nie nalezy montowac ptyt uszkodzonych w transporcie lub w czasie obrobki.

Poliweglanowe ptyty kanalikowe typu ,Longlife” posiadajg warstwe chronigcg przed UV tylko po jednej stronie.
Strona ta pokryta jest folig maskujgca z licznymi nadrukami (m.in. uwagami na temat sktadowania, obroébeki,
montazu itp.). Ptyty nalezy montowac tg strona ku goérze (na zewnatrz). Folia maskujgca po stronie nieodpornej
na UV nie posiada nadrukéw.

Tuz przed montazem nalezy oderwa¢ folie maskujgca (z obu stron ptyty) na odlegto$¢ okoto 50 mm od brzegéw
formatki. Petnego usuniecia folii maskujgcych dokonaé niezwtocznie po zakonczeniu montazu
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Rys. 8. Laczenie i mocowanie ptyt kanalikowych wg [3]: d — Srednica otworu pod podkiadka grzybkowa.

Ptyty nalezy instalowac tak, aby zeberka przebiegaty zgodnie z kierunkiem spadku dachu (ptaszczyzna zeberek —
pionowa), co zapewni lepsze odprowadzanie kondensatu.



Kanaliki muszg by¢ zabezpieczone przed wnikaniem kurzu i insektéw oraz przed nadmiarem wilgoci. Wiasciwe
uszczelnienie gornego i dolnego brzegu formatki pokazano na rys. 9:

*  gorny brzeg ptyty powinien by¢ szczelnie zamkniety; w tym celu stosuje sie samoprzylepna,
nieprzepuszczal-ng (petng) tasme HDPE (tj. niskocisnieniowy PE o duzej gestosci) lub aluminiowa
tasme o szerokosci dopasowanej do grubosci ptyty;

* dolny brzeg ptyty zabezpiecza sie samoprzylepng tasma HDPE paroprzepuszczalng (o odpowiedniej
szerokosci). Nie przepuszcza ona kurzu i insektéw, pozwala natomiast powietrzu wnika¢ i uchodzi¢ z
kanalikow, dzieki czemu nastepuje wyréwnanie cisnienia pary wodnej w powietrzu zgromadzonym w
kanalikach i powietrza zewnetrznego. Proces ten nie pogarsza wtasnosci izolacyjnych ptyty.

Brzegi ptyt umiejscowionych na szczegdélnych potaciach dachu, takich jak okapy, kalenice i wezgtowia, oprocz
zabezpieczenia odpowiednimi tasmami, wymagaja takze zastosowania profilu aluminiowego ,F” lub
poliweglanowego ,U” i uszczelnienia silikonem (rys. 9).
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Rys. 9 Przekrdj podluzny przez ptytke wzdtuz kanalikéw z zabezpieczeniem wnetrza kanalikow wg [3].

Upewni¢ sie, ze uszczelki, $srodki uszczelniajgce i inne materiaty pomocnicze uzyte przy instalaciji nie
oddziatywujg szkodliwie na ptyty.

Nalezy zapewni¢ wtasciwg gtebokosé osadzenia ptyty w profilu mocujgcym min. 20 mm (wymiar e na rys. 1).
Nalezy pamietac, zeby co najmniej jedno zeberko byto osadzone i zacisniete w profilu systemu nosnego (por. rys.
6i7).

Z uwagi na rozszerzalno$¢ termiczng ptyt poliweglanowych, ktéra jest zazwyczaj wieksza niz w przypadku
pozostatych materiatéw wystepujacych w konstrukcii, ptyt nie mozna osadzac zbyt $cisle. Montaz ptyt bez
wystarczajgcego luzu zaowocuje naprezeniami termicznymi i wyboczeniami W praktyce wymagany luz
dylatacyjny mozna oceni¢ na 3,5 mm na kazdy metr dtugosci lub szerokosci formatki.

Podobnie, by zapewnic¢ ptycie swobode ruchéw dylatacyjnych zwigzanych ze zmianami temperatury podczas
eksploatacji, w przypadku arkusza o dtugosci 2000 mm wiercone otwory powinny mie¢ srednice co najmniej o 6
mm wiekszg od srednicy trzpienia sruby mocujacej, a otwory na podktadki grzybkowe — $rednice minimum 18
mm. Kazde kolejne 1000 mm dtugosci arkusza wymaga zwiekszenia $rednicy otworu o dalsze 2,5 mm.

Nie wolno mocowac i zaciskac ptyt zbyt silnie, ze wzgledu na ich odksztatcenia, ktére mogg wywierac
niekorzystny wptyw na konstrukcje.

Na ptatwiach okapowych oraz w miejscach wystepowania duzych obcigzen wiatrowych konieczne sg dodatkowe
mocowania. Do tego celu stuzg podktadki grzybkowe z poliamidu (rys. 5). Réwniez w tym przypadku nie wolno
dokrecac $rub zbyt mocno.
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Rys. 10. Dodatkowe mocowanie ptyty kanalikowej wg [3] (d — Srednica otworu pod podktadke grzybkowa).

Maksymalne wystawanie konca ptyty poza ptatew okapowa powinno wynosi¢ 50—60 mm. Zapewni to prawidtowy
sptyw wody deszczowej do rynny.

Pielegnacja ptyt poliweglanowych
Zalecane jest okresowe czyszczenie ptyt podczas eksploatacii.

Do mycia uzywac letniej wody z dodatkiem tagodnych $rodkéw czyszczgcych stosowanych w gospodarstwie
do—mowym i ggbki.

Nie nalezy szorowac¢ ptyt szczotkami lub ostrymi przedmiotami. Unika¢ srodkéw Sciernych i silnie alkalicznych.
Unika¢ kontaktu zabezpieczonej przed UV powierzchni ptyt z rozpuszczalnikiem butylowym lub alkoholem
izopropylowym. Nalezy pamieta¢, ze srodki czyszczace i rozpuszczalniki nadajgce sie. do czyszczenia
poliweglanu moga nie by¢ bezpieczne dla powierzchni pokrytej warstwg absorbera UV. W watpliwych
przypadkach powinno sie przeprowadzi¢ uprzedni test srodka czyszczacego na probce ptyty lub zasiegnac¢ rady u
dostawcy ptyt.



