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1. Wstep.

1.1. Podstawa opracowania dokumentu.

Podstawg formalng opracowania ,,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe miasta i gminy Morag" - jest Umowa zawarta w dniu
5 maja 2015 r. pomigdzy miastem i gming Morag, reprezentowana przez Burmistrza - Pana Tadeusza
Sobierajskiego, przy kontrasygnacie Skarbnika Gminy Morag - Anieli Waclawskiej,
a Warminsko - Mazurska Agencja Energetyczng Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Kosciuszki 37,

10-503 Olsztyn, reprezentowang przez Prezesa Zarzadu - Andrzeja Koniecko.

Podstawa prawna i merytoryczng do opracowania ,,Aktualizacji projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe miasta i gminy Morag" jest Ustawa Prawo
energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. z 2010r. Nr 21, poz. 104, tj. z pozn. zm.). Okre$la ona
kompetencje organdéw administracji publicznej, obowiagzki gmin zwigzane z realizacja zadania
wlasnego gminy w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe oraz
procedury zwigzane z wykonaniem tego obowiazku. Z zapisow Ustawy Prawo energetyczne

z dnia 10.04.1997 r. (Dz.U. 2010 nr 21 poz. 104, z p6zn. zm.) wynika, zZe:

Art. 18.
1. Do zadan wilasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa
gazowe nalezy:
1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy;
2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie gminy;

3) finansowanie o$wietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujacych si¢ na terenie gminy.

2. Gmina realizuje zadania, o ktorych mowa w ust. 1, zgodnie z:
1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu -
z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan 1 kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy;
2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia

7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska.
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3. Przepisy ust. 1 pkt 2 i 3 nie majg zastosowania do autostrad i drog ekspresowych w rozumieniu

przepisow o autostradach ptatnych.

Art. 19.

1.

Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem zatozen".

Projekt zatozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje, co
najmniej raz na 3 lata.

Projekt zalozen powinien okresla¢:

1) ocen¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energic
elektryczng i paliwa gazowe;

2) przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie cieplta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3) mozliwos$ci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

4) zakres wspoétpracy z innymi gminami.

Przedsi¢biorstwa energetyczne udostepniaja niecodptatnie wojtowi (burmistrzowi, prezydentowi
miasta) plany, o ktorych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu tej gminy oraz
propozycje niezb¢dne do opracowania projektu zatozen.

Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie koordynacji
wspotpracy z innymi gminami, oraz w zakresie zgodnos$ci z polityka energetyczng panstwa.

Projekt zatozen wyktada si¢ do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
W sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sklada¢ wnioski, zastrzezenia
i uwagi do projektu zatozen.

Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie wylozenia

projektu zalozen do publicznego wgladu.

Art. 20.

1.

W przypadku gdy plany przedsi¢biorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji zatozen, o
ktorych mowa w art. 19 ust. 8, wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt planu

zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci.
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Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez radg¢ tej gminy zalozen
1 winien by¢ z nim zgodny.
2. Projekt planu, o ktorym mowa w ust. 1, powinien zawierac:

1) propozycje w  zakresiec rozwoju 1 modernizacji  poszczegblnych  systemoéw
zaopatrzenia ~w  cieplo, energic  elektryczna 1 paliwa  gazowe, wraz
z uzasadnieniem ekonomicznym;
la) propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii i wysokosprawnej
kogeneracji;

2) harmonogram realizacji zadan;

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie terytorialnym ( Dz.U. 2011 nr 134 poz. 777, tj.

z p6zn. zm ) naktada na gminy obowigzek:

Art. 7., ust.1, pkt.3.

»Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolnoty nalezy do zadan wilasnych gminy. W szczegolnosci
zadania wlasne obejmuja sprawy wodociggow 1 zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania
i oczyszczania §ciekow komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych,
wysypisk i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, zaopatrzenia w energi¢ elektryczng i cieplna

oraz gaz".

1.2 Zalozenia Polityki energetycznej Polski do roku 2025.

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na jej
terenie zgodnie z ,,Zatozeniami Polityki Energetycznej Polski do roku 2025" dokumentem przyjetym
przez Rzad Rzeczypospolitej Polskiej dnia 4 stycznia 2005 r. Ww. dokument wskazuje kierunki oraz
cele wlasciwego planowania energetycznego na terenie gmin. Podstawowe zalozenia to:

- Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, tzn. zapewnienie pokrycia

zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energie,

- Koordynacja celéw strategii rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy z planami

przedsigbiorstw energetycznych,

- Minimalizacje negatywnego oddziatywania sektora energii na srodowisko naturalne oraz

jakos¢ zycia spoteczenstwa,

- Harmonijne gospodarowanie energia w warunkach spotecznej gospodarki rynkowe;j,

- Integracje polskiej energetyki z europejska 1 $wiatowa,

- Wypelnienie zobowigzan traktatowych Polski,

WARMINSKO - MAZURSKA AGENCJA ENERGETYCZNA SP Z0.0. 7
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Wsparcie rozwoju rynku odnawialnych zrddet energii.

Powyzszy  dokument formutuje  doktryne  polityki  energetycznej  Polski  wraz

z dlugoterminowymi kierunkami dziatan do 2025r., w tym zadania wykonawcze do 2008r., jak

rowniez zawiera oceng realizacji krajowej polityki energetycznej w okresie 2002-2004 oraz prognoze

zapotrzebowania na paliwa i1 energi¢ do 2025r.

Dhugoterminowe kierunki dziatan do 2025 roku wyznaczono dla obszaréw obejmujacych:

*» Zdolnos$ci wytworcze krajowych zrddet paliw i energii,

» Wielkosci i rodzaje zapasow paliw,

* Zdolnosci przesytlowe, w tym potaczenia transgraniczne,

*» Efektywnos¢ energetyczng gospodarki,

* Ochrong srodowiska,

* Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii,

* Restrukturyzacje i przeksztatcenia wlasnosciowe sektora paliwowo-energetycznego,

+ Badania naukowe i prace rozwojowe,

* Wspdtprace migdzynarodowa.

W ciaggu najblizszych kilku lat (do nastgpnej aktualizacji), za najwazniejsze priorytety

1 kierunki dziatan rzadu przyjmuje si¢:

Ksztaltowanie zrownowazonej struktury paliw pierwotnych, z uwzglednieniem wykorzystania
naturalnej przewagi w zakresie zasobow wegla, a takze jej zharmonizowanie z koniecznos$cia
zmniejszenia obciazenia sSrodowiska przyrodniczego;

Monitorowanie poziomu bezpieczenstwa energetycznego przez wyspecjalizowane organy
panstwa, wraz z inicjowaniem poprawy stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw energii
i paliw, zwlaszcza gazu ziemnego 1 ropy naftowej;

Budowe konkurencyjnych rynkéw energii elektrycznej 1 gazu, zgodnie z polityka
energetyczng Unii Europejskiej, poprzez pobudzanie konkurencji i skuteczne eliminowanie jej
barier (np. kontrakty dlugoterminowe w elektroenergetyce
i gazownictwie);

Dziatania nakierowane na redukcje kosztow funkcjonowania energetyki, zapewnienie
odbiorcom racjonalnych cen energii i paliw oraz zwigkszenie (poprawa) efektywnosci

energetycznej we wszystkich dziedzinach wytwarzania i przesytu oraz wykorzystania energii;

WARMINSKO - MAZURSKA AGENCJA ENERGETYCZNA SP Z0.0. 8
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- Ustawowe wzmocnienie pozycji administracji samorzagdowej wobec przedsigbiorstw
energetycznych dla skutecznej realizacji gminnych planéw zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe;

- Modyfikacje dotychczasowych sposobow promowania energii z OZE i energii elektrycznej
wytwarzane] w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz wdrozenie systemu cen
gwarantowanych jak i systemu aukcyjnego dla nowych instalacji wg Ustawy
o Odnawialnych Zrédtach Energii z dnia 20 lutego 2015 r., ktora weszta w zycie 4 maja 2015
roku, za$ zapisy dotyczace systemu aukcyjnego i taryf gwarantowanych wejda od
1 stycznia 2016 roku. Dla istniejacych instalacji modyfikacje obrotu certyfikatami
pochodzenia energii, niezaleznego od jej odbioru i tym samym pozwalajacego jej wytworcom
na kumulacje odpowiednich §rodkoéw finansowych, a w konsekwencji przyczyniajacego si¢ do
wzrostu potencjalu wytworczego w tym zakresie;

- Réwnowazenie interesow przedsiebiorstw energetycznych 1 odbiorcow koncowych,
W powigzaniu z osiagnieciem znaczacej poprawy jakosci ich obstugi w zakresie dostaw paliw
i energii;

- Aktywne ksztaltowanie struktury organizacyjno-funkcjonalnej sektora energetyki, zaréwno
poprzez narzgdzia regulacyjne przewidziane w ustawie - Prawo energetyczne, jak i
poprzez  konsekwentna  restrukturyzacje  (wlasno$ciowa, kapitalowa, przestrzenng i

organizacyjng) przedsigbiorstw energetycznych nadzorowanych przez Skarb Panstwa.

W ww. dokumencie wskazano réwniez jednostki odpowiedzialne za bezpieczenstwo energetyczne
kraju, rozumiane jako stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego
i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energie, w sposob technicznie
i ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora energii na
srodowisko i warunki zycia spoleczenstwa, sg to:

- Administracja rzadowa, w zakresie swoich konstytucyjnych i ustawowych obowigzkow,

- Wojewodowie oraz samorzady wojewddztw, ktorzy odpowiedzialni sg glownie za
zapewnienie warunkow dla rozwoju infrastrukturalnych polaczen miedzy regionalnych i
wewnatrz regionalnych, w tym przede wszystkim na terenie wojewodztwa i koordynacje
rozwoju energetyki w gminach.

- Gminna administracja samorzadowa, ktora jest odpowiedzialna za zapewnienie
energetycznego bezpieczenstwa lokalnego, w szczegdlnosci w zakresie zaspokojenia

zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, cieplo i1 paliwa gazowe, z racjonalnym

WARMINSKO - MAZURSKA AGENCJA ENERGETYCZNA SP Z0.0. 9
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wykorzystaniem lokalnego potencjatu odnawialnych zasobow energii i energii uzyskiwane z
odpadow.

Operatorzy systemow sieciowych (przesytowych i dystrybucyjnych)

Korzysci, jakie moga zostac osiagnigte dzigki opracowaniu przez gming ,,Aktualizacji zatozen...":

mozliwo$¢ realizacji przez gming polityki energetycznej i ekologicznej,

zarzadzanie gospodarka energetyczng gminy,

zapewnienie mozliwosci starania si¢ o $rodki finansowe na realizacj¢ dzialan z zakresu
inwestycji na rzecz rozwoju infrastruktury energetycznej,

tworzenie warunkow rozwoju rynku energetycznego i nowych miejsc pracy,

wypracowanie wspolnej polityki energetycznej przez gming wraz z przedsiebiorstwami
energetycznymi,

mozliwo$¢ obnizenia ponoszonych kosztow poprzez analize dotychczasowych i przysztych

potrzeb,

wiedza na temat mozliwosci energetycznych w gminie, co zapewni wilasciwy kierunek dla
przysztych inwestycji i prowadzonej dziatalno$ci gospodarcze;j,

okreslenie mozliwosci 1 oceny Srodowiska naturalnego,

oszacowanie mozliwos$ci rozwoju energetyki odnawialnej, co bezposrednio przektada si¢ na
promocj¢ gminy i jej rozwoj gospodarczy,

skuteczne oddziatywanie na zmniejszenie kosztow ustug energetycznych.

Planowanie energetyczne gminy pozostaje w S$cistym zwigzku z innymi planami tworzonymi

przez

gmine, planami przedsigbiorstw energetycznych oraz innych uczestnikow rynku

energetycznego, w tym:

strategia rozwoju gminy,

studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy oraz
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego,

planami rozwoju przedsigbiorstw energetycznych zajmujacych si¢ przesylaniem
i dystrybucja paliw gazowych, ciepla lub energii elektrycznej,

planami pozostatych przedsigbiorstw energetycznych, odbiorcow ciepla, energii elektrycznej i
paliw gazowych, wspdlnot mieszkaniowych itp.

planowanie zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe powinno obejmowac
wszystkie procesy energetyczne, jakie zachodza na terenie gminy,

tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrot poszczegdlnymi nos$nikami energii:
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cieplem, energig elektryczng oraz gazem. Gmina, ktora planuje dziatania energetyczne
pozostaje w $cistym zwigzku z innymi podmiotami dziatajacymi na rynku. Okres$lajac cele i
kierunki rozwoju, musi uwzglednia¢ funkcjonujace zasady rynkowe oraz interesy
poszczegdlnych podmiotéw gospodarczych branzy energetycznej. Z kolei podmioty te

powinny czynnie wspotuczestniczy¢ w procesie planowania energetycznego w gminie.

1.3 Regionalna polityka energetyczna.

Wojewodztwo warminsko - mazurskie posiada liczne instrumenty w kreowaniu regionalnej
polityki energetycznej w postaci m.in. dokumentow strategicznych, najwazniejszym jest ,,Strategia
rozwoju spoteczno -gospodarczego wojewodztwa warminsko - mazurskiego do roku 2025".

,»Strategia Rozwoju Spoteczno - Gospodarczego Wojewddztwa Warminsko -Mazurskiego do
roku 2025" zostata zaktualizowana i przyjeta przez Sejmik Wojewodztwa w dniu 25 czerwea 2013 r.
uchwatg Nr XXVI11/553/13.W ramach priorytetu strategicznego 4.3. Nowoczesne sieci, zaktada si¢
m.in. rozbudowe i modernizacj¢ istniejacej sieci gazowej i energetycznej, co wptynie korzystnie na

stan §rodowiska przyrodniczego oraz jako$¢ zycia w regionie.

1.4 Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym.

Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym zwigzane jest m.in. z rzetelnym
opracowaniem wymaganych przez Prawo Energetyczne ,,Projektu Zalozen do planu zaopatrzenia
gminy w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe''. Posiadanie zatozen do planu zaopatrzenia
gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe pozwala na ksztaltowanie gospodarki
energetycznej gminy w sposob uporzadkowany oraz optymalny w istniejacych specyficznych

warunkach lokalnych.

1.5 Sposob podejscia do analizowanych nosnikéw energetycznych.

Zaopatrzenie w cieplo - system cieplowniczy

W oparciu o lokalne kotlownie i ogrzewanie indywidualne oszacowano zaopatrzenie
w ciepto mieszkancoéw gminy. Zaopatrzenie to analizowane bylo od poziomu indywidualnych Zrodet
ciepta do poziomu zrodet ciepta zainstalowanych w obiektach uzytecznosci publicznej oraz obiektach

instytucji, firm, przedsi¢biorstw ulokowanych na terenie gminy.
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Zaopatrzenie w energie elektryczng - system elektroenergetyczny

System elektroenergetyczny analizowany byl od poziomu sieci wysokiego napi¢cia poprzez
glowne punkty zasilania GPZ-ty WN/SN kV oraz sieci $redniego napigcia do poziomu stacji

transformatorowych 15/0,4 kV a takze do sieci niskiego napigcia.

Odnawialne Zrédla Energii

Analizowano mozliwosci wykorzystania zasobéw energii odnawialnej na terenie gminy
Morag w oparciu o wykorzystanie energii wiatrowej, wodnej, promieniowania slonecznego, energii

geotermalnej, energii pozyskiwanej z biomasy oraz biogazu.

1.6 Przedmiot i zakres opracowania.

Prezentowane w opracowaniu propozycje stanowig zbidr przedsiewzie¢ racjonalizujacych
gospodarke paliwami i energia oraz uwzgledniaja czynnik czasu, stanowigc propozycje strategii
modernizacji i rozwoju istniejagcych systemow. Przy ocenie rozwazanych rozwigzan uwzglednia si¢
ich charakter wielokryterialny:

- ekonomie¢ (minimalizacja kosztu produkcji i przesytu energii, ceny sprzedazy ustugi zaopatrzenia);
- ochrong $rodowiska (oceng¢ szkodliwosci dla §rodowiska ocenianego rozwigzania);
- niezawodno$¢ 1 bezpieczenstwo energetyczne (maksymalizacja);

- minimalizacj¢ napi¢¢ spolecznych.

2. Charakterystyka gminy Morag.

2.1. Lokalizacja.

Gmina Morag potozona jest w zachodniej czesci wojewodztwa warminsko-mazurskiego, w
poénocnej czesci powiatu ostrodzkiego w odleglosci ok. 47 km od stolicy wojewddztwa (Olsztyn) i ok.
28 km od stolicy powiatu (Ostroda).

W stosunku do innych, duzych osrodkéw gmina najblizej potozony jest Gdansk - ok. 110 km,
a do stolicy kraju, Warszawy jest ok. 240 km. W Gminie Morag krzyzuja si¢ trzy ciagi drog
wojewodzkich: droga nr 527 Pasiek - Morag - Lukta - Olsztyn; droga nr 528 Orneta -Mitakowo -
Morag; droga nr 519 Stary Dzierzgon - Zalewo - Maldyty - Morag. W odlegtosci 13 km od Moraga

przebiega droga ekspresowa E7 Gdansk - Warszawa.
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Powierzchnia gminy Morag liczy - 310,55 km® zamieszkiwany przez 24 868 (stan na dzien
30.05.2015 r. - dane GUS) mieszkancow. Gmina graniczy z gminami:
* powiatu elblaskiego:

* Paskek,
+  Godkowo,
* powiatu olsztynskiego:
«  Swiatki,
* powiatu ostrodzkiego:
«  Mitakowo,
e Maldyty,
*  Milomtyn,
* Lukta.

Rys. 1. Obszar Gminy Morag z sgsiadujgcymi gminami

Godkowo

Zrédlo: [Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0.]
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Miasto Morag jako o$rodek gminny - centrum administracji, kultury, handlu i obstugi
regionalnej. W granicach gminy znajduje si¢ jeszcze 60 miejscowosci w dwudziestu dziewigciu

sotectwach (Tab.1). Najwieksze to Zabi Rog - 1220, Stonecznik - 860, i Laczno - 600 mieszkancow

(dane GUS 2015).

Tab 1. Solectwa z miejscowosciami w gminie Morag

L.p. |Sotectwo Miejscowosci w solectwie

1 Antoniewo Antoniewo, Szymanowo

2 Bogaczewo Bogaczewo, Zwierzyniec

3 Bozecin Bozecin

4 Bramka Bramka, Silin, Pilag

5 Chojnik Chojnik

6 Gubity Gubity

7 Gulbity Gulbity, Worytki, Worytki Moraskie

8 Jedrychowko Jedrychowko, Kudypy, Wola Kudypska
9 Jurki Jurki, Plebania Wolka, Jurecki Mtyn
10 |Kalnik Kalnik, Kepa Kalnicka, Dworek, Pretki
11  |Kretowiny Kretowiny

12 |Krolewo Krélewo

13 [Kruszewnia Kruszewnia, Dury

14 |Laczno Laczno

15 |Maliniak Maliniak

16 [Markowo Markowo

17 [Niebrzydowo Wielkie Niebrzydowo Wielkie, Niebryzdowo Mate
18 [Nowy Dwor Nowy Dwor, Obuchowo

19 [Raj Raj, Lubin

20 |Rolnowo Rolnowo, Kamionka, Dobrocinek, Anin
21 |Rus Rus$, Biatka

22 |Stonecznik Stonecznik, Prosno, Bartezek

23  |Struzyna Struzyna, Stabuniki

24 | Tatlawki Tattawki, Rogowo

25 |Wenecja Wenecja, Morzewko, Szczuplinki

26 |Wilnowo Wilnowo, Kadzianka, Lusajny Mate

27 |Zawroty Zawroty

28 |Zlotna Ztotna, Zbozne, Borzymowo

29 |Zabi Rog Zabi Rog

Zrédlo: [Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0.]

2.2 Warunki naturalne.

Gmina Morag potozona jest w zasiegu zlodowacenia baltyckiego. Nalezy do podprowincji
Pojezierze Potudniowobattyckie i makroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie w mezoregionie
Pojezierze Itawskie. Teren gminy charakteryzuje si¢ lekko falista rzezba terenu o deniwelacjach rzedu
5-10 m. Wystepujace na wigkszym terenie formy marginalne koncza si¢ nad jeziorem Narie w
Bogaczewie. Taka forma krajobrazu, bogata w rzezbe morenowg to efekt wczesniejszej dziatalnosci
lodowca i jego wod roztopowych fazy pomorskiej zlodowacenia battyckiego. Na przedpolu moren

morgskich mamy do czynienia ze znacznym rozwojem sandrow. Wody roztopowe, ktore wydostaly
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si¢ na zewnatrz, odptywaly glownie wzdluz rynny jeziora Narie, tworzac rozlegte tereny sandrowe
zwane sandrem ostroédzkim.

Waznym  elementem  krajobrazu  Gminy Morag sa wody powierzchniowe,
a w szczeg6Olnosci jeziora, pomimo ze zajmujg relatywnie nieduza powierzchni¢. Warunki
hydrogeologiczne Gminy sa okreslane jako na ogét korzystne. Wiekszos$¢ uje¢ wodnych czerpie wode
z glebokosci ok. 10 m i ponizej (nawet do 150 m). Brak jest regularnosci jesli chodzi
o wystepowanie ujeé o okreslonej glebokosci w okreslonych miejscach terenu gminy. Swiadczy to o

znacznym zroznicowaniu warstw podziemnych.

2.3. Klimat.

Morag lezy w III strefie klimatycznej, w ktorej temperatura obliczeniowa powietrza na
zewnatrz budynkéw wynosi -20°C w sezonie grzewczym, a Srednioroczne temperatura obliczeniowa
7,6°C wedtug PN-82/B-02403. Dla obiektow, ktore ze wzgledow na technologie uzytkowania nie
podlegaja wymaganiom tej normy dopuszczalne jest przyjmowanie innych temperatur powietrza
zewnetrznego.

Wedhug podziatu Polski na dzielnice klimatyczne okolice Moraga potozone sa w dzielnicy
mazurskiej, ktora nalezy do najchtodniejszych obszarow naszego kraju. Klimat w obrebie Gminy
Morag charakteryzuje si¢ duza zmienno$cia wynikajacg ze S$cierania sie wplywoéw klimatu
oceanicznego w postaci pradéow ptynacych z pn. - zach. oraz klimatu kontynentalnego, ktorego fale
ptyng od wsch. i pd. - wsch. Takze do$¢ duzy wpltyw na ksztaltowanie si¢ klimatu omawianego
obszaru wywiera niewielka odlegto$¢ od Baltyku, wzniesienia n.p.m., uksztaltowanie terenu, duza
liczba zbiornikéw wod jeziornych, bagien oraz lasow.

Oto wybrane parametry charakteryzujace klimat miasta i gminy Morag:
- $rednia roczna temperatura powietrza: +7,2°C;
- $rednia temperatura lipca (miesigc najcieplejszy): +17,2°C;
- $rednia temperatura stycznia (miesigc najzimniejszy): - 3°C;
- $rednia roczna suma opadow: 650mm;
- $rednie roczne ustonecznienie: 1550h;
- dominujg wiatry z kierunku zachodniego i p6ino-zachodniego;

- dlugos¢ okresu wegetacyjnego okoto 206 dni.
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2.4 Uwarunkowania demograficzne.

Ludno$¢ Warmii i Mazur w koncu 2014 r. liczyta 1 443,9 tys., to znacznie mniej (o 9 815
0sOb) niz w roku 2010. Mieszkancy warminsko-mazurskiego stanowili 3,7% ludno$ci kraju (12
miejsce wsrod wojewddztw). W latach 2000-2010 zmiany stanu ludno$ci wojewodztwa ksztattowat
dodatni przyrost naturalny oraz ujemne saldo migracji - ujemny bilans naptywu i odptywu ludnosci z
wojewodztwa. Po roku 2010 ewidentnie zmiany stanu ludno$ci ulegly zmianie i ksztattujg si¢ na
ujemnym przyroscie naturalnym oraz dodatnim saldzie migracji. Przebieg procesow urodzen, zgonoéw
oraz migracji ogdélem w omawianym okresie doprowadzit do zréznicowanych terytorialnie zmian w
liczbie mieszkancow. W sasiedztwie wigkszych miast wojewodztwa nastapit widoczny spadek liczby

ludnosci. Spowodowato to nieznaczne zmiany na poziomie ludno$ci wiejskiej kosztem ludnosci miast.

Dla miasta i gminy Morag przedstawione informacje zostaty opracowane na podstawie danych
Gtownego Urzedu Statystycznego (stan 30.05.2015):
- ludnosc¢ - 24 868 oso6b
- miasto Morag - 14 269 0s6b (57,37%),
- obszar wiejski - 10 599 o0s6b (42,63%);

- gestos¢ zaludnienia:

- 80 0sdb na km? (59 0sob/km’ - powiat ostrodzki, 59 0soéb/km? ~wojewddztwo warminsko-
mazurskie i 122 osoby/km® w kraju ogotem)

- miasto Morag — 2 339 os6b/km?,

- obszar wiejski - 35 osob/km?;

- przyrost naturalny dodatni +0,2% (0,1% - powiat ostrodzki, 0,6% - wojewodztwo warminsko-
mazurskie, 0% kraj ogotem);
- dodatnie saldo migracji +0,47% (+0,24% powiat ostrodzki, +0,11 - wojewodztwo warminsko-

mazurskie, +0,2 w kraju ogotem).

Na podstawie dostepnych danych o liczbie ludnosci wykonano wykres demograficzny dla

gminy Morag z ktorego wida¢ wyrazng tendencje spadkowa liczby mieszkancow.
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Wyk. 1. Liczba ludno$ci miasta i gminy Morag w poszczeg6lnych latach

27000
25000 —
23000
21000
19000
17000
15000
13000
11000

9000

Liczba ludnosci

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ogétem 24380 25272 25195 25061 24967 24868
=== Miasto 14043 14613 14569 14458 14361 14269
e \Wi€$ 10337 10659 10626 10603 10606 10599

Zrédlo: opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych GUS

Na podstawie danych GUS o tendencjach demograficznych dla powiatu ostrodzkiego
zaktualizowano prognoz¢ demograficzng dla miasta i gminy Morag do roku 2030 (Wyk. 2).

Wyk. 2. Prognoza demograficzna do roku 2030 dla miasta i gminy Morag

27000
25000 —
23000
21000
19000
17000
15000
13000
11000

9000

Liczba ludnosci

2010 2014 2017 2020 2025 2030
Ogétem 25272 24868 24571 24274 23779 23284
e liasto 14613 14269 13993 13717 13257 12797
e \\ie$ 10659 10599 10578 10557 10522 10487

Zrédlo: opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych GUS

Niestety mimo pomyslnych tendencji w ostatnich latach (zwlaszcza do roku 2010) prognoza

zapowiada systematyczny spadek liczby ludnosci do roku 2030 o okoto 8% (ok. 2000 oséb).
2.5. Dzialalnos$¢ gospodarcza.

W sferze aktywnos$ci gospodarczej na terenie miasta i gminy Morag najbardziej rozwijaja si¢

handel, przemyst drzewny, spozywczy oraz ustugi i turystyka. Wedtug danych GUS w 2011 roku na
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terenie gminy zarejestrowanych bylo 1880 podmiotdw gospodarczych z czego w samym miescie
Moragu 1317. W 2004 roku utworzono w Moragu podstrefe Warminsko Mazurskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej. Podstrefe Morag stanowiag grunty o powierzchni 5,1 ha. Teren ten zlokalizowany jest
przy ul. Przemystowej, ktéra jest zarazem droga wylotowa na Bogaczewo. Na razie dziatalno$é

gospodarcza w podstrefie prowadzi tylko jedna firma : Fabryka Mebli Taranko.
Do najwigkszych zaktadéw pracy w branzy drzewnej nalezy zaliczy¢:
Paged Sklejka Morag Mazury S.A.;
Fabryka Mebli Taranko ;
» "Mazurska" Spoétdzielnia Inwalidow Przemystu Drzewnego Zaktad Pracy Chronionej;
W branzy spozywczej najwicksze to:

* ,Mlekovita" S.A.
+ ,Lactima" Sp. z 0.0.
* ,Wipasz" S.A.

W przypadku ustug jest to wigksza ilos¢ mniejszych zaktadow : stolarskie, meblowe, naprawy
samochodow, wulkanizacji, krawiectwa, diagnostyki, wykonczenia wnetrz.

Na terenie miasta i gminy Morag istnieje dobrze rozwini¢ta baza wykorzystujaca przede
wszystkim zasoby przyrodnicze (jeziora i lasy). Znajduja si¢ tu 24 obiekty turystyczne zapewniajace
zakwaterowanie i wypoczynek w tym: hotele - 4 obiekty, pensjonaty - 9 obiektow, osrodki
wypoczynkowe - 4 obiekty, agroturystyka - 5 obiektow, pokoje goscinne -2 obiekty.

Mimo niesprzyjajacych rolnictwu warunkow geograficznych ( polodowcowa rzezba terenu,
liczne obszary lesne oraz akweny wodne) prawie 53% obszaru gminy stanowig uzytki rolne. Tereny te
charakteryzuja si¢ glebami o stosunkowo wysokich klasach bonitacyjnych. W zwigzku z tym

rolnictwo stanowi wazny aspekt dziatalno$ci gospodarczej mieszkancow gminy.
Do najwazniejszych firm dziatajacych w sektorze rolnictwa na terenie gminy Morag zaliczane sa:

- Gospodarstwo Rolne Krolewo, Krolewo;

- Gospodarstwo Rolne Bartezek Sp. Z o.0., Bartgzek;

- Urszula Kozlakiewicz, Kunki;

- Wenecja Il s.c. Gospodarstwo Rolne Waldemar Roszkowski-Sliz, Wenecja;

- Mirostaw Zachariasz, Wenecja.
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Na podstawie danych GUS struktura podmiotéw gospodarki narodowej i wybranych sekcji
PKD w latach 2009 - 2014 w miescie i gminie Morag przedstawiala si¢ nastepujaco:

Tab. 2. Podmioty gospodarki narodowej wedtug wybranych form prawnych w 2014 r.

NN N[NNI
N[ W] N[ W[N] W[N] ®

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS

Tab. 3. Podmioty gospodarki narodowej wedlug wybranych sekcji PKD w 2014 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS
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Tab. 4. Osoby fizyczne wedtug wybranych sekcji w 2014 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS

Jak wida¢ z powyzszych danych na obszarze Miasta i terenach wiejskich Gminy Morag
liczebnie dominujg firmy male, jednoosobowe lub zatrudniajace 2-3 pracownikéw. Stanowig one

jednak dos¢ silny fundament dziatalno$ci gospodarczej gminy.

Wyk.3. Struktura ilo$ci zatrudnionych w poszczeg6dlnych dziatach gospodarki w 2014 roku.

Rolnictwo; 2%

.‘

Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie GUS
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Na chwile obecng rynek pracy na terenie gminy jest w miar¢ dobrze rozwiniety, gtéwnie ze
wzgledu na aktywizacje dziatalno$ci gospodarczej co przejawia si¢ dynamicznymi zmianami
w strukturze podmiotow gospodarczych w ostatnich latach (tab. 3-5) oraz spadkiem o0sob
pozostajacych bez pracy z 2294 w roku 2012 (stan na 31.marca2012) na 2034 w roku 2014 (stan na 27
kwietnia 2015).

2.5.1 Rolnictwo i lesnitwo.

Ze wzgledu na to, iz prawie 53% powierzchni gminy stanowig grunty rolne -rolnictwo stanowi
jedna z wazniejszych galezi gospodarki majacy powazny wplyw na przestrzen ekonomiczno-

spoteczng gminy.

Ogotem liczba gospodarstw wynosi 1241, w tym prowadzacych dziatalno$¢ rolniczg 764.

Uwzgledniajac strukture powierzchniowa mozemy wyrdznic:

Tab.5. Struktura gruntéw w gminie

Rodzaj Powierzchnia [ha] %
Uzytki rolne 16 396 52,8
Grunty orne 11 546 37,2
Laki trwate 1513 4,9
Pastwiska stale 3285 10,6
sady 52 0,2
Lasy i grunty lesne 8948 28,8
Wody powierzchniowe 1789 58
Pozostate grunty (zabudowane i 3922 12,6
zurbanizowane)

Ogotem 31 055 100,0

Zrodto: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS

Tab. 6. Struktura powierzchniowa gospodarstw rolnych na terenie miasta i gminy Morag

Powierzchnia llos¢ gospodarstw
Do 1 ha 100

1-5ha 215

5-10 ha 130

10-15 ha 91

Powyzej 15 ha 228

Zrédio: Opracowanie wltasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS
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Wyk.4. Struktura powierzchniowa gospodarstw rolnych na terenie miasta i gminy Morag
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS

Powierzchnia gruntow uzytkowanych przez gospodarstwa rolne indywidualne w sumie wynosi
12 378 ha, a uzytkéw rolnych 11 178 ha. Wobec powyzszego $rednia powierzchnia gospodarstwa w
gminie wynosi 7 ha i jest to powierzchnia odpowiadajaca wielkosci $redniej gospodarstwa w naszym
kraju (ok. 7 ha).

Zdecydowana wigkszo$¢ gospodarstw nie posiada wyspecjalizowanego kierunku produkcji.
Uprawiane sg przede wszystkim zboza (zyto 1 pszenzyto) oraz ziemniaki i kukurydza co

zdeterminowane jest jakoscia gleb.

Tab.7. Wazniejsze dane o le$nictwie w gminie Morag

w ha

113444 (1114481996 | 0 0 0 19,96 28,9
Zrodto: Opracowanie wiasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS

W roku 2014 do zalesienia bylo przeznaczonych: gruntéw prywatnych — 2,6 ha, gruntow
Lasow Panstwowych — 0 ha.

2.5.2 Turystyka.

W ostatnich latach turystyka w miescie i na terenach wiejskich Gminy Morag zaczgta si¢
rozwija¢. Wzrost zainteresowania ta dziedzing gospodarki przez gestorow branzy turystycznej,
zwigkszenie liczby inwestycji gminnych o charakterze okototurystycznym i proekologicznym, wzrost

ilosci infrastruktury ogoélnodostepnej, wzrost liczby turystow odwiedzajacych i wypoczywajacych
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w Gminie oraz wigksze naktady na promocje obszaru to jedne z wielu czynnikow wptywajacych na

rozwoj turystyki.

Potozenie Moraga w otoczeniu kilkunastu jezior o zréznicowanej wielkosci. W jego otoczeniu
znajduje si¢ kilkanascie jezior o zréznicowane] wielkosci. Miasto Morag stanowi bazg wypadowa dla
turystow wypoczywajacych na terenie gminy. Najwicksze to Jezioro Narie 0 powierzchni 1 240 ha
i maksymalnej glebokosci 44 m, posiadajace wysoka klase czystosci wody, bedace jednym
z piekniejszych polskich jezior o bardzo malowniczej oraz urozmaiconej linii brzegowej (ponad 60
km). Posiada ono liczne zatoki, potwyspy, 19 wysp. Usytuowane nad jeziorem Narie ogdlnodostepne
kompleksy wypoczynkowe w Kretowinach i Bogaczewie (osrodki wypoczynkowe o zréznicowanym
standardzie, okoto 800 domkoéw letniskowych, gospodarstwa agroturystyczne, pensjonaty, hotele,
camping, pola namiotowe) sprzyjaja rozwojowi turystyki rodzinnej, obozom miodziezowym,
koloniom, pobytom weekendowym i §wiagtecznym, wycieczkom, biwakom i tzw. "zielonym szkotom".
Zaréwno w Kretowinach jak i Bogaczewie funkcjonujg wypozyczalnie sprzetu wodnego, a takze
strzezone kapieliska i parkingi. Drugie pod wzgledem wielkosci jest jezioro Bartgzek (ponad 377 ha),
ktore poprzez jezioro Ruda Woda jest wlaczone do Kanatu Ostrodzko - Elblaskiego.

W wydanym w 2012 roku opracowaniu US w Olsztynie pt. ,,Turystyka w Wojewodztwie
Warminsko - Mazurskim w 2011 roku" zaktualizowano liczbg obiektow zbiorowego zakwaterowania.
W zwiazku z tym w roku 2011 bylo 5 tychze obiektow w Gminie Morag, w ktorych funkcjonuje 221
miejsca noclegowe. Odnotowano ogoétem 12 402 korzystajacych z noclegéw, w tym 233 turystow
zagranicznych. Udzielono 17 023 noclegébw, w tym 561 turystom zagranicznym. Stopien
wykorzystania miejsc noclegowych wyniost 23,6%. Przyktady wykorzystania bazy noclegowej w

wybranych latach przedstawia ponizsza tabela.

Tab.8. Obiekty noclegowe zbiorowego zakwaterowania w gminie oraz ich wykorzystanie.

Korzystajacy Udzielone noclegi

Obiekty . W tym , W tym Stopien

Rok o noclegowe | ogétem turysci ogotem turysci .
[ilo$¢] . . _ .| wykorzystania
zagraniczni zagraniczni

2007 7 342 13142 244 21696 963 26,3%
2009 5 258 12 841 687 21678 2 896 31,3%
2010 6 285 13 397 b.d. b.d. b.d. b.d.
2011 5 221 12 402 233 17 023 561 23,6%
2014 5 230 b.d. 445 b.d. 984 25%

Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS

W miescie Morag funkcjonujg trzy hotele i jeden pensjonat, natomiast pozostate obiekty
zlokalizowane sg w pobliskich miejscowosciach wypoczynkowych - glownie w Kretowinach

i Bogaczewie. Struktura bazy turystycznej nie jest zbyt rozwinigta, ale jak wida¢ ze stopnia
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wykorzystania nie ma gwattownej potrzeby rozwijania jej, aczkolwiek zwickszenie palety ustug
turystycznych mogloby zwiekszy¢ atrakcyjnos¢ obszaru i zacheci¢ turystow do liczniejszego

odwiedzania gminy Morag.

Tab.9. Wielkos¢ i rodzaj bazy noclegoweyj.

Lp. Wyszczegodlnienie Ilos¢ Ilos¢ pokoi Ilo$¢ miejsc

1 Hotele 3 175 305
2 Pensjonaty 5 53 176
3 Gospodarstwa agroturystyczne 5 12 31
4 Kwatery prywatne 3 bd 14
4 Campingi 2 bd 105
5 Pola namiotowe 2 bd 102

Razem 733

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS

Powyzsze zestawienie pokazuje, ze baza noclegowa w gminie pod wzgledem jako$ciowym
i iloSciowym ma charakter nierdwnomierny. Wigkszo$¢ miejsc przypada na miasto (hotele) oraz
Kretowinach i Bogaczewie. Na obszarach wiejskich domy mieszkancow czgsto sg wykorzystywane

jako kwatery agroturystyczne dla odwiedzajacych region.

Analiza przedstawionych wyzej wskaznikow sklania do wyciagnigcia wnioskow, ktore
wskazuja na konieczno$¢ podejmowania dziatan, na rzecz zwigkszenia promocji regionu, wydtuzania
sezonu turystycznego, rozszerzenia oferty aktywnego spedzania czasu. Wykorzystanie atrakcji
przyrodniczych (wiosna, jesien), mozliwosci uprawiania sportow zimowych (tyzwiarstwo, narciarstwo
sladowe, bojery), czy wycieczki rowerowe lub konne -to wszystko moze przyciagnac turystow poza
sezonem letnim, dajgc takze mozliwosci zwigkszenia obrotow malym pensjonatom, oferujagcym
oprocz w/w atrakcji takze domowa atmosferg i intymno$¢ pobytu, co moze by¢ atutem, odrézniajgcym
te obiekty od hoteli, z zatoZzenia nastawionych na turystow majacych inne preferencje niz turysci
»pensjonatowi". Oprocz turystyki, na terenie gminy Morag znajduja si¢ rowniez zaktady produkcyjne i
ustugowo - produkcyjne, ktorych dziatania mieszcza si¢ w ramach drugiego sektora, skupiajacego

dziatalnosé¢ przemystowg i budownictwo. Sg to w znacznej czgsci firmy prywatne.

2.6. Zatrudnienie i bezrobocie.

Bezrobocie jest jednym z najwazniejszych problemoéw z jakim mamy do czynienia na terenie
miasta i gminy Morag. Panstwowy Urzad Pracy Filia w Moragu do 2008 roku notowal spadek

bezrobocia. Niestety kryzys gospodarczy spowodowat ze od 2009 bezrobocie zaczeto rosngc.
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Tab. 10. Bezrobocie na terenie Miasta i Gminy Morag na tle powiatu ostrodzkiego.

Wyszczegdlnienie 2010 2011 2012 2013 2014
Powiat ostrodzki 9259 8212 8857 9114 7376
M i G Morag 2608 2522 2745 2854 2241
Miasto 1335 1257 1420 1653 1127
Gmina 1273 1265 1325 1291 1114

Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS

Bezrobotni miasta i gminy Morag stanowili w marcu 2012 roku ok. 27% w roku 2013
bezrobocie siggato ponad 30% ogoélnej liczby bezrobotnych powiatu ostrodzkiego, jednak na

przestrzeni ostatniego roku liczba bezrobotnych zmniejszyta si¢ o ok. 1 500 osob.

Ze wzgledu na charakter rolniczo-turystyczny gminy w dostepie do pracy wyst¢puje znaczna
sezonowos$¢. Nierdwnomierny rozwoj spoteczno-gospodarczy oraz polozenie geograficzne ma
niewymierny wpltyw na wysoka stope bezrobocia. Ktdéra osiggneta 23,1%. W najkorzystniejszej
sytuacji na rynku pracy sg osoby o najwyzszych kwalifikacjach. Osoby z wyzszym wyksztatlceniem
stanowig tylko ok. 7,5% bezrobotnych. Odnotowuje si¢ wysoki poziom bezrobocia wsrod ludzi
miodych w wieku do 25 lat - az 22,5% ogoétu bezrobotnych. Niezwykle niebezpiecznym spotecznie i
ekonomicznie zjawiskiem jest dlugotrwale bezrobocie (bezrobotni pozostajacy bez pracy powyzej 12

miesigcy), ktore w wynosi 56,5% to jest az 1 297 osob.

Tab. 11. Bezrobotni wedtug wyksztatcenia

. Marzec 2011 Marzec 2012 Marzec 2015
Wyksztatcenie

Osoby % Osoby % Osoby %

Wyzsze 163 6% 171 7% 156 7%
Policealne i srednie zawodowe | 451 18% 412 18% 403 18%
Srednie ogblnoksztatcace 267 11% 257 11% 246 11%
Zasadnicze zawodowe 816 32% 679 30% 672 30%
Gimnazjum i ponizej 825 33% 775 34% 739 34%
Ogotem 2522 100% 2294 100% 2241 100%

Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie GUS

Dane Urzedu Pracy Filia w Moragu o bezrobociu wskazujag na wysoki udzial osob
z wyksztalceniem podstawowym, gimnazjalnym i zasadniczym zawodowym - 64% oraz stosunkowo
niski udzial z wyksztalceniem wyzszym - 7,5%. Osoby z wyzszym wyksztalceniem maja wigksze
szanse na znalezienie pracy, czgSciej tez tworzg je sami (zaktadajgc firmy). Czgsto takze podejmuja
prace w zawodzie innym niz wyuczony ze wzgledu na wicksza elastyczno$¢ i umiejetnosée

przystosowania si¢ i adaptacji.
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2.7. Sytuacja spoleczno-gospodarcza podsumowanie i wnioski.

Gmina posiada bardzo cenne walory turystycznie i przyrodniczo-krajoznawcze, ktore powinny
by¢ dobrze wykorzystywane.

Zjawiskiem niezwykle pozytywnym jest powstanie Specjalnej Strefy Ekonomicznej
z przygotowang infrastrukturg, co powinno przyciggna¢ inwestoréw i producentow.
Bezrobocie na terenie gminy posiada charakter strukturalny.

Zatrudnienie wedtug sektorow dominuje w budownictwie i przemysle.

W 2014 roku dochody gminy na jednego mieszkanca wyniosty 3 109,48 zi,
a wydatki 3 664,93 zt.

3. Charakterystyka infrastruktury budowlanej.

Obiekty budowlane zlokalizowane na obszarze miasta i gminy Morag sa zréznicowane pod

wzgledem wieku, technologii wykonania, przeznaczeniem. Czynniki te maja decydujacy wptyw na

zuzycie energii na ogrzewanie i utrzymanie. Zwlaszcza technologia wykonania uzalezniona od

obowigzujacych norm budowlanych zmieniajacych si¢ na przestrzeni lat (szczegélnie w zakresie

przenikalno$ci cieplnej przegrod zewnetrznych) powoduje potrzebe dokonywania termomodernizacji

starszych budynkow. Rysunek X przedstawia jak ksztaltowaty si¢ wskazniki zapotrzebowania na

energie w obiektow mieszkaniowych w poszczegdlnych latach.

Wyk. 1. Wskazniki zuzycia energii na ogrzewanie w budownictwie w kWh/m na rok.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. 7 0.0.
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Struktura rodzajowa budynkow na terenie gminy przedstawia si¢ nastgpujaco:

o budynki mieszkalne;
e obiekty uzytecznos$ci publiczne;j;
e obiekty przemystowe;

e obiekty uslugowe.
3.1 Zabudowa mieszkaniowa.

Struktura zabudowy na terenie miasta i gminy Morag podobna jest do struktury calego
wojewodztwa warminsko-mazurskiego. Na terenie miasta Morag dominuje zabudowa wielorodzinna,

natomiast poza miastem jednorodzinna.

Tab.1. Zasoby mieszkaniowe Moraga - mieszkania wg roku budowy.

Budynki wybudowane| Mieszkania Pow. uzytkowa
w latach: mieszkan w m?
sztuk m?
przed 1918 391 19346
1918-1944 635 38578
1945-1970 924 43 570
1971-1978 946 50 091
1979-1988 1168 76 087
1989-2002 574 38 797
w latach 2001-2002 47 3711
w latach 2003-2010 341 25335
w latach 2010-2014 384 14 745
RAZEM 5410 310 260

Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie GUS i UMiG Morgg

Tab.2. Przyrost mieszkan i powierzchni uzytkowej za lata 2005-2013 dla miasta i gminy Morag oraz

dla miasta Morag.
Liczba Powierzchnia Liczba Powierzchnia
Rok . , . . , .
mieszkan uzytkowa mieszkan uzytkowa
sztuk m2 sztuk m2
Miasto i teren wiejski Miasto
2005 7 647 486 352 4 826 282 077
2006 7 653 487 717 4 828 282 692
2007 7746 494 008 4911 287663
2008 7819 500 748 4 967 292 121
2009 7 848 504 942 4976 293 209
2010 7925 510 835 5035 296 827
2013 8 300 524 268 5410 310 260

Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS i UMiG Morgg
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Wyk. 2. Przyrost liczby mieszkan na terenie Miasta i gminy Morag [szt.]
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS i UMiG Morgg

WyKk. 3. Przyrost powierzchni uzytkowej na terenie Miasta i gminy Morag [m?]
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie GUS i UMiG Morgg

Zasoby miasta i gminy Morag na rok 2013 wynosity 8 300 mieszkan o tacznej powierzchni

uzytkowej 524 268 m? i w poréwnaniu do lat poprzednich liczba mieszkan wykazuje duza tendencje

WZzrostowa.
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Wyk.4. Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkanca na obszarze miasta

1 gminy Morag
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS i UMiG Morgg

Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkanca wyniost w 2009
roku 20,7 m? i wzrést o 2 m? na osobg w odniesieniu do roku 2002. Dla miasta Morag wskaznik jest
nieco mniejszy i wynosi 20,02 m2 na osobe. Sredni metraz mieszkania od roku 2002 wzrést o niecate

3 m?z 62,8 m* w roku 2002 do 65,5 m* w roku 2013.
3.2. Prognoza ilo$ci mieszkan oraz wzrostu powierzchni uzytkowe;j.

Zaktada si¢, ze w najblizszych latach roczny przyrost ilo$ci mieszkan i wzrost powierzchni
uzytkowej na terenie miasta i gminy Morag bedzie miescit si¢ w granicach od 1 do 3,0 %. Zatozenia te
oparto na sredniorocznych przyrostach tych wielkosci z lat 2002-2013. Sredni przyrost ilosci
mieszkan w powyzszym okresie wynidst 0,78% rocznie, natomiast $redni przyrost powierzchni

uzytkowej 1,2%.

W zwiazku z powyzszym przyjeto wariantowo$¢ przyrostu ilosci mieszkan oraz wzrostu
powierzchni uzytkowej na terenie miasta i gminy Morag, w nastepujacy sposob: roczny przyrost ilosci
mieszkan oraz wzrost powierzchni uzytkowej na poziomie 1% - wariant pierwszy - W1, roczny
przyrost ilo$ci mieszkan oraz wzrost powierzchni uzytkowej na poziomie 1,5% - wariant drugi - W2,

roczny przyrost ilogci mieszkan oraz wzrost powierzchni uzytkowej na poziomie 3,0% - wariant trzeci
- W3.
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Tab.3. Prognoza przyrostu ilosci mieszkan na terenie miasta i gminy Morag.

Zrodto: Opracowanie wiasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie GUS i UMiG Morgg

WYyK. 5. Prognoza wzrostu ilo$ci mieszkan na Terenia Miasta i gminy Morag
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS i UMiG Morgg

Tab.4. Prognoza wzrostu powierzchni uzytkowej na terenie miasta i gminy Morag.
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WYyK.6. Prognoza wzrostu powierzchni uzytkowej na terenie Miasta i gminy Morag.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS i UMiG Morgg

Ze wzgledu na prognozy demograficzne przewidujace spadek liczby Iudno$ci przyrost liczby
mieszkan bedzie mniejszy niz przyrost powierzchni uzytkowej ze wzgledu na wzrost powierzchni

uzytkowej pojedynczych mieszkan.

4. Bilans potrzeb energetycznych.

4.1. Zapotrzebowanie na cieplo.

Potrzeby cieplne mieszkancow miasta i gminy Morag zaspokajane sg przez:

e cieplo z indywidualnych Zrédet energii,
e cieplo z matych, lokalnych kottowni,
e cieplo dostarczane przez Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z o.0. w

Moragu - najwigkszego dostawce.
4.1.1. Indywidualne Zrédla energii.

Przez indywidualne Zrodla energii nalezy rozumie¢ ogrzewanie zabudowy jednorodzinnej
oraz mieszkan w zabudowie wiclorodzinnej. Wystepuja tu kotly opalane weglem, biomasg, olejem
opatowym, gazem sieciowym oraz gazem plynnym propan-butan. Znajduja tu takze zastosowanie
elektryczne ogrzewanie podlogowe lub ogrzewanie podlogowe z wykorzystaniem pompy ciepta.

W niewielkiej iloSci, w starej zabudowie wystepujg jeszcze piece kaflowe.
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4.1.2. Male kotlownie lokalne.

Na terenie miasta i gminy Morag wystepuja mate kottownie lokalne zasilajace w ciepto do
ogrzewania i ciepta wode uzytkowa pojedyncze bloki mieszkalne rzadziej dwa lub trzy. Z znacznej

wiekszos$ci sg to kotly weglowe, na biomase, w mniejszej ilosci na olej opatowy i na gaz sieciowy.
4.1.3. Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Moragu.

Migjskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Moragu wybudowane zostato
1995 roku, koncesj¢ na wytwarzanie ciepla otrzymalo dnia 10 listopada 1998 r. nr
WCC/534/430/U/OT-7/98/IR oraz na przesytanie i dystrybucje ciepta nr PCC/563/430/0/0OT-7/98/IR.
Z dniem 26 marca 2002r. zaprzestalo prowadzenia dziatalnoSci objetej koncesja z powodu
wydzierzawienia przedsigbiorstwa firmie Wspolne Przedsigbiorstwo ,,PROMEX" Sp. J. z Pruszcza
Gdanskiego. W dniu 19.10.2007 rok otrzymato koncesj¢ nr PCC/1132/430/W/OGD/2007/SA na
przesyt i dystrybucje ciepta oraz nr WCC/1158/430/W/OGD/2007/SA na wytwarzanie ciepla ktora
zostata zmieniona decyzja nr WCC/1158/430/W/OGD/ 2008/BK z dnial5.01.2008r.

Instalacja posiada aktualna decyzje na wprowadzanie gazow i pytéw do powietrza - nr RLS.
7644-1-6/07 z dnia 12.04.2007r. i wazng do 31.12.2015r. wydang przez Starostwo Powiatowe w
Ostrédzie. Po modernizacji kotta WF 12 zmieniono decyzje na nr RLS.6224.8.2011 z dnia 22.09.2011
wazng do 21 wrzesnia 2021r. Kotlownia pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania i podgrzewu

cieplej wody dla odbiorcow zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej w Moragu.
Miejskie Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Moragu posiada trzy kotlownie.

e kottownia rejonowa przy ulicy Przemystowej 20 w Moragu,
e kottownia przy ulicy Krzywej 2 w Moragu,
e kottownia przy ulicy Bema 12 w Moragu.

Charakterystyka poszczegodlnych obiektow zostata przedstawiona nizej:
a) Kottownia Rejonowa przy ulicy Przemystowej 20 w Moragu.
Kottownia dysponuje dwoma kottami:

w 1996 roku oddano do uzytku kociot fluidalny WF-12 o0 mocy 12MW,
w 2000 roku dostawiono kociot fluidalny WF-6 0 mocy 6 MW.

- w 2011 roku kociot WF 12 poddano modernizacji - zamiana sposobu spalania z fluidalnego na

rusztowy.
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Dane techniczne kotta po modernizacji

- wydajno$¢ nominalna kotta - 8 MW,

- wydajno$¢ maksymalna - 9 MW,

- ci$nienie wody na wylocie z kotta max. - 1,6 MPa,
- temperatura wody na wylocie z kotta - 150 °C,

- temperatura wody na wylocie do kotta - 70 °C,

- sprawnos¢ przy wydajnosci nominalnej - 84 %,

- temperatura spalin na wylocie z kotta - 175 °C,
Paliwo podstawowe

- miat sortyment w/ PN-82/C-97001 - M I,

- rodzaj paliwa - wegiel kamienny energetyczny,
- typ wegla - 32.2 lub 32.1

- warto$¢ opatowa - 23 +/- 1 MJ/kg

- zawarto$¢ popiotu - do 21 %

- maksymalna zawarto$¢ siarki palnej - 0,6 %

- zawarto$¢ wilgoci - do 18 %

- minimalna zawarto$¢ czesci lotnych - 28 %

- zawarto$¢ podziarna maksymalnie - 20 %

- temperatura migknigcia popiotu - 1200 °C

Zostaly one zaprojektowane jako kotly wodnorurkowe ze szczelny-mi $cianami
membranowymi o konstrukcji samonosnej w ukladzie dwuciggowym - WF-12 i trzyciagowym
WF-6. Paliwem jest wegiel.

Kociot fluidalny typu WF-12 - parametry eksploatacyjne:

- Wydajnos¢ max. trwata - 12 MW

- Wydajnos¢ brutto - 14,29 MWt

- Cis$nienie wody - 1,6 MPa

- Temperatura wody wejscie/wyjscie — 70°C / 150°C
- Temperatura spalin na wyjsciu z kotta — 150°C

- Sprawno$¢ obliczeniowa - 84%

- Temperatura warstwy fluidalnej — 850°C

- Predkos$¢ fluidyzacji - 3m.s-1

- Nadmiar powietrza - 1.3

- Kociot fluidalny typu WF-6 ma nastepujace parametry eksploatacyjne:
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- Wydajnos$¢ max. trwata — 6,0 MW

- Wydajnos¢ brutto - 7,23 MWt

- Ci$nienie wody - 1,6 MPa

- Temperatura wody wejscie/wyjscie — 70°C / 150°C
- Temperatura spalin na wyj$ciu z kotta — 140°C

- Sprawno$¢ obliczeniowa - 83%

- Temperatura warstwy fluidalnej — 850°C

- Predkos¢ fluidyzacji - 3m.s-1

- Nadmiar powietrza - 1.3

b) Kottownia ul. Krzywa 2 w Moragu

Kotlownia pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynku w ktoérym jest

zainstalowana. Kotly zasilane sa gazem ziemnym GZ50.

Wyposazenie:

- Kotty typ G 424 LZ - moc 0,130 MW
c¢) Kotlownia ul. Bema 12 w Moragu

Kotlownia pracuje na potrzeby c.o. trzech blokéw mieszkalnych. W 2007 roku wykonano
modernizacje kottowni polegajacag na montazu nowego kotta typu ALFA 200 (zasobnik i mechaniczne
podawanie paliwa , palnik retortowy). Paliwo - wegiel kamienny -ekogroszek.

Wyposazenie:
Kotty typ ALFA 200,
Kotly typu alfa sa kotlami niskotemperaturowymi i nie podlegaja warunkom dozoru
technicznego. kotly nalezy =zabezpieczy¢ wylacznie wg pn-91/b-02413. ,,0grzewnictwo

i cieplownictwo. zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego”.
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Tab. 1. Dane techniczne kotla ALFA 200

Typ kotla Jedn. ALFA 200
Moc znamionowa kotta [kW] 200
Zuzycie paliwa* [ka/h] 30,4
Pow. grzewcza kotta [m2] 19,5
Pojemno$¢ wodna [dm3] 810
Masa kotta bez wody [ko] 1090
Cisnienie robocze [MPa] 0,15
Wymagany ciag spalin [Pa] 46
Sprawnos¢ cieplna [%0] 88-1
Minimalna temperatura [°C] 50
powrotu
Temperatura zasilania -max [°C] 90

Zrédlo: Dane producenta

Dane eksploatacyjne:

Zatrudnienie 1 osoba / sezon grzewczy

Budynki zasilane sg poprzez zewnetrzng instalacje odbiorcza o $rednicach:
Odcinek gtéwny - dn80 mm [=80m,

Przytacza - dn 40 mm | = 65m.

Nos$niki energii pierwotnej - parametry,

W kotlowni Bema 12:
warto$¢ opatowa - 25-28 MJ/Kg,
zawarto$¢ siarki max - 0,6 %,

zawarto$¢ popiotu max - 10,0 %.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej jest wegiel kamienny energetyczny o nastgpujacych

parametrach:
Dla kottéw fluidalnych

warto$¢ opatowa - 19 MJ/Kkg,
zawarto$¢ siarki max - 1,2 %,

zawarto$¢ popiotu max - 24,0 %.
Po modernizacji kotta w kotlowni rejonowej

warto$¢ opatowa - 22-23 MJ/kg,
zawartos¢ siarki max - 0,6-0,7 %,

zawarto$¢ popiotu max - 14 %.
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Dostarczany gaz musi spelnia¢ wymagania opisane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z

dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U.

z 2010r. Nr 133 poz. 891) oraz w Polskich Normach:

1. PN-C-04750: Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania.

2. PN-C-04753: Gaz ziemny. Jakos$¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielczej.

Dostarczany gaz jest oznaczany: Gaz ziemny PN-C-04753-E (co oznacza gaz ziemny 2.
rodzina, grupa E) dotychczas znany pod nazwg GZ-50 PN-87/C-96001.

Tab.2. Parametry dostarczanego gazu ziemnego.

Jednostka | Wymagania w
L.p. Wyszczegolnienie . ymag g Gaz E Olsztyn
miary normy
1 Metan %mol nie okresla 98,019
2 Etan %mol nie okresla 0,847
3 Propan %mol nie okresla 0,237
4 n-Butan %mol nie okresla 0,040
5 i-Butan %mol nie okresla 0,040
6 n-Pentan %mol nie okresla 0,006
7 i-Pentan %mol nie okresla 0,008
8 Neopentan %mol nie okresla -
9 Co+ %mol nie okresla 0,006
10 CcOo2 %mol nie okresla 0,038
L Azot %mol nie okresla 0,758
12 Tlen %mol | ° Wg?;e] e 0,000
13 Liczba Wobbego MJ/m3 | od 45,0 do 54,0 53,158
14 Gestos¢ rzeczywista kg/m3 nie okresla -
15 Gestos¢ wzgledna - nie okresla 0,566
16 | Srednie ciepto spalania MJ/m3 e rgzl(e)] iz 40,008
17 | Srednia warto$¢ opatowa MJ/m3 e n;lnce)J e 36,071

Zrédlo: Dane producenta, opracowanie WMAE Sp. z 0.0.

Zuzycie no$nikow energii na potrzeby grzewcze i cieptej wody uzytkowej uzaleznione jest w

znacznym stopniu od technologii budowy i stanu technicznego budynkow. Zalezy takze od warunkow

pogodowych (wyjgtkowo mrozne zimy).
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9654,54

Tab.3. Zuzycie no$nikdw energii przez poszczegolne kottownie.

22391

5253,17 10733 53,03
9132,00 21123 54,15
9350,61 23810 66,08
10481,21 16711 65,68
9035,00 0 60,68
(remont obiektu)
8690,00 18350 48,00
7195,00 14702 42,00
7150,00 14500 41,00

Zrodto: Opracowanie wiasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. Morgg

Wyk.1. Zuzycie Mialu weglowego w Kotlowni Rejonowe;j
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= Miat weglowy [9654,54|5253,17| 9132 (9350,61(10481,2| 9035 8690 | 7195 7150
Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. Morgg
Srednioroczne  zuzycie miatu  weglowego w  kotlowni  rejonowej Miejskiego

Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Moragu wynosi 8 437 [t].
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Wyk.2. Zuzycie gazu ziemnego w kottowni przy ulicy Krzywej
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oy /~ "\

I\ / A
NV \ ]

\ /

, \R%\Ont obiektu

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
==Gaz| 22391 | 10733 | 21123 | 23810 | 16711 0 18350 | 14702 | 14500

Gaz ziemny [m3]

Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. Morgg

Srednioroczne zuzycie gazu w kotlowni Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej

Spoétka z 0.0. w Moragu przy ulicy Krzywej wynosi 15 813 [m3].

Wyk.3. Zuzycie wegla w kottowni przy ulicy Bema.
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——\Wegiel | 115,01 | 53,03 | 54,15 | 66,08 | 65,68 | 60,68 48 42 41

Wegiel [t]

40

Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. Morgg

Srednioroczne zuzycie wegla w kottowni Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej

Spoétka z 0.0. w Moragu przy ulicy Bema wynosi 60,44 [t].
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Tab.4. Produkcja ciepta w latach 2008-2014 w Kottowni Rejonowej [GJ]

19 483 20 464 25 800 25750 20423
18 562 17 898 18 913 17 925 17 425
17 000 17 020 16 440 16 200 15925
13 550 9230 11248 10 250 8254
3042 4614 4975 4 802 4 300
2 886 2642 2643 2254 2221
2812 2 865 1507 1854 1421
2738 2794 1752 2123 1820
6 538 3028 3861 3126 3004
12 000 12 429 11741 11 300 10 256
14 500 14 061 13681 13 458 12 985
18 000 19592 24 661 21188 18 746
131111 126 637 137 222 130 230 116 780

Zrodlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. Morgg

Wyk.4. Produkcja energii cieplnej Kotlownia Rejonowa
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Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. Morgg

Energia produkowana w Miejskim Przedsicbiorstwie Energetyki Cieplnej Spdtka z o.o.
w Moragu dostarczana jest do odbiorcow siecig cieptownicza wykonang w technologii preizolowane;j

i kanatowe;j.
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Podczas produkcji energii cieplnej nieodzownym elementem jest emisja gazoéw i pytow do

atmosfery. Coraz wicksza restrykcje z tym zwigzane powoduja iz elementy te sa ograniczane

maksymalnie do mozliwosci kotlowni. Dane dotyczace emisyjnos¢ MPEC Sp. z 0.0. w Moragu,

przedstawione zostaly w ponizszej tabeli.

Tab.5. Emisja gazoéw i pytéw MPEC Sp. z 0.0. Morag [kg/rok]

44 587 39 743 29770 41 470
13872 13934 11518 18 033
6779 6 083 5036 5005
18 973 000 18 249 000 15109 000 15015 000
8589 4478 3897 9573

Wyk.5. Emisja gazoéw i pytow [kg/rok]

Zrodlo: Opracowanie wiasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych MPEC Sp. z o0.0. Morgg

52428800
6553600
2 819200
H
[
102400
12800 -
a #
1600
2011 2012 2013 2014
—S02 44587 39743 29770 41470
e Nox 13872 13934 11518 18033
e CO 6779 6083 5036 5005
—C02 18973000 18249000 15109000 15015000
e Py} 8589 4478 3897 9573

Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. Morgg
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Tab.6. Struktura sieci zasilajacej odbiorcow energii

Zrodto: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. Morgg

Struktura odbiorcow determinuje poziom i sezonowo$¢ produkcji energii cieplnej. Miejskie
Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z o.0. w Moragu sprzedaje energi¢ cieplng tylko na

terenie miasta Morag. Kottownia zasilana olejem opatowym w Zabim Rogu zostata zlikwidowana.

Odbiorcami energii sg zarowno odbiorcy indywidualni jak i spoéldzielnie mieszkaniowe,

wspolnoty mieszkaniowe oraz zaktady ustugowe produkcyjne.

Wyk.6. Struktura procentowa odbiorcow energii Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej
Spotka z 0.0. w Moragu

Pozostali; 3%

Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. Morgg
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WYyK.7. Poziom sprzedazy ciepta Kottownia Rejonowa
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Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o0.0. na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. Morgg

Wyk. 8. Poziom sprzedazy ciepta Kotlownia ul. Krzywa 2
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Rok

Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. Morgg
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WYyK.9. Poziom sprzedazy ciepta Kottownia ul. Bema
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Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o0.0. na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. Morgg

Srednio rocznie MPEC w Moragu sprzedaje 115 630 GJ energii cieplnej. Poziom sprzedazy w

ubiegtych latach oscylowat w okolicach 11 tys. GJ.

Wyk.10. Poziom sprzedazy energii cieplnej ogotem
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. Morgg
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4.1.4 Prognoza zapotrzebowania na cieplo.

Biorac pod uwage powyzsze informacje, tabele i wykresy oraz plany rozwojowe
przedsicbiorstwa Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z o.0. w Moragu mozna
prognozowa¢ wzrost sprzedazy ciepta sieciowego do roku 2030 o okoto 40%. W prognozie
przewidziano planowane przytaczenie jednego z osiedli w 2014 - 2015 roku (wzrost sprzedazy o ok.
25%) oraz przylaczenia nowych odbiorcow. Nalezy tez pamigta¢ o prowadzonej termomodernizacji
przytaczonych juz obiektow i wzrastajacej §wiadomosci odbiorcow o prawie do aktualizacji 1 zmiany
zamoOwionej mocy cieplnej z uwagi na tendencje do ocieplania si¢ klimatu i zmniejszajacej si¢

czgstotliwosci wystgpowania minimalnych temperatur w okresie zimowym.
W prognozowaniu wariantowym przyjeto trzy warianty wzrostu zapotrzebowania na ciepto sieciowe.

W1 - wzrost zapotrzebowania na ciepto $rednio 8% na pigc¢ lat,
W?2 - wzrost zapotrzebowania na ciepto srednio 5% na pig¢ lat,

W3 - wzrost zapotrzebowania na ciepto srednio 2% na pig¢ lat.

Tab.7. Prognoza zapotrzebowania na ciepto sieciowe

158598 | 171286 | 184988
115630 |143381| 150550 | 158077 | 165981
115630 |138756| 141531 | 144361 | 147 248
Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. Morgg
Wyk.11. Prognoza zapotrzebowania na ciepto
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. Morgg
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4.2 Gospodarka elektroenergetyczna.
4.2.1 Informacje o systemie.

Energia elektryczna dostarczana do odbiorcow wytwarzana jest w elektrowniach. Dzisiaj
w naszym kraju sg to glownie elektrownie cieplne opalane weglem brunatnym lub kamiennym.
Przesytanie energii z elektrowni do odbiorcy mozliwy jest dzigki rozlegtej sieci linii i stacji
elektroenergetycznych. Wiaze si¢ on jednak ze stratami wynikajacymi z duzych odleglo$ci. Znakomita
wiekszo$¢ naszych elektrowni umiejscowiona jest na potudniu kraju, co powoduje, ze odbiorcy na
ponocy musza mie¢ energi¢ przestang i dostarczong przez system. Zasadniczy sposdb zmniejszenia

tych strat polega na podwyzszaniu napigcia elektroenergetycznych linii przesylowych.

W zalezno$ci od odleglosci, na jakie ma by¢ przesylana energia, rozne s wartosci

stosowanych napie¢. Wynosza one:

e 0d 220 do 400 kV (tzw. najwyzsze napigcia), w przypadku przesytania na duze odlegtosci,
e 110 KV (tzw. wysokie napigcie), w przypadku przesytania na odlegtosci do kilkudziesigciu
kilometrow,

e 0d 10 do 30 kV (tzw. srednie napigcia), stosowane w lokalnych liniach rozdzielczych.

Podnoszenie napiecia dla celow przesylu, a nastgpnie obnizania do poziomu, na ktérym
mozliwe jest stosowanie elektrycznych urzadzen powszechnego uzytku zbudowanego na napigcie
220/230V lub 380/400V, wymaga korzystania z systemowych stacji elektroenergetycznych
najwyzszych napi¢¢, wielu stacji rozdzielczych wysokiego napigcia oraz rozlicznych stacji
transformatorowych, zamieniajacych S$rednie napigcie (rozdzielcze) na powszechnie stosowane
w instalacjach odbiorczych (230/400 V). Wszystkie te obiekty — linie i stacje elektroenergetyczne -
sktadajg si¢ na system elektroenergetyczny.

Nie znany jest jeszcze efektywny i1 ekonomiczny sposdb magazynowania energii elektryczne;j,
co oznacza ze w kazdym momencie iloSci energii wytwarzanej w elektrowniach musi by¢ réwna
energii zuzywanej przez odbiorcow. System elektroenergetyczny musi wiec by¢ zdolny do zmiany
kierunkéw 1 iloSci przesylanej energii. Jest to mozliwe dzigki licznym polaczeniom pomiedzy
elektrowniami, stacjami elektroenergetycznymi oraz grupami odbiorcow energii. Potaczenia takie
zapewnia sie¢ linii elektroenergetycznych, ktore pracuja na roznych poziomach napie¢. Im sie€ ta jest
bardziej rozbudowana, a linie nowoczesne, tym wigksza szansa na niezawodng dostawe energii do
kazdego odbiorcy. Wtascicielem i gospodarzem sieci przesylowej najwyzszych napieé jest w Polsce

PSE Operator S.A.

Polska sie¢ najwyzszych napie¢ tworzy infrastruktura sieciowa, w ktorej sktad wchodza:
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» 241 linii o tacznej dtugosci 13 338 km, w tym:
e 1 linia o napigciu 750 kV o dtugosci 114 km,
e 73 linii o napi¢ciu 400 kV o tacznej dtugosci 5 303 km,
e 167 linii o napigciu 220 kV o tacznej dtugosci 7 921 km,
e 106 stacji najwyzszych napig¢ (NN)
e oraz podmorskie potaczenie 450 kV DC Polska - Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km.

Przesyt i dystrybucja energii w elektroenergetyce z natury jest dzialalno$cig monopolistyczna.
Nie ma kraju na w ktérym buduje si¢ konkurujace ze sobg sieci energetyczne, ze wzgledu na wysokie

koszty takiej inwestycji.

Calkiem inaczej jest w przypadku sprzedazy energii - tu nie powinno by¢ zadnych ograniczen,
jesli tylko wprowadzone sa podstawowe zasady dla zdrowej konkurencji. Wszystkie firmy, ktore chca
sprzedawa¢ energi¢, powinny mie¢ prawo korzystania z sieci na rownych warunkach.
Elektroenergetyka nie jest jedyng branzg sieciows, w ktorej jest konkurencja. Rynkowe zasady mogg

obowiazuja w telekomunikacji, gazownictwie czy kolejnictwie.

Podstawowymi elementami kazdej sieci sg stacje i linie energetyczne. Operatorem sieci
przesytowej i jej wlascicielem sg Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA (PSE SA). Sie¢ dystrybucyjna
i sieci niskiego napigcia podlegaja w wigkszo$ci zaktadom energetycznym. Na terenie miasta i gminy

Morag siecig dystrybucyjng zawiaduje ENERGA-OPERATOR SA. Oddziat w Olsztynie

Rys.2. Mapa systemu Elektro-Energetycznego Polski

Polskie Sieci Elektroenergetyczne \
Operator S.A. \

l\fAIORl\)

[[Ta 0% @8ss
2

PSE-Poludnie SA.
Zrodlo PSE Opemtor S A
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4.2.2 Stan aktualny systemu elektroenergetycznego.

Miasto i teren wiejski Gminy Morag zasilany jest w energi¢ elektryczng liniami SN 15 kV
wychodzacymi ze stacji elektroenergetycznej 110/15 kV GPZ Morag. Rozdzielnia 110 kV w GPZ
Morag jest zasilana linia WN 110 kV Matki - Morag z systemowej stacji elektroenergetycznej (SSE)
MATKI 400/220/110 kV) oraz linia WN 110 kV Morag - Pastek. Z GPZ Morag wychodzi rowniez
linia promieniowa WN 110 kV w kierunku GPZ Mitakowo oraz w kierunku Zalewa wybudowana w
gabarycie linii WN 110 kV a pracujaca obecnie na napieciu 15 kV. W GPZ Morag pracuja dwa
transformatory 110/15 kV o mocy 25 MVA kazdy, zasilajgc osobno sekcje SN rozdzielni 15 kV.

Tab.8. Struktura sieci elektroenergetycznych na terenie miasta i gminy Morag

Miasto Gmina Jedn.
| napowietrzne 5100 273000 m
Linie elektroenergetyczne 15 kV
kablowe 17 700 9010 m
napowietrzne 30 000 220 000 m
Linie elektroenergetyczne 0,4 kV kablowe 53 000 36 000 m
przytacza 13 000 39 000 m
sieciowe 41 152 szt.
Ilos¢ stacji transformatorowych 15/04 kV
abongeckie 12 9 szt.
" sieciowe 12 570 14 926 kVA
Moc stacji transformatorowych 15/0,4 kV
aboneckie 8 615 4010 kVA

Zrodto: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Olsztynie.

ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie zgodnie z zapisami wlasciwych przepisow
prawa oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej planuje i realizuje modernizacje
i remonty oraz biezace zabiegi eksploatacyjne w sieciach Wysokiego, sredniego i niskiego napigcia,
ktérych celem jest zapewnienie dobrego stanu technicznego infrastruktury sieciowej, a przez to
poprawy jako$ci ustug (m in. Ograniczenia czasu wylaczen awaryjnych oraz iloSci wylaczanych

odbiorcéw) oraz spetnienie wymagan wynikajacych ze wzrostu zapotrzebowania na moc.

Wg Uchwaty Nr L/797/14 Rady Miejskiej w Moragu z dnia 7 listopada 2014 r. w przypadku
przytaczania nowych obiektow badz zwickszania mocy przez obiekty istniejace niezbedna jest
rozbudowa sieci elektroenergetycznej — SN 15 kV i nN 0,4 kV. Rozbudowa w oparciu o warunki

okreslone przez Operatora sieci dystrybucyjne;j.

Istniejace linie napowietrzne 110 kV w relacjach GPZ Matki — GPZ Morag oraz GPZ Morag —
GPZ Pasl¢k przewiduje si¢ do modernizacji w zakresie wymiany przewodoéw oraz konstrukcji
wsporczych, realizacja przebudowy w zakresie obecnych pasow technologicznych (linii i konstrukcji

wsporczych).
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Przedsiewzigcia inwestycyjne zgodnie z planami rzeczowo-finansowymi dzielg si¢ na
modernizacje i odtworzenie istniejagcego majatku sieci oraz na rozbudowg sieci i przylaczy zwigzane z
przytaczaniem nowych odbiorcéw i nowych zrédet wytwoérczych. Opracowany przez ENERGA-
OPERATOR SA Plan Rozwoju i zaakceptowany przez Urzad Regulacji Energetyki ( na lata 2011-
2015) przewiduje na terenie Miasta i Gminy Morag w latach 2011 - 2015 naktady na budowe sieci
i przylaczy na potrzeby przytaczania Odbiorcow ( o tacznej planowanej mocy 2 000 kW) na poziomie
650 tys. PLN. Dodatkowo w ramach przylaczania zrodet wytworczych planowane jest przytaczenie

Elektrowni Wiatrowej w Dobrocinku o mocy przytaczeniowej 4 MW do szyn SN 15 kV GPZ Morag.

Gléwnymi zadaniami inwestycyjnymi ENERGA-OPERATOR SA, ktore bedg miaty wptyw

na bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej do Miasta i Gminy Morag s3:

1. Modernizacja linii relacji GPZ Morag - Zalewo (wybudowanej w gabarycie linii 110 kV,
obecnie pracujaca jako linia SN 15 kV) oraz rozbudowa rozdzielni 110 kV w GPZ Morag
0 kolejne pole liniowe 110 kV w celu uruchomienia ww. linii do pracy w sieci WN 110
kV. Prace projektowe i montazowo-budowlane maja zakonczy¢ si¢ w 2015 r.

2. Modermizacja linii 110 kV relacji Matki-Morag oraz linii WN 110 kV relacji Morag-
Pastek, ktore maja si¢ zakonczy¢ do 2017 r. Przebudowy, w zalozeniu bedg budowane po
istniejgcych trasach i majg umozliwi¢ kilkukrotne zwigkszenie mozliwo$ci przesylowych.
Umozliwi to przylaczenie kolejnych odnawialnych zréodet wytwoérczych na terenie
naszego regionu. Obecnie mozliwosci przesylowe systemu elektroenergetycznego w

praktyce uniemozliwiaja dalsze okreslanie warunkdéw przylaczenia dla duzych generacji.
4.2.3 Oswietlenie ulic i placow.

Wedlug danych Urzedu Miasta w Moragu stan o$wietlenia ulicznego przedstawia si¢

nastgpujaco:
- 2 020 punktoéw oswietlenia ulicznego, wszystkie lampy o$wietleniowe nalezg do Gminy Morag.
- 90 punktow PPE (punktow poboru energii) o§wietlenia ulicznego.

Szacunkowa ilos$¢ energii elektrycznej zuzytej przez o$wietlenie uliczne w okresie 4 lat

(2010-2014) = 2 909,708 MWHh, co daje $rednie zuzycie 727,4 MWh/rok.
Moc zarowek montowanych w ulicznych punktach o$wietlenia 70W WLS i 100W WLS.

Stan techniczny punktow os$wietlenia okre§lany jest jako dobry. Planowana jest
modernizacja, wymiana na nowe, oraz nowe instalacje na najblizsze lata. Wszystkie instalacje beda

wykonywane w technologii LED.
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Planowane zuzycie energii elektrycznej przez gmine w okresie od 2014 do 2018 na potrzeby
o$wietlenia ulicznego w taryfie C12b:

strefa dzienna 1 060,5 MWh,
strefa nocna 1 600 MWh.

W taryfie Clla:

strefa dzienna 950 kWh,
strefa nocna 950 kWh.

W taryfie C11:
- taryfa calodobowa — 4 500 kWh.

Szacowane zuzycie na cele o§wietlenia obiektow Administracji Publicznej w taryfie C11:

- taryfa catodobowa — 3 850 MWh.

W sumie planowane zuzycie energii elektrycznej na cele o$wietlenia ulicznego oraz
o$wietlenia obiektow Administracji Publicznej w okresie od 2014 do 2018 wynosi 6 516 MWh, a w
stosunku rocznym wynosi 1 629 MWh/rok.

4.2.4 Zuzycie energii elektryczne;j.

Wedhug danych gminy Morag szacunkowa ilo$¢ energii elektrycznej zuzytej przez oswietlenie
uliczne w okresie 4 lat (2010-2014) = 2 909,708 MWh, co daje 727,4 MWh rocznie.

Tab.9. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie Morag [MWh]
Rok 2009 2010 2012 2013 2014

Zuzycie en[ijlg\;\‘/ﬁ]lek“ycznej 16207,82 | 1659149 | 16825,14 | 17200.82 | 17324,49

Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych ENERGA-OPERATOR S4 Oddzial w Olsztynie i UMiG Morgg

WyK.12. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie Morag [MWh]
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= 7uzycie energii [MWh]| 16207,82 16591,49 16825,14 17200,82 17324,49

Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Olsztynie i UMiG Morgg
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4.2.5 Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng.

Zaklada sig, ze w najblizszych latach roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna
w gospodarstwach domowych miasta i gminy Morag bedzie miescit si¢ w granicach 0,4 - 2,0 %.
W zwiazku z powyzszym przyjeto wariantowos¢ zapotrzebowania miasta i gminy Morag na energi¢
elektryczng, w nastgpujacy sposob: roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na
poziomie 0,4% - wariant dolny W3, roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna na
poziomie 1,15% - wariant oczekiwany W2, roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna na

poziomie 2,0% - wariant gérny W1.

Prognozg wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gospodarstwach domowych

miasta i gminy Morag przedstawia wykres 12.

Prognozg wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na potrzeby o$wietlenia ulic
i obiektow Administracji publicznej miasta i gminy Morag przedstawia wykres 13. Wariant gorny
przewiduje wzrost ilosci punktow oswietlenia (nowe ulice) bez modernizacji istniejacych (wymiana na
energooszczedne zrodla swiatta), Wariant oczekiwany przewiduje wzrost ilosci punktoéw oswietlenia z
czesciowa modernizacja. Wariant dolny - wzrost ilosci punktow os$wietlenia wraz z pelna

modernizacja istniejacych.

Wyk.13. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gospodarstwach domowych miasta
i gminy Morag [MWh]
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Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Olsztynie i UMiG Morgg oraz
danych GUS
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Wyk.14. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na potrzeby o$wietlenia ulic i obiektow
Administracji Publicznej miasta i gminy Morag [MWh]
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Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Olsztynie i UMiG Morqg oraz
danych GUS

4.3 Paliwa gazowe.

4.3.1 Wprowadzenie.

Nasz kraj zuzywa obecnie ponad 14 mld m gazu rocznie. Okoto 30% pochodzi z krajowych
7k6z, a reszta jest importowana. Najwiecej kupujemy z Rosji od firmy GazProm. Drugim znaczacym
dostawcg jest zarejestrowana w Szwajcarii Spotka RosUkrEnergo. Niecate 6 % gazu importowanego
do Polski kupowane jest w Norwegii i Niemczech. Sladowe ilosci gazu Polska kupuje w Czechach

(zapewne jest to rowniez gaz rosyjski), oraz od Ukrainy (to z kolei najtanszy gaz, ktory dociera do
Polski).

Wyk. 15 Struktura zaopatrzenia Polskiego Systemu Gazowniczego

3% 3%

H Import z Rosji H Wydobycie krajowe
i Import z Azji Srodkowej B Import z Norwegii
M Imoprt z Niemiec

Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych statystycznych
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Krajowy system gazowniczy, przed wejsciem Polski do Unii Europejskiej, stanowit jednolity
uklad gazociagéw 1 urzadzen technicznych, stuzacych do przesylu gazu na terenie kraju
i rozprowadzania go do odbiorcow. Po wejsciu do Unii, zgodnie z dyrektywami unijnymi, dokonano

rozdziatu, w wyniku ktérego wyodrebniono: system przesytowy i system dystrybucyjny.

Aktualnie najwazniejsze funkcje i zadania zwigzane z przesylaniem i dystrybucjg gazu
ziemnego, realizowane sg z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury technicznej. Elementy tej
infrastruktury to:

e system gazociaggow przesytowych,
e system gazociaggow dystrybucyjnych,
e gazociag tranzytowy (wlaczony w sie¢ gazociagéw europejskich),

e magazyny gazu.

Rys.3. Mapa Polskiego Systemu Gazowniczego

Rys. 3 Stan istniejacy uktadu przesylowego
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Zrédio: http:/iwww.geoland.pl/dodatki/infrastruktura_i/pgnig.html
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Obecnie od systemu przesylowego wymagana jest jeszcze jedna, wazna cecha: powinien on
zapewni¢ odbiorcy zaopatrywanie si¢ w gaz, od dowolnie wybranego dostawcy. Dla realizacji tych
zadan system musi posiadac¢: duzag niezawodno$¢ dzialania, sie¢ gazociagéw uwzgledniajacg kierunki
dostaw gazu od dostawcow, oraz odpowiednie opomiarowanie, umozliwiajace biezace bilansowanie
gazu (na ,,wejéciach” i ,,wyjsciach" z systemu). Odbiorcami gazu dla systemu przesytowego sa duzi

i wielcy odbiorcy przemystowi oraz podmioty gospodarcze zajmujace si¢ dystrybucja gazu.
Za ruch sieciowy systemu przesytowego odpowiada operator sytemu przesytowego.

Tab.10. Zakontraktowana ilo$¢ gazu w mln m3

Rok Ilo$¢ gazu w mln m3
2006 - 2007 7100
2008 - 2009 7 300
2010 - 2014 8 000
2015 - 2022 9 000

Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.o.

Dostawy gazu gwarantuje nam miedzy innymi kontrakt Jamalski, ktory obowigzuje do
31 grudnia 2022 r. Jes$li do konca 2019 r. zadna ze stron nie wyrazi woli jego zakonczenia, to

automatycznie przedtuzy si¢ o kolejne 5 lat.

4.3.2 Sie¢ dystrybucyjna.

Miasto i teren wiejski Gminy Morag jest zaopatrywana w paliwo gazowe przez Polskg Spotke
Gazownictwa Sp. z 0.0. Zasieg terytorialny Polskiej Spotki Gazownictwa obejmuje wojewodztwo
pomorskie, kujawsko-pomorskie, cze$¢ wojewddztwa warminsko mazurskiego, trzy gminy z

wojewoOdztwa zachodnio - pomorskiego oraz jedng gmine z wojewddztwa mazowieckiego.
Spotka prowadzi dziatalnos¢ na obszarze obejmujacym 359 gmin, w tym:

57 gmin miejskich,
78 gmin miejsko-wiejskich,

224 gmin wiejskich.

Lacznie wszystkie gminy zajmujg powierzchni¢ 54 620 km2, na ktorej zamieszkuje 5 443 tys.

0sob. Gaz ziemny jest doprowadzony do 142 gmin.
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Rys.4. Mapa przedstawiajaca zasi¢g terytorialny Spotki Gazownictwa

‘l::.
Oddzial Zaktad 750
arawniezy w Gdansku

Dddzial Zakfad
GazowpniczywBydgoszczy

Zrédlo: www.psgaz.pl

Tab.11. Tereny zgazyfikowane na obszarze miasta i gminy Morag

Kolonia Robotnicza

Kolonia Warszawska

Zatorze

Morag

Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych PSG

Tab.12. Tereny niezgazyfikowane na obszarze miasta i gminy Morag

Anin Markowo
Antoniewo Morag Morzewko
Bartezek Morag Niebrzydowo Wielkie
Biatka Morag Nowy Dwor
Bogaczewo Morag Obuchowo
Borzymowo Morag Pilag
Bozecin Morag Plebania Wolka
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Morag Bramka Morag Pretki
Morag Chojnik Morag Pro$no
Morag Dobrocinek Morag Raj
Morag Dury Morag Rolnowo
Morag Gubity Morag Rus
Morag Gulbity Morag Silin
Morag Jedrychoéwko Morag Struzyna
Morag Jurecki Mtyn Morag Szymanowo
Morag Jurki Morag Stonecznik
Morag Kalnik Morag Tatlawki
Morag Kamionka Morag Wenecja
Morag Kepa Kalnicka Morag Wilnowo
Morag Kretowiny Morag Wola Kudypska
Morag Krolewo Morag Zabi Rog
Morag Kruszewnia Morag Zawroty
Morag Kudypy Morag Zbozne
Morag Lubin Morag Ztotna
Morag Maliniak Morag Laczno

Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych PSG oddzial w Gdarisku

Na terenie miasta i gminy infrastruktura gazowa przedstawia si¢ nastepujaco (dane na koniec
2014 roku):

e gazociggi wysokiego ci$nienia DN100 o ci$nieniu nominalnym PN=6,3 MPa relacji Dobre
Miasto - Morag wybudowany w roku 1991 r. o dlugosci L=6 640,0 m,

e gazociagi Sredniego ci$nienia o tacznej dtugosci L=2 343,0 m,

e gazociagi niskiego cis$nienia o tgcznej dhugosci L=20 503,0 m,

e przylacza sredniego ci$nienia o tacznej dtugosci L=492,0 m, 16 sztuk,

e przylacza niskiego cisnienia o tacznej dtugosci L=8 501,0 m, 442 sztuki,

Miasto i teren wiejski Gminy Morag zasilane sg przez stacje gazowa wysokiego ci$nienia
o przepustowosci Q = 1600 m*h zlokalizowana na Terenia Miasta Morag przy ulicy Jagiellonczyka

oraz 4 stacje $redniego ci$nienia w tym 1 systemowa i 3 abonenckie.
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Tab.13. Dlugo$ci gazociagow i przylaczy Sredniego i niskiego ci$nienia.

1714 1714 1714 2343
10113 20 142 20 460 20 503
310 329 410 492
7903 8 066 8 267 8501
11 12 14 16
399 413 424 442

Zrédto: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych PSG Oddzial w Gdarnsku

Rys.5. Schemat przebiegu sieci gazowej wysokiego ci$nienia.
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Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych PSG Oddzial w Gdarisku
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4.3.3 Zuzycie gazu - stan aktualny i prognoza.

Tab.13. Ilos¢ klientow i1 zuzycia gazu ziemnego na terenie miasta i gminy Morag.

3649 106 3543 2961,90 1517,00 1444,90
3635 119 3516 2 948,20 1 408,90 1539,30
3635 126 3509 2 873,32 1452,52 1420,80
3680 135 3545 2 908,28 1 603,08 1 305,20
3608 121 3487 3 113,69 1819,19 1294,50
b.d. b.d. b.d. 2779,15 1501,10 1278,05
Zrédto: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych PSG Oddzial w Gdansku
Wyk.16. Zuzycie gazu w mieszkalnictwie na terenie miasta i gminy Morag.
1600
1550
1500 / \
E 1450 7
£ \
So 1400 \
Q2
S 1350
1300 \___\
1250
1200
2009 2010 2011 2012 2013 2014
= 7uzycie Gazu 1444,9 1539,3 1420,8 1305,2 1294,5 1278,05
Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych PSG Oddzial w Gdarisku
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Wyk.17. Zuzycie gazu w przemysle, budownictwie, ustugach i handlu na terenie miasta

i gminy Morag.
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§ 1500 AN
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych PSG Oddzial w Gdarisku

Wyk.18. Zuzycie gazu na terenie miasta i gminy Morag ogdtem.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych PSG Oddzial w Gdarisku

Zuzycie gazu w mieszkalnictwie (w przypadku ogrzewania kottami na gaz sieciowy) jest
wrazliwe na szereg czynnikow. Najwazniejsze z nich to warunki pogodowe - w zasadzie niezalezne od
uzytkownikow. Nastgpnymi czynnikami sg wzrost liczby budynkéw i mieszkan, oraz postgpujgca

termomodernizacja starszych zasobow. Srednio rocznie wynosi ono 1 380,45 tys. m3.
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Natomiast zuzycie w przemysle, budownictwie, ustugach i handlu uzaleznione jest przede
wszystkim od sytuacji gospodarczej na terenie miasta i gminy Morag. Zuzycie w ostatnim roku

zmalato. Utrzymuje si¢ na $rednim poziomie 1 550,29 tys. m3.

Analiza powyzszych danych pokazuje, Zze znaczacy wplyw na ogoélne zuzycie gazu, ma
zuzycie w mieszkalnictwie (nieznaczny spadek liczby odbiorcow z tego sektora) oraz wyzsze

$rednioroczne temperatury.

Wskaznik wzrostu zuzycia gazu na terenie naszego wojewodztwa $rednio za ostatnie lata

wynosi 5,7%. Do prognozowania wielkosci zuzycia gazu przyjeto trzy warianty:

- W1 wzrost zuzycia gazu o 2%,
- W2 wzrost zuzycia gazu o 5%,

- W3 wzrost zuzycia gazu o 8%.

Tab.15. Prognozowany wzrost zuzycia gazu w mieécie i gminie Morag do 2030 roku w tys. m°.

2 930,75
2 930,75 3077 3927 5013 6 397
2 930,75 3165 4 651 6 833 10 041

Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych PSG Oddzial w Gdarisku

WyKk.19. Prognozowany wzrost zuzycia gazu w miescie i gminie Morag do 2030 roku.
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Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych PSG Oddzial w Gdarisku
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5. OKkreslenie zasobéw odnawialnych Zrodel energii oraz analiza ich wykorzystania w lokalnej

gospodarce energetycznej.
5.1 Wprowadzenie.

Tematem niniejszej czgsci jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwosci wykorzystania

zasobow energii odnawialnej na terenie miasta i gminy Morag.

Nazwa ,,odnawialne zrodlo energii" wedlug ustawy ,,Prawo energetyczne" (Dz.U. z 2006r., Nr
89, poz. 625 z pdzn. zm.) oznacza zrodlo wykorzystujace w procesie przetwarzania energi¢ wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradow i plywoéw morskich, spadku rzek oraz energig
pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstalego w procesach
odprowadzania lub oczyszczania $ciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek ro$linnych

i zwierzecych.

Zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sa nieograniczone, jednak ich
potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej cze$ci odnawialnych zrodet energii,
sa wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania paliw organicznych, jak réwniez olejowych.
W zwigzku z tym udziat alternatywnych zroédet w procesach pozyskiwania, przetwarzania,

gromadzenia i uzytkowania energii jest niewielki.

Zatozenia polityki energetycznej panstwa nakladaja na wladze gminy obowigzek
uwzgledniania zrédet odnawialnych w ogoélnym bilansie energetycznym, w tym rowniez ich walorow

ekologicznych i gospodarczych.

Do potencjalnych korzysci wynikajacych z wykorzystania odnawialnych zrodet energii nalezy

zaliczy¢:

zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,
redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),

ozywienie lokalnej dziatalno$ci gospodarczej,

Y V VYV VY

tworzenie miejsc pracy.

Wykorzystanie odnawialnych Zzrodet energii (OZE) na danym obszarze jest uzaleznione
od lokalnych warunkéw okreslajacych dostgpno$¢ oraz mozliwosci zastosowania i wykorzystania.
Ogromng role odgrywa rowniez strona ekonomiczna inwestowania w OZE - duze koszty i dtugi czas

zwrotu.

Zalety stosowania technologii OZE:

» nizsze koszty eksploatacyjne,
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» ograniczony wptyw na srodowisko,

» zwykle sg oplacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu zywotnosci.

Wady stosowania technologii OZE:

» wigkszo§¢ technologii charakteryzuje duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii w
zaleznosci od pory dnia, roku a takze od warunkéw pogodowych czy potozenia
geograficznego miejsca ich pozyskiwania.

» Zwykle wyzsze koszty poczatkowe.

» Dlugi czas zwrotu poniesionych naktadow dla niektorych rozwigzan.
5.2 Potencjalne zasoby i mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych zrédel energii.
5.2.1 Energia z biomasy.

Na terenie miasta i gminy Morag istnieja doskonale warunki wykorzystania energii z biomasy
dzigki jej potencjatowi na ktéry skladajg si¢ przede wszystkim drewno, odpady drzewne widry
i trociny, stomy (do$¢ znaczna powierzchnia zasiewow zboz). Istnieje tez mozliwo$¢ pozyskania

biogazu w oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Jedrychowko.

Na terenie gminy Morag znajduje si¢ ponad 1400 ha nieuzytkdéw z ktorych okoto 60% mozna
by byto wykorzysta¢ pod uprawe roslin energetycznych.

Nadlesnictwo Dobrocin w swoich budynkach (31 szt) ma zainstalowane kotly przystosowane
do spalania drewna. Nadlesnictwo prowadzito sprzedaz i wykorzystywato na wtasne cele drewno

opatowe.

Tab.1. Sprzedaz i wykorzystanie na cele wiasne drewna opatowego w Nadle$nictwie Dobrocin.
Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
[m3] 5200 6 500 5800 5700 6 200 7700 5700

Zrédio: opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych Nadlesnictwa Dobrocin

W kolejnych latach planowane jest pozyskiwanie i sprzedaz drewna opatowego na poziomie
zblizonym do ostatnich lat.

Zarzad drog Wojewodzkich w Olsztynie i Rejon drég w Elblagu z terenu miasta i gminy
Morag w latach 2010 - 2014 pozyskat drewno pochodzace z drzew przydroznych w nastgpujacych

ilosciach:

Tab.2. Sprzedaz i wykorzystanie na cele energetyczne drewna z drzew przydroznych.
Rok 2010 2011 2012 2013 2014
[m3] 21 11 18 62 17

Zrédio: opracowanie wtasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych Nadlesnictwa Dobrocin
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Ponadto ZDW w Olsztynie nie posiada informacji o planowanym w kolejnych latach
utrzymaniu, powigkszeniu lub pomniejszeniu pozyskania drewna z drog na cele energetyczne
w omawianym regionie. Pozyskane drewno pochodzi gtownie z rocznych planow wyrgbu drzew oraz
wiatrotomow i dotyczy jedynie wycinki drzew w ramach eliminacji zagrozenia bezpieczenstwa ruchu

drogowego.

Zarzad Drog Powiatowych w Ostrodzie w latach 2010 — 2014 z terenu objetego dziataniami
z pasow drogowych drég powiatowych na terenie Miasta i gminy Morag pozyskali 213 m® drewna.
ZDP nie prowadzi dziatalnosci zwigzanej z pozyskaniem drewna na cele energetyczne a ilo$¢
pozyskanego drewna uzalezniona jest od stanu zdrowotnego drzew oraz biezacych potrzeb

zwigzanych z utrzymaniem drog.

Na terenie gminy w 2014 roku uprawiano 5100 ha zb6z podstawowych. Szacunkowa ilo$¢
stomy z tych upraw mozliwa do wykorzystania energetycznego wynosi okoto 8 000 ton. Odpowiada
to okoto 5 400 t wegla.

W Fabryce Mebli Taranko réwniez funkcjonuje kociot na odpadki drzewne (pochodzace
z produkcji mebli) niestety nie otrzymalismy informacji o parametrach kotta ani o iloéci spalanych

odpadow.
5.2.2 Mala energetyka wodna.

Zasoby energetyczne wod na terenie Polski sg stosunkowo skromne w poréwnaniu z innymi
krajami europejskimi. Podobnie jest w przypadku wojewodztwa warminsko-mazurskiego, tym
bardziej, ze na jego terenie nie ma duzych ciekow wodnych o znaczacym potencjale energetycznym.
Wojewddztwo  warminsko-mazurskie lezy w  dorzeczu prawobrzeznym Wisty, w dolnym jej
odcinku oraz lewobrzeznym Pregoly. Najwigkszy teoretyczny potencjal energetyczny w

wojewoOdztwie posiadaja nastepujace rzeki:

e Lyna-112 (4 032 TJ/rok),
o Drweca - 94 (3 384 TJ/rok),
e Pasi¢ka - 61 (2 196 TJ/rok).

Potencjal praktyczny tych rzek jest o okoto potowe nizszy. Szacuje sig¢, ze posiadajg one okoto
50% potencjatu energetycznego wszystkich pozostatych ciekow wodnych wojewodztwa warminsko-

mazurskiego.

Niestety zadna z tych rzek nie przeplywa przez tereny miasta i gminy Morag. Nie znajduja si¢
tu rowniez zadne elektrownie wodne. A potencjalne mozliwosci wykorzystania istniejacych zasobow

sg niewielkie i wymagaja wysokich naktadow.
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Tab.3. Zestawienie jezior proponowanych do podpigtrzenia na terenie gminy Morag.

Powierzchnia oo >
. Budowla wys. . 0)emnosc
Lp. Nazwa Zlewnia " Naturalna | Spigtrzona | retencyjna
spietrzenia [ha] [ha] tys. m®
1 Narie Narienka Jaz H=1,0m 1224,32 12304 1244,0
%) Morag Drela Przelew staly 90,0 107,0 45
Jaz, Sluza H =
2 Bartezek K. Elblaski 02 385,0 398,0 566,6
,2m

Zrédio: Program malej retencji dla wojewddztwa Warmirisko-Mazurskiego na lata 2006 — 2015

Jak wida¢ z tabelki spietrzen i przeplywy nie s3 na tyle atrakcyjne energetycznie aby
inwestowa¢ w energetyke wodng na tych lokalizacjach. Poza tym ze wzglgedu na warunki wynikajace
z potrzeby ochrony $rodowiska, lokalizacja kazdej nowej matej elektrowni wodnej wymaga
przeprowadzenia szczeg6towych badan zar6wno z punktu widzenia potrzeb energetycznych jak

i uwarunkowan ekologicznych.

5.2.3 Energetyka stoneczna.

Energia stoneczna jest najbardziej rozpowszechnionym odnawialnym Zrodlem energii. Istnieje

wiele sposobow jej wykorzystania a najwazniejsze to:

e konwersja fotowoltaiczna - bezpo$rednie przetwarzanie energii slonecznej w energie
elektryczna,

o konwersja fototermiczna - przetwarzanie energii stonecznej na ciepto, ktére moze by¢
wykorzystane migdzy innymi W:

e instalacjach do podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j,

e instalacjach centralnego ogrzewania (w naszej strefie klimatycznej ewentualnie jako Zrédto
wspomagajace),

e budownictwie - istnieja specjalne rozwigzania architektoniczne zwane ,budownictwem
stonecznym". Budynki tak zaprojektowane i usytuowane aby wykorzystywaé energie
promieniowania stonecznego do bezposredniego ogrzewania. Potrafig tez czgs$¢ tej energii

zmagazynowac w dzien i odda¢ w nocy.
Najwazniejszymi parametrami okreslajacymi potencjat teoretyczny i praktyczny tej energii sa:

» natezenie (warto$¢ chwilowa) promieniowania stonecznego,
» ustonecznienie - czas, w ktorym widoczna jest tarcza stoneczna (umownie jest to czas

wyrazony w godzinach o natg¢zeniu promieniowania stonecznego > 200W/m2).
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Rys.6. Rozktad ustonecznienia w Polsce
USEONECZNIENIE — $rednie roczne sumy [godziny]
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Zrédio: http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/klimat/0502_polska.html

Uslonecznienie i natg¢zenie promieniowania stonecznego odgrywaja kluczowe znaczenie
w aspekcie mozliwosci wykorzystania energii stonecznej. Suma ustonecznienia rzeczywistego

w wojewoOdztwie Warminsko-Mazurskim ksztaltuje si¢ na poziomie 1500 - 1600 godzin.
Zasoby energii slonecznej na terenie miasta i gminy Morag.

Roczne promieniowanie catkowite na obszarze calego wojewodztwa warminsko-mazurskiego
rozktada si¢ rownomiernie i miesci si¢ w przedziale 3600-3700 MJ/m2. Do obliczen na potrzeby

opracowania przyjeto wartos¢ 3650 MJ/m2.

Powierzchnia miasta i gminy Morag wynosi 311 km2, w zwigzku z tym roczne zasoby energii
stonecznej ksztaltujg si¢ tu na poziomie 1 135 150 TJ. Potencjat techniczny energii stonecznej wynosi
okoto 1702,725 TJ (ze wzgledu na powierzchnie dachow i tereny bezposrednio przyleglte do
budynkow).

Istniejace instalacje wykorzystujgce energie stoneczna.

Na budynkach uzytecznosci publicznej stanowigcych wlasnos¢ gminy Morag zainstalowane sg

kolektory stoneczne do podgrzewania cieptej wody uzytkowej:

e Szkota Podstawowa Nr 4 W Moragu - 4 kolektory o facznej powierzchni 10,04 m2,
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e Szkota Podstawowa Nr 3 W Moragu - 7 kolektoréw o tacznej powierzchni 17,7 m2,
e Szkota Podstawowa Nr 2 W Moragu - 6 kolektorow o tacznej powierzchni 10,08 m2,

e Szkota Podstawowa w Lacznie - 4 kolektory o tacznej powierzchni 10,04 m2.

Na budynku stanowigcego wiasno§¢ Nadlesnictwa Dobrocin (Bramka 80, 14-300 Morag)

w 2014 r. zainstalowano dwa kolektoy stoneczne o facznej powierzchni 6,348 m.

W stosunku do zasobow energii stonecznej na terenie miasta i gminy Morag jej wykorzystanie
jest niewielkie. Zastosowanie kolektoréw stonecznych do podgrzewania cieptej wody uzytkowej
najlepiej sprawdza si¢ w obiektach turystycznych: hotelach, pensjonatach, agroturystyce, kempingach.
Wynika to z tego, ze letni sezon turystyczny pokrywa si¢ z miesigcami najwiekszego ustonecznienia
i najbardziej efektywnego dziatania kolektorow stonecznych. Dlatego tez wlasnie w obiektach letniego

zakwaterowania zastosowanie kolektorow jako zrodta ciepta znajduje ekonomiczne uzasadnienie.
5.2.4 Energetyka wiatrowa.

Wedlug danych Urzedu Regulacji Energetyki, w Polsce jest 961 instalacji elektrowni
wiatrowych o facznej mocy 3 951 MW dane na sierpien 2015 rok.

Na terenie gminy Morag nie ma ani jednej instalacji wykorzystujacej energie¢ wiatru.
Z informacji przekazanych przez Starostwo Powiatowe wynika, Zze na terenie Miasta przy ulicy

Pomorskiej powstatg przydomowa elektrownia wiatrowa o mocy SkW.

Rowniez w planach miejscowych (Planie Zagospodarowania Przestrzennego oraz Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania) nie przewidziano terenow przeznaczonych pod
inwestycje wiatrowe. Zgodnie z zapisami Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Morag (uchwata Nr L/797/14 Rady Miejskiej w Moragu z dnia 7.11.2014r.) na

terenie gminy:

> ustala si¢ mozliwo$¢ wykorzystania odnawialnych zrodet energii (wiatrowe,
geotermalne),

» ustala si¢ mozliwos$¢ realizacji elektrowni wiatrowych tylko na terenach nie objetych
prawna ochrong przyrody,

» ustala si¢ konieczno$¢ opracowania planu miejscowego pod farmy wiatrakow jako

dodatkowych zrédet energii odnawialnej.

Energa Operator SA w ramach przylaczania zrodet wytworczych planuje przylaczenie
elektrowni wiatrowej w Dobrocinku o mocy przylaczeniowej 4 MW do szyn SN 15kV stacji GPZ
Morag.

65
WARMINSKO - MAZURSKA AGENCJA ENERGETYCZNA SP Z0.0.



PROJEKT ZALOZEN DO ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE GMINY MORAG

Warunki wiatrowe w naszym kraju sa dosy¢ zroznicowane. Srednioroczne predkosci wiatru w

Polsce ksztaltuja si¢ w zakresie o 1m/s (miejscami na potudniu) do powyzej 5 m/s na péinocy.

Rys.7. Srednioroczne predkosci wiatru w Polsce.
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Srednioroczne predkoéci wiatru na terenie gminy Morag utrzymuja sie na poziomie 4-5m/s
(co uznawane jest jako warunki mato sprzyjajace). W takim przypadku z 1km2 uzyskuje si¢ moc

w granicach 0,25-0,75 MW, co daje w skali roku 0,5-1,6 GWh energii.

Budowa elektrowni wiatrowych wymaga wielu zabiegow od lokalizacji poczawszy poprzez
ocen¢ oddziatywania na $rodowisko, konsultacje spoteczne zgody urzedow i instytucji po uzyskanie
technicznych warunkow przytaczenia do sieci energetycznej, zawarcie umowy przytaczeniowej oraz

zawarcie kontraktu na sprzedaz wyprodukowanej energii.

Powaznym mankamentem wiatru jako zrodla energii jest jednak duza zmienno$¢ dobowa
i tygodniowa pozyskiwania energii, a takze mozliwo$¢ wystgpowania okresowo catkowitego braku
wiatru. Srednia predko$é wiatru w bardzo istotny sposob wplywa na mozliwo$ci otrzymywania
energii, poniewaz moc silowni wiatrowej zalezy od predkosci wiatru w trzeciej potedze. Przyjmuje
sie, ze eksploatacja sitowni wiatrowej jest optacalna gdy potencjal energetyczny wynosi co najmniej
1 MWh/m2rok.
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5.2.5 Energia geotermalna.

Polska znajduje si¢ poza typowymi obszarami wulkanicznymi i podziatami tektonicznymi.
Mimo to Polska ma bardzo dobre warunki geotermalne, z racji wystgpowania na naszym terenie
naturalnych basenow sedymentacyjno - strukturalnych wypetnionych wysokotemperaturowymi
wodami. Prawie 80% powierzchni kraju jest pokryte przez 3 prowincje geotermalne:

centralnoeuropejska, przedkarpacks i karpacka.

Energia geotermalna w Polsce ze wszystkich Zrodet energii odnawialnej posiada najwyzszy
potencjat techniczny. Jest on szacowany na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego
zapotrzebowania na cieplo. Jest ona konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w

stosunku do pozostatych zrodet energii. Na poczatku wymaga ona jednak bardzo duzych naktadow.

Na terenie gminy Morag nie ma ani jednej instalacji wykorzystujacej energi¢ geotermalng.
Jednak zgodnie z zapisami Studium Uwarunkowan i1 Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Gminy Morag (uchwata Nr L/797/14 Rady Miejskiej w Moragu z dnia 7.11.2014r.) na terenie gminy

ustala si¢ mozliwo$¢ wykorzystania odnawialnych zrodet energii (geotermalnej).

Miasto i teren wiejski Gminy Morag znajdujg si¢ w zasiegu basenu kambryjskiego. Wody
geotermalne zalegaja na gt¢bokosciach do 3000 m, i majg tu temperature w granicach od 40 do 70°C i

moga by¢ one z powodzeniem wykorzystywane do celéw cieptowniczych.

Rys.8. Mapa zasobow gaotermalnych Polski na poziomie 2 000 m p.p.m.
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Zrédio: Szewczyk, Zrédio: www.pgi.gov.pl/pl/energia-geotermalna-lewe/3703-temperatura-ziemi. html dostep. z dn. 24.04.2014

67
WARMINSKO - MAZURSKA AGENCJA ENERGETYCZNA SP Z0.0.



PROJEKT ZALOZEN DO ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE GMINY MORAG

Energia geotermalna atrakcyjna pod wzgledem zasobow, parametrow 1 mozliwosci
wykorzystania niesie ze sobg zrdznicowane, czasem bardzo wysokie naktady finansowe. Przy
planowaniu takiej inwestycji nalezy uwzgledni¢ specyficzne, lokalne warunki. Wykonanie samych
odwiertow moze kosztowa¢ w granicach 8-12 milionoéw ztotych. Koszt instalacji jest uzalezniony od
temperatury, stopnia mineralizacji oraz niezbe¢dnej infrastruktury. Analizujgc inwestycje, ktore juz

powstaty w Polsce koszt instalacji o mocy 10MW moze doj$¢ nawet do 40 miliondéw ztotych.
5.2.6 Termiczne przeksztalcanie odpadow wraz z odzyskiem energii.

Odzysk energii w ramach termicznego przeksztalcania odpaddw jest jedna z metod utylizacji
odpadow. Niewatpliwymi zaletami tej metody sa: znaczne zmniejszenie objetosci odpaddéw oraz

odzysk energii. Jednak niesie ona ze soba wiele problemow:

e wysoki koszt inwestycji,

e niska warto$¢ opatowa odpadéw komunalnych trafiajacych na wysypiska,
e niezbyt wysoka efektywnos$¢ przetwarzania odpadow w energie - 15-18%,
e zagrozenie zawodowe i sSrodowiskowe (substancje toksyczne),

e zagospodarowanie $ciekow po chtodzeniu zuzla.

Powyzsze zagrozenia zwigzane z termicznym przetwarzaniem odpadow i pozostalosciami po
tym procesie pozwalaja przypuszczaé iz taka inwestycja miataby duze trudnosci z uzyskaniem

akceptacji spoteczne;j.
5.2.7 Cieplo odpadowe z instalacji przemystowych.

Zaklady przemystowe na terenie miasta i gminy Morag nie wyrazaja zainteresowania
technologiami umozliwiajacymi sprzedaz ciepta odpadowego ze swoich instalacji w ilosciach

dajacych si¢ wykorzysta¢ w cieptownictwie.
6. Propozycje racjonalizujace zuzycie energii.
6.1 Propozycje racjonalizacjo zuzycia ciepla.

Wszystkie dziatania zdazajace do racjonalizacji zuzycia ciepla sprowadzaja si¢ do poprawy

efektywnosci energetycznej odbiornikow czy tez zrodet ciepta.

e dokonczenie termomodernizacji budynkoéw bedacych wlasnoscia gminy;
e promowanie przedsiewzig¢ polegajacych na likwidacji lub modernizacji matych lokalnych
cieptowni weglowych 1 przechodzeniu ich albo na zasilanie odbiorcow z istniejacej sieci

cieptowniczej, albo na zmianie paliwa na gazowe;
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dziatania preferujace wydawanie dla - nowoprojektowanych obiektow- decyzji 0 warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczgdna
polityke gminy (np. wykorzystywanie zrodet energii przyjaznych ekologicznie, stosowanie
energooszczednych technologii w budownictwie i przemysle, uzasadniony wysoki stopien
wykorzystywania energii odpadowej, wytwarzanie energii w skojarzeniu i in.);

zdecydowane popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wlascicieli lokali
polegajacych na przechodzeniu (w uzytkowaniu na cele grzewcze i sanitarne) na ekologicznie
czystsze rodzaje paliwa, energi¢ elektryczna, energie ze zrédet odnawialnych.

rozwoj scentralizowanego systemu cieptowniczego na terenie miasta w celu zwickszenia

i likwidacji matych niskosprawnych kotlowni oraz palenisk indywidualnych.
Propozycje racjonalizacji zuzycia gazu.

zabiegi termomodernizacyjne w obiektach ogrzewanych kottami gazowymi;

stosowanie nowoczesnych kottow o duzej sprawnosci;

promowanie racjonalnego  wykorzystania paliwa gazowego w indywidualnych
gospodarstwach domowych prowadzace do oszczgdno$ci gazu w zakresie przygotowania

cieplej wody uzytkowej oraz w zakresie przygotowania positkow.

6.3 Propozycje racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej.

systematyczne zmiany w strukturze o$wietleniowej - stosowanie energooszczednych zrodet
$wiatla w obiektach uzytecznosci publicznej a zwlaszcza o$wietlenia ulic, placow itp. W tej
chwili najbardziej oszczedne w tym wzgledzie jest o$wietlenia oparte na technologii
potprzewodnikowych zrodet swiatta - LED

zabiegi termomodernizacyjne w obiektach ogrzewanych systemami zasilanymi energia
elektryczng (piece akumulacyjne, elektryczne ogrzewanie podtogowe);

prowadzenie systematycznych prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenia oswietlenia;

optymalne dostosowanie okres6w pracy odbiornikoéw energii do obowigzujacych taryf.

7. Zakres wspolpracy z sgsiednimi gminami.

7.1. Wprowadzenie.

Zgodnie z art.19 ust.3 pkt 4 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne, w sprawie

okreslenia zakresu wspoéltpracy z innymi gminami - zwrocono si¢ do poszczegdlnych gmin osciennych

z pros$ba o informacjg¢ jak ponize;j:
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e (Czy istniejg powigzania gminy osciennej z miastem i gming Morag w zakresie pokrywania
potrzeb energetycznych, cieptowniczych, gazowniczych,

e (zy istniejg powigzania gminy osciennej z miastem 1 gming Morag w zakresie
wykorzystywania odnawialnych zrddet energii,

e (Czy gmina o$cienna wspotpracuje z miastem i gming Morag w zakresie ochrony $rodowiska,

e (Czy gminy oscienne posiadaja jakikolwiek inny rodzaj wspotpracy,

Informacje te shluzag do okreslenia zasiggu obecnej wspotpracy miasta i gminy Morag
z gminami sgsiednimi, a takze pozwalaja zarysowa¢ mozliwosci wspotpracy w zakresie systemow

energetycznych oraz wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w przysztym okresie.

Zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne odnos$nie wspotpracy migdzy gminami w zakresie

zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe wystosowano pisma do gmin:

» powiatu elblaskiego:
o Paskek,
e Godkowo,

» powiatu olsztynskiego:
e Swiatki,

» powiatu ostrodzkiego:

e  Mitakowo,

o Maldyty,
e Mitomtyn,
e lukta.

dotyczace wspotpracy miedzy tymi gminami a gming Morag w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe, wykorzystania OZE oraz wspotpracy w zakresie ochrony srodowiska.

Mozliwo$¢ wspotpracy zostata oceniona na podstawie otrzymanych odpowiedzi z gmin

sasiednich, tj.: Gminy Pastek, Mitomtyn, Swiatki.

Pozostate gminy mimo wyslanych pism nie wykazaty checi udzielenia odpowiedzi w tym

zakresie.
7.2 Wspélpraca w zakresie zaopatrzenia w cieplo.

Najwigkszym dostawca ciepla na obszarze miasta i gminy Morag jest Miejskie
Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z o0.0. w Moragu zaopatrujace Miasto Morag. Na

terenach gminy funkcjonuja takze lokalne kotlownie i ogrzewanie indywidualne.
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Potozenie gminy Morgg w stosunku do funkcjonujacych najblizszych systemow
cieplowniczych oraz uwarunkowania lokalne nie daja przestanek dziatania w zakresie budowy

magistral cieptowniczych taczacych gmine z gminami sgsiednimi.

W zwigzku z powyzszym nie wystgpuje tutaj wspolpraca pomiedzy miastem i gming Morag,
a gminami sasiednimi w zakresie cieptownictwa scentralizowanego oraz nie przewiduje si¢ takiej

wspotpracy w przysztosci.
7.3 Wspélpraca w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe.

Miasto i teren wiejski Gminy Morag jest czesciowo zgazyfikowana. Teren miasta Morag jest
zgazyfikowany, natomiast mieszkancy obszaréw wiejskich korzystaja z gazu bezprzewodowego

dostarczanego w butlach.

Gminy oscienne, tj. gmina Lukta, Pastek, Mitomtyn, Swiatki, Mitakowo, Godkowo oraz
Maldyty nie sa potaczone systemem gazowniczym. Oprécz gminy Maldyty pozostate nie sa
zainteresowane wspotpraca w zakresie zaopatrzenia w gaz. W studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego uchwalonym przez Rad¢ Gminy Maldyty z dnia 10.02.2010 roku
Nr. uchwaty XXXII1/266/2010 widnieje zapis dotyczacy mozliwosci doprowadzenia gazu ziemnego

gazociggiem wysokiego ci$nienia z kierunku Moraga.
7.4 Wspolpraca w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng.

Istnieja powigzania miasta i gminy Morag z gminami s3siednimi w zakresie przebiegu linii

energetycznych.

Przez teren gminy Lukta przebiega linia napowietrzna wysokiego napigcia 110 kV stanowigca

wazny element Sieci Rozdzielczej 110 kV relacji Matki — Morg.

Gmina Maldyty w systemie zaopatrzenia gminy w energi¢ elektryczng przewiduje rozbudowe
infrastruktury elektroenergetycznej stacji 15/0,4kV wraz z wykonaniem powigzan funkcjonalnych
z istniejacymi i projektowanymi liniami 15kV zaopatrywanych jak dotychczas liniami SN15kV
z GPZ Morag.

Gminy Morag i Pastek powinny podja¢é wspolprace w zakresie infrastruktury
elektroenergetycznej ze wzgledu na modernizacje linii WN 110 kV relacji Morag-Pastek, ktora ma sig
zakonczy¢ do 2017 r.
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7.5 Wspolpraca w zakresie zaopatrzenia w cieplo wykorzystania odnawialnych Zroédel

energii.

W zakresie wykorzystania odnawialnych zrodet energii jedynie gmina Matdyty w 2012 r.

wyrazila che¢ wspotpracy na dwoch ptaszezyznach energetyki wiatrowej 1 biogazu.

W studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego uchwalonym przez
Rad¢ Gminy Maldyty w poéinocno-wschodniej cze$ci gminy w poblizu miejscowos$ci Sambrod
(W poblizu zachodniej granicy gminy Morag), wskazane sg tereny pod zabudowe w kierunku funkcji

farm wiatrowych.

Przekazywanie osadu $cickowego wytworzonego w oczyszczalniach $ciekow w Gminie
Matdyty do istniejagcej biogazowni na terenie oczyszczalni w Jedrychowku, oddanej do uzytku w maju

2015r.
7.6 Podsumowanie.

Analizujac wspotprace gminy Morag z gminami o$ciennymi oraz sposob podej$cia na
zapytania dotyczace wspotpracy mozna wywnioskowac, ze gminy nie sg zainteresowane wspotpraca

w zadnym zakresie.

Zaleca si¢ wigksze zainteresowanie gminami o$ciennymi i podejmowanie wspotpracy na
roznych plaszczyznach w celu zwigkszenia atrakcyjnosci Gminy pod wzgledem turystycznym,

rozwoju przedsigbiorczosci oraz poprawy warunkow zycia mieszkancoOw gminy.

W maju 2015 r. Gmina Morag przystapita do realizacji projektu pod nazwag ,,Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Ostrodzko-Itawskiego Obszaru Funkcjonalnego”. Opracowaniem tym objety jest

teren gminy Morag jak réwniez gminy o$cienne.
8. Stan Srodowiska na obszarze miasta i gminy Morag.

Wojewodztwo warminsko - mazurskie, w ktorym lezy Gmina Morag, klasyfikuje si¢ w grupie

wojewddztw wprowadzajacych do atmosfery najmniejsze ilosci zanieczyszczen.

Srednie roczne stezenia dwutlenku azotu w 2010 roku ksztattowaly si¢ ponizej
sredniorocznego stezenia dopuszczalnego, ktore wynosi 40ug/m3. Stacje pomiarowe znajdowaly si¢ w

Olsztynie, Elblagu, Mragowie, Gotdapi oraz Ostrddzie.

72
WARMINSKO - MAZURSKA AGENCJA ENERGETYCZNA SP Z0.0.



PROJEKT ZALOZEN DO ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE GMINY MORAG

Wyk. 1. Stezenia srednioroczne dwutlenku azotu
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Zrédlo: Raport o stanie Srodowiska wojewédztwa warmirisko-mazurskiego, Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie.

Wyk. 2. Stezenia $rednioroczne pylu PM 10
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Zrédlo: Raport o stanie Srodowiska wojewddztwa warmirsko-mazurskiego, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie.

W naszym wojewddztwie gtownym zrédlem pylu sg paleniska przemystowe i domowe,
spalajace paliwa stale oraz emisja z matych, lokalnych kottowni. Srednioroczne wartosci stezen pyhu
PM10 przedstawiono na ponizszym rysunku. Stacje pomiarowe znajdowaly si¢ w 6 miastach:
Olsztynie, Elblagu, Mragowie, Ostrodzie, Gotdapi i Nidzicy. Najwyzsze stezenia wystapity w sezonie
grzewczym, w czasie niskich temperatur.
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Wyk.3. Zmiany emisji dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i dwutlenku wegla z zaktadow szczegdlnie
ucigzliwych na tle zmian PKB w latach 2007-2014 w wojewodztwie warminsko-mazurskim, przy
zatozeniu, ze wartos¢ wskaznikow w 2007 r. robwna jest 100%.
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Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych GUS

Jedynymi stale monitorowanymi pod wzglgdem emisji zanieczyszczen do atmosfery

instalacjami sg kotty MPEC w Moragu.

Przyktadowe wyniki pomiarow nie wzbudzajg zastrzezen.

Tab.1. Emisja gazéw i pylow MPEC Sp. z 0.0. Morag [kg/rok]

44 587 39 743 29770 41 470
13872 13934 11518 18 033
6779 6 083 5036 5005

18 973 000 18 249 000 15109 000 15 015 000
8 589 4478 3897 9573

Zrédto: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. Morgg
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8.1 Prognoza emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Zaktadajac, ze w najblizszych latach roczny spadek emisji zanieczyszczen begdzie miescil sie
w granicach 0,5 - 2 %. Krancowa warto$¢ 2% do roku 2020 wyznaczy redukcj¢ emisji zanieczyszczen

wyznaczong i przyjeta przez Unie Europejska.

Warianty spadku emisji zanieczyszczeh do atmosfery na terenie miasta i gminy Morag,
przedstawiaja si¢ nastgpujaco: roczny spadek emisji zanieczyszczen na poziomie 0,5% - wariant
pesymistyczny, roczny spadek emisji zanieczyszczen na poziomie 1,5% -wariant realistyczny, roczny

spadek emisji zanieczyszczen na poziomie 2% - wariant optymistyczny.
9. Podsumowanie.
9.1 Ogdlna charakterystyka gminy.

Gmina Morag potozona jest w zachodniej czeSci wojewodztwa warminsko-mazurskiego,
w poétnocnej czgsci powiatu ostrodzkiego w odleglosci ok. 47 km od stolicy wojewodztwa (Olsztyn)
i ok. 28 km od stolicy powiatu (Ostrdéda). Struktura mieszkancéw miasta i gminy Morag (GUS, stan
30.05.2015):

ludno$¢ — 24 868 osob

miasto Morag — 14 269 os6b (57,37%),

obszar wiejski - 10 599 0s6b (42,63%); gestos¢ zaludnienia: - 80 0s6b na km2
miasto Morag — 2 339 os6b/km2,

obszar wiejski - 35 0s6b/km2;

przyrost naturalny dodatni +0,2% ;dodatnie saldo migracji -0,47% .

YV V. V V V V

Na podstawie dostepnych danych o liczbie ludnosci wykonano wykres demograficzny dla

gminy Morag z ktorego wida¢ wyrazne ustabilizowanie si¢ liczby mieszkancow (Wyk. 1).

Wyk. 1. Liczba ludnos$ci miasta i gminy Morag w poszczegdlnych latach

27000
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T 19000
® 17000
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11000
9000
2009 2010 2011 2012 2013 2014
= QOgbtem | 24380 25272 25195 25061 24967 24868
——Miasto | 14043 14613 14569 14458 14361 14269
Wie$ 10337 10659 10626 10603 10606 10599

Zrédio: opracowanie wltasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych GUS
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9.2 Dzialalno$¢ gospodarcza.

W sferze aktywnosci gospodarczej na terenie miasta i gminy Morag najbardziej rozwijaja si¢
handel, przemyst drzewny, spozywczy oraz ustugi i turystyka. Wedlug danych GUS w 2011 roku
(brak danych na rok 2014) na terenie gminy zarejestrowanych byto 1880 podmiotéw gospodarczych z
czego w samym miescie Moragu 1317. W 2004 roku utworzono w Moragu podstref¢ Warminsko

Mazurskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej.
9.3 Rolnictwo i leSnictwo.

Ze wzgledu na to, iz prawie 53% powierzchni gminy stanowia grunty rolne -rolnictwo stanowi
jedna z wazniejszych galezi gospodarki majacy powazny wplyw na przestrzen ekonomiczno-

spoteczng gminy.

Powierzchnia gruntow uzytkowanych przez gospodarstwa rolne indywidualne w sumie
wynosi 12378 ha, a uzytkdbw rolnych 11178 ha. Wobec powyzszego $rednia powierzchnia
gospodarstwa w gminie wynosi 7 ha i jest to powierzchnia odpowiadajgca wielko$ci $redniej
gospodarstwa w naszym kraju (ok. 7 ha).

Zdecydowana wickszo$¢ gospodarstw nie posiada wyspecjalizowanego kierunku produkcji.
Uprawiane sg przede wszystkim zboza (zyto i pszenzyto) oraz ziemniaki i kukurydza co

zdeterminowane jest jakoscig gleb.

Tab.1. Wazniejsze dane o le$nictwie w gminie Morag

powierzchnia gruntow lesnych
ogotem publiczne
w tym lasy w tym lesistos¢
wiasnos$é . w zasobie Agencji L,
, w zarzadzie X .. wlasno$é
Ogotem razem Skarbu Laséw Pafistw h Nieruchomosci min
Panstwa SRR Rolnych gminy
w ha
1134,44 | 1114,48 | 19,96 | 0 0 0 19,96 28,9

Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS

W roku 2014 do zalesienia bylo przeznaczonych: gruntow prywatnych — 2,6 ha, gruntow

Lasow Panstwowych — 0 ha.
9.4 Sytuacja spoleczno-gospodarcza podsumowanie i wnioski.

e Gmina posiada bardzo cenne walory turystycznie i przyrodniczo-krajoznawcze, ktore powinny
by¢ dobrze wykorzystywane.

o Zjawiskiem niezwykle pozytywnym jest powstanie Specjalnej Strefy Ekonomicznej
z przygotowang infrastruktura, co powinno przyciagnac inwestoréw i producentow.

e Bezrobocie na terenie gminy posiada charakter strukturalny.
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e Zatrudnienie wedhug sektorow dominuje w budownictwie i przemysle.

e W 2014 roku dochody gminy na jednego mieszkanca wyniosty 3 109,48 zi,
a wydatki 3 664,93 zt.

9.5 Zabudowa mieszkaniowa, sytuacja demograficzna.

Na terenie miasta Morag dominuje zabudowa wielorodzinna, natomiast poza miastem

jednorodzinna.

Wyk. 2. Prognoza wzrostu ilo$ci mieszkan na Terenia Miasta i gminy Morag
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS i UMiG Morgg

Wyk.3. Prognoza wzrostu powierzchni uzytkowej na terenie Miasta i gminy Morag.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie GUS i UMiG Morgg
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9.6 Baza turystyczna gminy.

W ostatnich latach turystyka w miescie i na terenach wiejskich Gminy Morag zaczeta si¢
rozwija¢. Wzrost zainteresowania tg dziedzing gospodarki przez gestorow branzy turystyczne;j,
zwigkszenie liczby inwestycji gminnych o charakterze okoloturystycznym i proekologicznym, wzrost
ilosci infrastruktury ogolnodostgpnej, wzrost liczby turystow odwiedzajacych i wypoczywajacych w
Gminie oraz wigksze naktady na promocj¢ obszaru to jedne z wielu czynnikow wplywajacych na

rozwoj turystyki.

W miescie Morag funkcjonujg trzy hotele i jeden pensjonat, natomiast pozostate obiekty
zlokalizowane sa w pobliskich miejscowosciach wypoczynkowych -gtownie w Kretowinach
i Bogaczewie. Struktura bazy turystycznej nie jest zbyt rozwinigta, ale jak wida¢ ze stopnia
wykorzystania ($rednio 23-24% rocznie) nie ma gwaltowne] potrzeby rozwijania jej, aczkolwiek
zwigkszenie palety ustug turystycznych jak i lepsza promocja mogloby zwigkszy¢ atrakcyjnosc

obszaru i zachgci¢ turystow do liczniejszego odwiedzania gminy Morag.

9.7 Bilans potrzeb cieplnych.

Na terenie miasta i gminy Morag wystepuje jeden scentralizowany system cieplowniczy
obejmujacy wieksza czgs¢ miasta. Pozostata cz¢$¢ miasta i gminy swoje potrzeby cieplne zaspokaja za
pomoca kilku kotlowni zasilajacych do kilku blokéw, pozostate mieszkania korzystaja
z indywidualnych zrédet ciepta. Czgéciowa alternatywa dla systemu cieplowniczego sa kotlownie

zasilane gazem sieciowym.

Biorac pod uwage powyzsze informacje, tabele i wykresy oraz plany rozwojowe
przedsigbiorstwa Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z o.0. w Moragu mozna
prognozowa¢ wzrost sprzedazy ciepla sieciowego do roku 2030 o okoto 40%. W prognozie
przewidziano planowane wcze$niej przytaczenie jednego z osiedli (wzrost sprzedazy o ok. 25%) oraz
przytaczenia nowych odbiorcow. Nalezy tez pamigtac o prowadzonej termomodernizacji
przytaczonych juz obiektow i wzrastajgcej Swiadomosci odbiorcow o prawie do aktualizacji 1 zmiany
zamoOwionej mocy cieplnej z uwagi na tendencje do ocieplania si¢ klimatu i zmniejszajacej si¢

czestotliwo$ci wystgpowania minimalnych temperatur w okresie zimowym.

Tab.2. Prognoza zapotrzebowania na ciepto sieciowe

Srednia lat
Wariant 2015 2020 2025 2030
ubiegtych
GJ GJ GJ GJ GJ
W1 115630 146 850 | 158 598 171 286 184 988
W2 115630 143 381 | 150550 158 077 165981
W3 115630 138 756 | 141531 144 361 147 248

Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. Morgg
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Wyk.4. Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Produkcja ciepta [GJ]
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Zrédto: Opracowanie wtasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych MPEC Sp. z o.0. Morgg

9.8 Gospodarka elektroenergetyczna.

Miasto i teren wiejski Gminy Morag zasilany jest w energi¢ elektryczng liniami SN 15 kV
wychodzacymi ze stacji elektroenergetycznej 110/15 kV GPZ Morag. Rozdzielnia 110 kV w GPZ
Morag jest zasilana linia WN 110 kV Matki - Morag z systemowej stacji elektroenergetycznej (SSE)
MATKI 400/220/110 kV) oraz linia WN 110 kV Morag - Pastek. Z GPZ Morag wychodzi rowniez
linia promieniowa WN 110 kV w kierunku GPZ Mitakowo oraz w kierunku Zalewa wybudowana w
gabarycie linii WN 110 kV pracujagca obecnie na napieciu 15 kV. W GPZ Morag pracuja dwa
transformatory 110/15 kv
o mocy 25 MVA kazdy, zasilajac osobno sekcje SN rozdzielni 15 kV.

Gléwnymi zadaniami inwestycyjnymi ENERGA-OPERATOR SA, ktore bgda miaty wptyw

na bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej do Miasta i gminy Morag sa:

1. Modernizacja linii relacji GPZ Morag - Zalewo (wybudowanej w gabarycie linii 110 kV,
obecnie pracujaca jako linia SN 15 kV) oraz rozbudowa rozdzielni 110 kV w GPZ Morag
0 kolejne pole liniowe 110 kV w celu uruchomienia ww. linii do pracy w sieci WN 110
kV. Prace projektowe i montazowo-budowlane maja zakonczy¢ sie w 2015 r.

2. Modernizacja linii 110 kV relacji Matki-Morag oraz linii WN 110 kV relacji Morag-
Pastek, ktore majg si¢ zakonczy¢ do 2017 r. Przebudowy, w zalozeniu beda budowane po
istniejacych trasach i maja umozliwi¢ kilkukrotne zwigkszenie mozliwos$ci przesylowych.
Umozliwi to przylaczenie kolejnych odnawialnych zrodet wytworczych na terenie
naszego regionu. Obecnie mozliwosci przesylowe systemu elektroenergetycznego w

praktyce uniemozliwiajg dalsze okres$lanie warunkow przylaczenia dla duzych generacji.
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Wedlug danych Urzedu Miasta w Moragu stan o$wietlenia ulicznego przedstawia si¢

nastgpujaco:
- 2 020 punktoéw oswietlenia ulicznego, wszystkie lampy o$wietleniowe nalezg do Gminy Morag.
- 90 punktow PPE (punktow poboru energii) o§wietlenia ulicznego.

Szacunkowa ilo$¢ energii elektrycznej zuzytej przez o$wietlenie uliczne w okresie 4 lat
(2010-2014) = 2 909,708 MWHh, co daje $rednie zuzycie 727,4 MWh/rok.

Planowane zuzycie energii elektrycznej przez gming w okresie od 2014 do 2018 na potrzeby

o$wietlenia ulicznego w taryfie C12b:

strefa dzienna 1 060,5 MWh,
strefa nocna 1 600 MWh.

W taryfie Clla:

strefa dzienna 950 kWh,
strefa nocna 950 kWh.

W taryfie C11:
- taryfa catodobowa — 4 500 kWh.

Szacowane zuzycie na cele oswietlenia obiektow Administracji Publicznej w taryfie C11:
- taryfa calodobowa — 3 850 MWHh.

W sumie planowane zuzycie energii elektrycznej na cele o$wietlenia ulicznego oraz
o$wietlenia obiektow Administracji Publicznej w okresie od 2014 do 2018 wynosi 6 516 MWh,
a w stosunku rocznym wynosi 1 629 MWh/rok.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna.

Zaktada sig, ze w najblizszych latach roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w

gospodarstwach domowych miasta i gminy Morag begdzie mieScit si¢ w granicach 0,4 - 2,0 %.
W zwiazku z powyzszym przyjeto wariantowos¢ zapotrzebowania miasta i gminy Morag na energi¢
elektryczng, w nastepujacy sposob:
Rroczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie 0,4% - wariant dolny W3,
Roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie 1,15% - wariant oczekiwany W2,
Roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na poziomie 2,0% - wariant gorny W1.

Przy prognozowaniu wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gospodarstwach

domowych miasta i gminy Morag wzi¢to pod uwage przewidywany spadek ludno$ci na omawianym
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obszarze, jednak takze wzrost liczby odbiornikéw energii elektrycznej i zwigkszenie si¢ $redniego
metrazu mieszkan. Prognoze wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gospodarstwach
domowych miasta i gminy Morag przedstawia wykres 5.

Prognozg wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na potrzeby oswietlenia ulic
i obiektow Administracji publicznej miasta i gminy Morag przedstawia wykres 6. Wariant gorny
przewiduje wzrost ilosci punktow oswietlenia (nowe ulice) bez modernizacji istniejacych (wymiana na
energooszczedne zrodla Swiatla), Wariant oczekiwany przewiduje wzrost ilosci punktow oswietlenia
z czgsciowg modernizacjag. Wariant dolny - wzrost iloSci punktéw oswietlenia wraz z pelng
modernizacja istniejacych.
Wyk.5. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gospodarstwach domowych miasta

i gminy Morag [MWh]
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Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Olsztynie i UMiG Morqg oraz
danych GUS

Wyk.6. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na potrzeby o$wietlenia ulic i obiektow

Administracji Publicznej miasta i gminy Morag [MWh]
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Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z o.0. na podstawie danych ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Olsztynie i UMiG Morgg oraz
danych GUS

81
WARMINSKO - MAZURSKA AGENCJA ENERGETYCZNA SP Z0.0.



PROJEKT ZALOZEN DO ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE GMINY MORAG

9.9 Gospodarka gazowa.

Miasto i teren wiejski Gminy Morag jest zaopatrywany w paliwo gazowe przez Polska Spotke
Gazownictwa Sp. z 0.0. Gazyfikacja jest niestety cze$ciowa. Teren miasta Morag jest zgazyfikowany,
natomiast mieszkancy obszaréw wiejskich korzystaja z gazu bezprzewodowego dostarczanego w

butlach.

Na terenie miasta i gminy infrastruktura gazowa przedstawia si¢ nastepujaco (dane na koniec
2014 roku):

e gazociagl wysokiego cisnienia DN100 o ci$nieniu nominalnym PN=6,3 MPa relacji Dobre
Miasto - Morag wybudowany w roku 1991 r. o dlugosci L=6 640,0 m,

e gazociagi Sredniego ci$nienia o tacznej dtugosci L=2 343,0 m,

e gazociagi niskiego cisnienia o tgcznej dhugosci L=20 503,0 m,

e przylacza $redniego ci$nienia o tacznej dtugosci L=492,0 m, 16 sztuk,

e przylacza niskiego ci$nienia o tacznej dtugosci L=8 501,0 m, 442 sztuki,

Miasto i teren wiejski Gminy Morag zasilane sg przez stacje gazowa wysokiego ci$nienia o
przepustowosci Q = 1600 m*/h zlokalizowana na Terenia Miasta Morag przy ulicy Jagiellonczyka oraz

4 stacje $redniego ci$nienia w tym 1 systemowa i 3 abonenckie.
Infrastrukture zasilania paliwem gazowym uzupetniajg trzy stacje gazowe Sredniego ci$nienia:

o stacja redukcyjno-pomiarowa o przepustowosci Q = 1600 Nm3/h wybudowana w 1991 roku,
umiejscowiona przy ulicy Zawiszy;

e stacja pomiarowa o przepustowosci Q = 200 Nm3/h wybudowana w 2004 roku,
umiejscowiona przy ulicy Wojska Polskiego;

e stacja pomiarowa o przepustowosci Q = 250 Nm3/h wybudowana w 2006 roku,

umiejscowiona przy ulicy Wojska Polskiego

Tab.3. Prognozowany wzrost zuzycia gazu w miescie i gminie Morag do 2030 roku w tys. m°.

: Srednia z lat
Wariant : 2015 2020 2025 2030
poprzednich
W1 2 930,75 2989 3301 3644 4023
W2 2 930,75 3077 3927 5013 6 397
W3 2 930,75 3165 4 651 6 833 10 041

Zrédio: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych PSG Oddzial w Gdarisku
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Wyk.7. Prognozowany wzrost zuzycia gazu w miescie i gminie Morag do 2030 roku.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne WMAE Sp. z 0.0. na podstawie danych PSG Oddzial w Gdarisku

Zwigkszenie zuzycia gazu bedzie spowodowane przytaczaniem nowych odbiorcow, dzieki

rozwojowi infrastruktury gazowniczej oraz wzrostem ilo$ci mieszkan i ich $redniej powierzchni.
9.10 Wykorzystanie odnawialnych zasobéw paliw i energii.
9.10.1 Energia z biomasy.

Na terenie miasta i gminy Morag istnieja doskonale warunki wykorzystania energii z biomasy
dzieki jej potencjatowi na ktéry skladajg si¢ przede wszystkim drewno, odpady drzewne widry
i trociny, stomy (do$¢ znaczna powierzchnia zasiewow zboz). Istnieje tez mozliwos¢ pozyskania

biogazu w oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Jedrychowko.

Najszybciej jednak maja szanse rozwing¢ si¢ technologie konwersji termicznej
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw slonecznych, a takze

wykorzystania ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej.
9.10.2 Mala energetyka wodna.

Na terenie gminy Morag wysokosci spietrzen i przeptywy ciekow wodnych nie sa na tyle
atrakcyjne energetycznie aby inwestowaé w energetyke wodng na tych lokalizacjach. Poza tym ze
wzgledu na warunki wynikajace z potrzeby ochrony $rodowiska, lokalizacja kazdej nowej matej
elektrowni wodnej wymaga przeprowadzenia szczegotowych badan zarowno z punktu widzenia

potrzeb energetycznych jak i uwarunkowan ekologicznych.
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9.10.3 Energia sloneczna.

Ze wzgledu na korzystne potozenie caly teren gminy Morag charakteryzuje si¢ bardzo dobrym
ustonecznieniem. Na terenie catej gminy istnieja bardzo dobre warunki do wykorzystania energii
promieniowania stonecznego biorac pod uwage typy systemoéw oraz wlasciwosci urzadzen
wykorzystujacych t¢ energi¢ do charakteru, struktury i rozktadu czasowego promieniowania
stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie maja technologie konwersji termicznej
energii promieniowania slonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych oraz

wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych.
9.10.4 Energia wiatrowa.

Na terenie gminy Morag nie ma ani jednej instalacji wykorzystujacej energie wiatru.
Z informacji przekazanych przez Starostwo Powiatowe wynika, Zze na terenie Miasta przy ulicy

Pomorskiej powstata przydomowa elektrownia wiatrowa 0 mocy 5kW.

Rowniez w planach miejscowych (Planie Zagospodarowania Przestrzennego oraz Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania) nie przewidziano terenow przeznaczonych pod
inwestycje wiatrowe. Zgodnie z zapisami Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Morag (uchwata Nr L/797/14 Rady Miejskiej w Moragu z dnia 7.11.2014r.) na

terenie gminy:

» ustala sic mozliwo$¢ wykorzystania odnawialnych zrodet energii (wiatrowe,
geotermalne),

» ustala si¢ mozliwos¢ realizacji elektrowni wiatrowych tylko na terenach nie objetych
prawng ochrong przyrody,

» ustala si¢ konieczno$¢ opracowania planu miejscowego pod farmy wiatrakow jako

dodatkowych zrédet energii odnawialne;.

9.10.5 Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw

i energii, z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepla i energii elektryczne;j.

Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw 1 energii
w szczegolnosci uwzgledniajace skojarzone wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej z pewno$cia
wystepuja w najwickszych zaktadach produkcyjnych funkcjonujacych na terenie miasta i gminy

Morag, lecz nie wykazaly one zainteresowania w tym obszarze.

W gminie istnieje oczyszczalnia Sciekdéw w miejscowosci Jedrychowko. W lipcu 2015 r.
zakonczono realizacj¢ projektu wykonania modernizacja obiektu oczyszczalni. Pozwolita ona wdrozy¢
na niej szereg nowych technologii, ktore pozwalaja osiggnag¢ wymagane normy oczyszczania dla

docelowej ilosci Sciekow, obnizajac ilosci osadow Sciekowych. Koszt catego zadania oszacowano na
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blisko 38,8 min zt, z czego prawie 18,3 min zl to dofinansowanie z Programu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko.

Inwestycja umozliwia zagospodarowanie biogazu, ktory powstaje w czasie procesow obrobki
osadow $ciekowych. Na obiekcie wykorzystano tzw. innowacyjng technologie fermentacji osadu
nadmiernego, ktory pozwoli przede wszystkim na efektywne i rentowne rozwigzania. Integruje ona
hydrolizg termiczng i fermentacje¢ termofilowa dla osiagnigcia najlepszych wynikéw ekonomicznych
i technologicznych. Osad nadmierny wytworzony w procesie biologicznym zostaje wykorzystany
w kompaktowym trzyetapowym procesie fermentacji metanowej, polegajacym na tym, ze przed
termofilowa fermentacja metanowa (proces w temperaturze 50-55 stopni Celsjusza) prowadzi sig¢
enzymatyczng i termofilowa hydrolize osadu. Termiczna obrébka osadéw w temperaturze powyzej
80 stopni Celsjusza umozliwia zwigkszenie ilosci biogazu oraz jego kalorycznosci (zawartos¢ metanu
powyzej 65 proc). Nastepnie przefermentowany osad odwadniany jest na wirdwkach, aby p6zniej by¢
suszonym w suszarniach stonecznych. Wysuszony osad zawiera min. 70 % do 80 % s.m. Wytworzony
biogaz wykorzystuje si¢ do proceséw hydrolizy i fermentacji, ale rowniez do wspomagania suszenia

osadow w suszarni hybrydowe;.

W opracowaniu wykorzystano rozwiazanie Raptor™/AnaeroHX™, Jest to system
wysokosprawnej fermentacji odpadéw lub osadow ze wstepng hydroliza przyspieszajaca rozbicie
czastek celulozy na prostsze zwigzki. W technologii Raptor™/wybudowano m.in. duzg instalacje
fermentacji odpadoéw i osadow o mocy ~ 10MW w Tajlandi. W opracowaniu pozyskiwania osadow do
fermentacji w ilosci osadow po prasie na poziomie 5 400t rocznie. Parametry planowanego bloku

kogeneracyjnego:

e moc elektryczna ~ 180 kWe
e moc cieplna ~ 220 kWt.

Na terenie gminy w 2014 roku uprawiano 5100 ha zb6z podstawowych. Szacunkowa ilos¢
stomy z tych upraw mozliwa do wykorzystania energetycznego wynosi okoto 8 000 ton. Odpowiada
to okoto 5 400 t wegla.

9.10.6 Wspélpraca miasta i gminy Morag z gminami o$ciennymi.

Analizujac wspolprace gminy Morgg z gminami o$ciennymi oraz sposob podejscia na
zapytania dotyczace wspotpracy mozna wywnioskowac, ze gminy nie sg zainteresowane wspotpraca

w zadnym zakresie.

Zaleca si¢ wigksze zainteresowanie gminami o$ciennymi i podejmowanie wspOlpracy na
roznych plaszczyznach w celu zwigkszenia atrakcyjnosci Gminy pod wzgledem turystycznym,

rozwoju przedsigbiorczosci oraz poprawy warunkow zycia mieszkancow gminy.
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W maju 2015 r. Gmina Morag przystagpita do realizacji projektu pod nazwg ,,Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Ostrédzko-Itawskiego Obszaru Funkcjonalnego”. Opracowaniem tym objety jest

teren gminy Morag jak rowniez gminy oscienne.
9.10.7 Stan Srodowiska.

Oprocz MPEC Morag nie ma na terenie miasta i gminy monitorowanych pod wzgledem emisji
gazow 1 pytu zakladow produkcyjnych. Emisje odnotowywane w MPEC Morag utrzymuja si¢ na
poziomie okreslonym przez odpowiednie instytucje ochrony §rodowiska. Pozostale emisje pochodza

gtéwnie z lokalnych cieptowni i indywidualnych zrodet ciepta.

Zaktadajac, ze w najblizszych latach roczny spadek emisji zanieczyszczen bedzie miescit si¢
w granicach 0,5 - 2 %. Krancowa warto$¢ 2% do roku 2020 wyznaczy redukcj¢ emisji zanieczyszczen

wyznaczong i przyjeta przez Unie Europejska.
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