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1. WSTEP

Celem projektowanych prac jest wykonanie jednootworowego ujecia wod

podziemnych z utworéw czwartorzedowych na posesji prywatnej w miejscowosci Laczno
94A, gm. Morag. Obecnie gospodarstwo to jest zaopatrywane w wode ze studni kopanej,
usytuowanej w sgsiedztwie zabudowan gospodarczych. Ze wzgledu na brak dostatecznej
izolacji od powierzchni oraz stan zagospodarowania terenu, woda jest narazona na szybkie
zanieczyszczenie bakteriologiczne i fizyczno - chemiczne.
Doprowadzenie zasilania z komunalnej sieci wodociaggowej W Lacznie wigzaloby si¢ z
konieczno$cia utozenia wodociggu dtugosci okoto 1,2 km. Po analizie kosztow uznano za
optymalne wykonanie studni wierconej na w/w posesji. Warunki ekonomiczne ograniczaja
glebokos¢ wiercenia do ok. 30 m.

Wymagane zapotrzebowanie na wod¢ podano w oparciu o informacje przekazane
przez wiasciciela posesji. Woda z projektowanego ujecia bedzie wymagana do zaopatrzenia
gospodarstwa domowego, drobnego inwentarza i podlewania ogrodu. Wedtug norm zuzycia
wody, zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 14 stycznia 2002 r. (Dz. U.
Nr 8 poz. 70), zapotrzebowanie to po uwzglgdnieniu potrzeb wtasnych hydroforni wynosi:

- $rednie dobowe - Qgdob = 2,6 m3/24h

- maksymalne dobowe - Qmaxdob = 3,0 m®/24h

- $rednie godzinowe - Q¢h = 0,2 m*/h

- maksymalne godzinowe - Qgh = 0,4 m%h

Zatozono konieczno$¢ uzyskania wydajnosci eksploatacyjnej ujecia pokrywajacej
maksymalne zapotrzebowanie godzinowe, wynoszace: Q. = 0,4 m*/h. Sredni pobdr dobowy
nie przekroczy 5 m*/24h, moze by¢ zakwalifikowany jako zwykle korzystanie z wod.

Jakos$¢ wody powinna spelnia¢ wymogow stawianych w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dnia 29.03.2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr
61 poz. 417 ze zm.). Przewiduje si¢ konieczno$¢ jej prostego uzdatniania.

Projekt opracowano na zlecenie Gminy Godkowo po uzyskaniu zgody wlasciciela
posesji (zatacznik tekstowy nr 2). Opracowanie spetnia wymogi rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegbtlowych wymagan dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym robot, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz. U. nr 288, poz. 1696).

Autorem projektu jest Wactaw Waluszko — Ustugi Hydrogeologiczne ,,Ekosystem” w

Zalewie. Wykorzystano materiaty CAG PIG — PIB w Warszawie, informacje Inwestora oraz



tematyczne opracowania kartograficzne. Spis literatury i podstawowych materiatow

archiwalnych zamieszczono w rozdziale 8.

2. CHARAKTERYSTYKA REJONU BADAN

2.1 Lokalizacja ujecia, morfologia i hydrografia terenu

Posesja na potrzeby ktorej projektuje sie ujecie wody jest usytuowana w odlegtosci 1,2
km na potudnie od zwartej zabudowy wsi Laczno oraz 2 km na péinoc od Moraga (zat. graf.
nrl).

Wedlug rejonizacji fizycznogeograficznej kraju (J. Kondracki, 2000), opisywany
obszar znajduje si¢ w potnocno — wschodniej, krawedziowej czgsci Pojezierza Itawskiego, co

przedstawiono naryc. 1.

Ryc. 1. Potozenie fizyczno-geograficzne rejonu opracowania (wg J. Kondrackiego)
Zrédto: www.wikipedia.pl

Obszar ten charakteryzuje si¢ urozmaicong morfologia, bedaca wynikiem procesOw
wodnolodowcowych fazy pomorskiej zlodowacenia wisty [8.4]. W rejonie Laczna rzgdne
terenu przekraczaja 150 m n.p.m. Teren opada w kierunku potudniowym by w rejonie
Moraga i doliny rzeki Dreli osiagna¢ rzedne ok. 110 m n.p.m. Przy projektowanej studni
rzedna teren wynosi 128 m n.p.m.

Posesja na ktdrej ma by¢ zlokalizowany projektowany otwor, obejmuje dziatke nr

ewid. 60/12, obrgb 15 — Laczno. Dzialka ta o powierzchni 0,038 ha. stanowi wtasnosé


http://www.wikipedia.pl/

prywatng (zalacznik tekstowy nr 1). Wiasciciel wyrazit zgode na wykonanie projektowanych
robot. Stan zagospodarowania dziatki oraz zaktadang lokalizacje otworu ilustruje zatacznik
graficzny nr 2. Lokalizacj¢ otworu okreslajg wspotrzedne:

Tabela 1

Wspotrzedne geograficzne w
uktadzie WGS 84
0 =53"56"28,4"N

A=19°54"56,1"E

Wedlug ,,Podzialu hydrograficznego Polski” (IMiGW Warszawa,1983) teren
projektowanych prac nalezy do zlewni rzeki Elblag, uchodzacej do Zalewu Wislanego.
Najblizsze cieki powierzchniowe =zasilajag system rowow i bezimiennych  ciekow,

wpadajacych do rzeki Dreli, majacej ujscie w przeptywowym jeziorze Druzno.

2.2 Budowa geologiczna

Charakterystyke budowy geologicznej rejonu projektowanego otworu przedstawiono
w oparciu o dane archiwalne z okolicznych wiercen za woda i opracowania kartograficzne
[8.5; 8.6]. Lokalizacje otworow archiwalnych ilustruje zatacznik graficzny nr 1, podstawowe
informacje zestawiono na zalaczniku tekstowym nr 3. Opis zilustrowano przekrojem
hydrogeologicznym | — I’ (zatacznik graf. nr 4).

Migzszos¢ utworow plejstocenskich w rejonie Laczna wynosi ok. 180 m.
Utworami podscielajacymi sag miocenskie piaski drobnoziarniste, ktorych strop przebiega na
rzednych -40 m n.p.m. Plejstocen jest reprezentowany przez utwory glacjalne i
fluwioglacjalne kompleksu $rodkowopolskiego i poéinocnopolskiego [8.5]. Rozpoznanie
wierceniami za wodg w sgsiedztwie projektowanego otworu sigga do glebokosci 140 m,
odpowiadajagcej rzednej - 10 m n.p.m. (otwor nr 9 i 10)). W strefie tej gliny zwatowe
zlodowacen kompleksu srodkowopolskiego 1 podinocnopolskiego sa rozdzielone dwoma
rozleglymi seriami osadow piaszczystych oraz mutkowo — ilastych. Miazszo$¢ piaskow jest
zroznicowana i wynosi od Kilku do ponad 20 m. Gérna czgé¢ profilu utwordéw plejstocenskich
charakteryzuje si¢ znacznym zrdznicowaniem zasiggu i1 glebokosci wyrdznionych warstw,
wynikajacym gltownie ze zrdznicowania morfologii terenu.

Profil geologiczny projektowanego otworu przedstawiono na zataczniku graf. nr 5.



2.3 Warunki hydrogeologiczne

W rejonie projektowanego wiercenia wyrézniono trzy uzytkowe poziomy wodono$ne:
czwartorzedowy gorny, czwartorzedowy dolny oraz czwartorzegdowo — paleogenski.

Ze wzgledu na cel opracowania ograniczono si¢ do szczegoétowego opisu gornego poziomu
czwartorzgdowego. Utworami wodono$nymi sg , piaski i zwiry wodnolodowcowe (sandrowe)
oraz piaski i zwiry moren z wycis$ni¢cia zlodowacenia Wisty.

W projektowanym otworze goérna warstwa wodonosna jest spodziewana w przedziale
glebokosci 16 — 30 m. Utworami wodono$nymi sg piaski roznoziarniste ze zwirem. Napigte
zwierciadlo wody stabilizuje si¢ na glgbokosci ok. 10 m tj. 118 m n.p.m. Wedtlug danych z
otworu nr 12, wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej wynosi 0,0007 m/s, przewodnos¢
354 m?h, wydatek jednostkowy studni 2,4 m*h 1mS. Lokalna podstawe drenazu tej
warstwy stanowi bezimienny ciek, wymuszajaca sptyw wod z terenu projektowanego ujgcia
w kierunku.

Szacunkowa wielko$¢ obszaru zasobowego projektowanego ujecia podaje si¢ w
oparciu 0 wartos¢ modutu zasobowego, wyznaczonego dla jednostki 5 [8,6]. Przyjcto
nastepujace zalozenia:

— pobor wod z ujecia odpowiada wydajnosci eksploatacyjnej studni tj. Qe = 4,0 m*h

— modut zasobow dyspozycyjnych ma warto$é: gz = 110 m%/24h/km? = 4,58 m*/h/km?.

— powierzchnia wyznaczona w oparciu o modut zasilania powinna pokrywa¢ 50 — 70 %
poboru wody (przyjeto 60%).

Powierzchnia obszaru zasobowego dokumentowanego ujecia wynosi:

~06-Q

g

Wobec braku precyzyjnych wartosci gradientu hydraulicznego oraz kierunku naturalnego

F =0,52km?

przeptywu wod podziemnych, obszar zasobowy wyznaczono w postaci kota o promieniu r; =
0,4 km. Zasigg obszaru zasobowego ujecia przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1 : 25.000 (zatgcznik graf. nr 1). W dokumentacji powykonawczej zostanie okreslony obszar
sptywu wod do ujecia, obszar oddziatywania oraz obszar zasobowy z uwzglednieniem

kierunku sptywu wéd i gradientu hydraulicznego.



2.4 Jakosé wod

Ocene¢ jakosci wod podziemnych przeprowadzono na podstawie wynikéw analiz

archiwalnych z otworu nr 12 [8.6]. Wody gornej, uzytkowej warstwy wodono$nej sg typu
wodoroweglanowo — wapniowego 0 mineralizacji wyrazonej jako sucha pozostatos¢ 380
mg/l. Woda charakteryzuje si¢ odczynem stabo zasadowym (pH — 7,2). W stezeniach
dopuszczalnych dla wod spozywcezych wystepuja: chlorki (7,0 mgCl/l), siarczany (12
mgSQOy/1), fluorki oraz zwigzki azotu. Przekroczone sg stezenia: zwigzki zelaza (2,0 mg Fe/l)
oraz manganu (0,15 mgMn/l). Stan bakteriologiczny wody nie budzi zastrzezen.

Wedlug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 23.07.2008 r. w sprawie kryteriow i
sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. nr 143, poz. 896), woda z rejonu

projektowanego ujecia nalezy do klasy II tj. wod dobrej jakosci.

3. PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH

3.1 Lokalizacja otworéw

Zgodnie ze wskazaniem Inwestora, projektowany otwor nr 1 zamierza si¢
zlokalizowa¢ na dziatce nr ewid. 15-60/12, w odlegtosci ok. 15 m od budynku mieszkalnego.
Lokalizacj¢ otworu ilustruje zatacznik graf. nr 2.

Wskazana lokalizacja sprzyja dogodnemu dowozowi sprzgtu wiertniczego oraz zasilaniu
urzadzen w energi¢ elektryczng. Stan zagospodarowania terenu umozliwia zachowanie wokot
studni strefy ochronnej w postaci terenu ochrony bezposrednie;j.

Lokalizacja projektowanego otworu nie narusza wymagan rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dn. 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach gbérniczych

wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. nr 109, poz. 961).

3.2 Projekt techniczny otworu nr 1

Szczegotowa konstrukcje otworu przedstawiono na zatgczniku graf. nr 5. Wiercenie

bedzie prowadzone systemem udarowym w rurach o S$rednicy @ 194 mm (734”) do

osiggnigcia glebokosci 30 m.



Zafiltrowana zostanie najkorzystniej wyksztatcona czg$¢ warstwy wodonosnej o migzszos$ci
przynajmniej 4 m. Projektuje si¢ zabudowe filtra z rur PVC-U typ SBF-KP DN 100 mm, o
wymiarach:

= rura podfiltrowa - dtg. 2,0 m

= czg$¢ robocza — filtr szczelinowy, dig. 4,0 m

= rura nadfiltrowa wyprowadzona do powierzchni, dig. 24 m.

W  przypadku wystepowania znacznych ilosci frakcji pylastej (powyze; 15%) w
przewidywanej do ujecia czesci warstwy wodonosnej, nalezy dodatkowo zastosowaé siatke
filtracyjna. Doboru szczelin filtra oraz granulacji luznej obsypki dokona dozér geologiczny.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan (Qe > 0,4 m%h), rury wiertnicze zostana
wydobyte z otworu a przestrzen pozarurowa w przelocie odpowiadajacym wystgpowaniu
gornych glin zwatowych, zostanie wypetniona mleczkiem itowym.

Materiaty wykorzystane do budowy ujecia, majace bezposredni kontakt z woda, powinny
spetnia¢ wymogi okreslone w art. 54 Ustawy z dn. 25.08.2006 r. o bezpieczenstwie zywnosci
i zywienia (tekst jednolity — Dz. U. z 2010 r. nr 136, poz. 914).

3.3 Badania hydrogeologiczne
W czasie wiercenia otworu nalezy oprobowa¢ kazda makroskopowo wyrdzniong

warstweg. Proby piaskéw wodonos$nych zostang poddane analizie granulometrycznej celem

wlasciwego doboru filtra, obsypki 1 wstepnego okreslenia wydajnosci otworu. Spodziewana

maksymalna wydajno$¢ studni wynosi:
Qmax=3,14 - d - 1 -Vgop= 15,3 m*h ~ 15 m*h
gdzie:
d — $rednica filtra z obsypka — 0,194 m
| — dtugos$é czesci roboczej filtra— 4,0 m

Vop — dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtra, obliczona wg wzoru:

Jk

V, 15 =6,3m/h (przy k =0,0007 m/s przez analogi¢ do otworow archiwalnych).

0p=

Przyjmujac wydatek jednostkowy analogicznie jak wspotczynnik filtracji (q = 2,4 m*/h 1mS),
wydajnos¢ maksymalna studni zostanie osiagnigta przy depresji w otworze: S =~ 6,25 m.

Pompowanie oczyszczajace — zaleca si¢ przeprowadzi¢ przy uzyciu pompy giebinowe;j

w czasie ok. 24 h z sukcesywnie rosngcg wydajnoscig do uzyskania 120% Qmax tj. 18 m3/h,



catkowitego oczyszczenia si¢ wody 1 ustalenia dynamicznego zwierciadta. Nastgpnie otwor
zostanie zdezynfekowany i przeprowadzona 24 — godzinna przerwa technologiczna.

Pompowania pomiarowe zaleca si¢ wykona¢ na trzech poziomach dynamicznych w

czasie 12 h kazdy z wydajnosciami: 5; 10 i 15 m3/h. Warunkiem zmiany cyklu jest uzyskanie
przynajmniej 8 h ustalonej depresji.
Wode z probnego pompowania nalezy odprowadza¢ do odlegtego 100 m cieku
powierzchniowego. Szczegdtowy program probnego pompowania ustali dozor geologiczny.
Warunkiem zakonczenia probnego pompowania otworu jest osiggni¢cie nastgpujacych
parametréw jakosciowych studni:
- woda pompowana ze studni strumieniem objetosci 120 % Qe nie powinna zawieraé wigcej

niz 0,5 g/dm® piasku w wodzie
- wspodlczynnik oporu C (wspotczynnik Waltona) nie wigkszy niz 0,0003 h?/m°.
Zasady wykonania i odbioru studni wierconych reguluje PN-G-02318 [8.8].
Rzednag terenu i lokalizacje otworu nalezy okresli¢ niwelacja techniczng w nawigzaniu do
panstwowej sieci geodezyjnej w uktadzie ,,2000”.

Z konca trzeciego cyklu pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ proby wody do

analizy fizyko — chemicznej i bakteriologicznej. Minimalny zakres oznaczen powinien

umozliwia¢ sporzadzenie skroconego bilansu jonowego oraz okreslenie typu wody. Zaleca si¢
oznaczy¢: metnos¢, barwe, zapach, odczyn pH, twardo$¢ og, zasadowo$¢ og. zelazo og,
mangan, wapn, magnez, sod, potas, chlorki, siarczany, fluorki, amoniak, azotyny, azotany,

utlenialnos¢, suchg pozostatos¢, przewodnos¢ el. wi. oraz stan bakteriologiczny wody.

4. TECHNICZNE, TECHNOLOGICZNE | ORGANIZACYJINE WARUNKI
WYKONANIA PRAC

Projekt robot geologicznych wymaga zatwierdzenia przez Staroste Ostrodzkiego.
Zamiar przystgpienia do wykonywania robdt geologicznych nalezy zglosi¢ Staro$cie
Ostrodzkiemu oraz Burmistrzowi Moraga, najpdzniej na dwa tygodnie przed zamierzonym
terminem rozpoczgcia robdt. Projektowane prace nalezy prowadzi¢ pod dozorem
geologicznym, zgodnie z warunkami Ustawy z dn. 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i
gornicze, tekst jednolity (Dz. U. poz. 613). Nalezy zachowywaé warunki bezpiecznego

prowadzenia I'Ob()t, okre$lone w rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 24 maja 2007 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego
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w zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. nr 106, poz. 726). Teren w zasiegu
przynajmniej 172 wysokos$ci masztu wiertniczego nalezy na czas trwania prac wiertniczych
wylaczy¢ z innego uzytkowania, ogrodzi¢ i oznakowac.

Wykonany otwoér nalezy zaniwelowa¢ w nawigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej,
okresli¢ jego wspotrzedne w uktadzie 2000.

Wyniki prac zwigzanych z wykonaniem otworu nalezy przedstawi¢ w postaci dokumentacji
hydrogeologicznej, w terminie 6 miesiecy od zakonczenia prac terenowych. Opracowanie
powinno spetniaé wymogi rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 08.05.2014 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. 2014,
poz. 596). Nalezy ustali¢ zasoby eksploatacyjne ujecia, obszar zasobowy oraz warunki

ochrony zasobow.

5. OCHRONA ZASOBOW ORAZ WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Warunki naturalnej ochrony projektowanej do ujecia warstwy wodono$nej mozna

uzna¢ za korzystne. Izolacje od powierzchni stanowig utwory stabo przepuszczalne w postaci
ciggte] warstwy glin zwatowych o migzszosci 16 m.
Wedtug danych z literatury [8.3], wody podziemne moga by¢ traktowane jako dobrze
chronione (czas doptywu potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni przekracza 25 lat), jesli
ciaggla warstwa izolacyjna w postaci np. glin zwatowych ma przynajmniej 10 m migzszosci
(przyk’ <n - 10 m/d). W przypadku potwierdzenia si¢ przedstawionej budowy geologicznej
nadktadu, moze by¢ wymagane zachowywania strefy ochronnej ograniczonej do terenu
ochrony bezposredniej. W dokumentacji wynikowej, opierajac si¢ na uzyskanym
rozpoznaniu, nalezy okresli¢ zasieg obszaru sptywu wod do ujgcia oraz panujace w jego
obrebie warunki naturalnej ochrony i1 zagrozen ujgtej warstwy wodono$nej, przedstawié
projekt strefy ochronnej wraz z zasadami jej urzadzenia i zachowywania.

Wiercenie otworu zgodnie z zasadami techniki wiertniczej nie powinno spowodowac
niekorzystnych zmian w stanie $rodowiska naturalnego. Wiercenie i zrzut wod z probnego
pompowania beda prowadzone na terenie przysztego wlasciciela ujecia, bez naruszenia
interesOw osob trzecich.

Gmina Morag nie dysponuje miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego,

obejmujacym teren projektowanego wiercenia.
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Planowana inwestycja be¢dzie prowadzona na obszarze uzytkow rolnych z zabudowa, nie
zmieni warunkow jego dotychczasowego wykorzystania.

Projektowane ujecie wod podziemnych nie jest objete formami prawnej ochrony
przyrody w mysl ustawy z dn. 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004.92.880), jak
réwniez obszarem specjalnie chronionym w ramach programu ,,Natura 2000". (zatagcznik graf.
nr 7). Nie przewiduje si¢ ujemnego oddzialywania na Srodowisko w wyniku realizacji

projektowanych robot.

6. HARMONOGRAM PRAC

Przewiduje si¢ nastgpujacy harmonogram projektowanych prac geologicznych:
e roboty wiertnicze i badania terenowe - 1 miesigc
e dokumentacja hydrogeologiczna - do 6 miesi¢cy od zakonczenia prac terenowych
Prace wiertnicze zostang podjete po zatwierdzeniu projektu robot geologicznych i dokonaniu
zgloszenia. Zgodnie z informacjami Inwestora, projektowane prace majg by¢ zrealizowane do
konca 2015 roku. Uwzgledniajac mozliwo$¢ wystapienia nieprzewidzianych opoznien w
podjeciu robdt wiertniczych oraz przerw podczas realizacji zadania, wnioskuje si¢ o ustalenie

terminu wazno$ci projektu do konca 2016 r.

7. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Celem projektowanych prac jest wykonanie jednootworowego ujecia wod podziemnych z
utwordéw czwartorzedowych na prywatnej posesji, objetej dziatkg nr ewid. 15 — 60/12 w
miejscowosci L.aczno, gm. Morag.

2. Ujecie ma shuzy¢ do celow socjalno — bytowych i spozywczych mieszkancow w/w
posesji. Zapotrzebowanie na wode wynosi: Qmaxh = 0,4 m/h.

3. Projektuje si¢ ujecie do eksploatacji gornej, czwartorzedowej warstwy wodonos$ne;j,
wystepujacej w przedziale glgbokosci 15— 30 m.

4. Projektowane prace nalezy prowadzi¢ pod dozorem geologicznym, zgodnie z Ustawg z
dnia 9 czerwca 2011 r - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. nr 163, poz. 981).

5. Wiercenie otworu zgodnie z obowigzujagcymi zasadami techniki wiertniczej nie powinno

spowodowac ujemnych skutkéw w stanie srodowiska naturalnego.
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. Miejsce wiercenia nalezy dowigza¢é niwelacjg techniczng do panstwowej sieci
geodezyjnej. Proby gruntu mogg by¢ zlikwidowane po zatwierdzeniu dokumentacji
wynikowej.

. Wnioskuje si¢ o upowaznienie dozoru geologicznego do korygowania projektu w
zakresie:

e glebokosci wiercenia w obrgbie gornej, czwartorzedowej warstwy wodono$ne;j

e konstrukgji filtra

e czasu probnego pompowania

zaleznie od stwierdzonych warunkow hydrogeologicznych.

. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Staroste Ostrodzkiego.
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