Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robot— ,BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO W
MIEJSCOWOSCI ZABI ROG GM. MORAG NA DRODZE GMINNEJ Nr 443/29 obreb

Nr29 Zabi Rog.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Wykonania i odbioru Robot

Instalacje elektryczne.



D-04

.06.14. .BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO W MIEJISCOWOSCI ZABI ROG

GM. MORAG NA DRODZE GMINNEJ Nr 443/29 obreb Nr 29 Zabi Rog.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z oéwietleniem drogi gminnej, dz. nr 443/29 obreb nr 29 w migjscowosci Zabi Rog gm.

Morgg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w p-cie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z :
montazem latarfi o$wietlenia drogi,
budowa linii kablowej nn 0.4 kV oé$wietlenia drogowego,
ukladanie instalacji elektrycznych zasilajacej i sterowniczej.
Zakres robot okreéla szczegdlowy przedmiar robdt (w zataczeniu do kosztorysu ofertowego) .

1.4. Okreslenia podstawowe i definicje

1.4.1.

1.4.2,

1.4.3.

1.4.4,

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie , stuzaca do zamocowania

oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 8 m.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia

$wietlnego wysylanego przez zrédlo zawierajace wszystkie niezbedne detale do zamocowania i

polaczenia z instalacja elektryczna.

Kable i przewody - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego w wybrane miejsca ,

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materialow dodatkowych , stosowanych przy
ukladaniu przewodéw , utatwiajacy ich montaz , zabezpieczajacy przed uszkodzeniami ,
wytyczajacy trasy ciagéw rownoleglych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania , przeksztalcania ,przesylania , rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej ,
Klasa ochronnoéci — umowne oznaczenie , okreélajace mozliwosci ochronne urzadzenia , ze wzgledu
na jego cechy , przy bezposrednim dotyku ,

Obwéd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze
#rodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym
zabezpieczeniem , kompletu odpowiednio pofaczonych przewodow elektrycznych

Przewo6d uziemiajacy — przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem , umieszczony poza
ziemia lub izolowany od ziemi i wody , jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje ,

Dodatkowa ochronna przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

Pozostale okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru . Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogéline".



2. MATERIALY
2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Cement
Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki lub hutniczy wediug PN-B-19701 klasy 32.5.

2.1.2. Piasek

Piasek do ukladania kabli w ziemi i posadowienia fundamentéw prefabrykowanych pod stupy
o$wietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.3. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej: woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.1.4. Folia

Folie stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez sygnalizacj¢ ich
utozenia, Nalezy uzywaé folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci
0,4 - 0,6 mm, gatl. Folia powinna speinia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2, Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod slupy stalowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymalosciowe i warunki w jakich beda pracowaly. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sa w PN-80/B-03322,

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladu wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji
betonowych".

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu na przekladkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie, i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na $ciskanie, z jakim nalezy si¢ liczy¢
w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu DVK  f-my AROT.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.2.3. Kable i przewody

Zaleca sig zastosowaé kable typu YAKXS. Przewody instalacyjne naleZy stosowac izolowane do ukiadania
na stale w ostonach lub bez , ukladanych natynkowo , na napigcie znamionowe 750 V.

2.2.4, Zrédia $wiatla i oprawy
Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz edpowiadac
wymaganiom specyfikacji, normy PN-EN-60598-2-32002.
Przewidywane oprawy typu LED o mocy 72W wykonane sg zgodnie z PN-EN 60598-2-32002.
Oprawa powinna posiada¢ mozliwos¢ redukcji mocy o min. 60%.



Oprawa powinna by¢ wykonana z materialéw przyjaznych srodowisku.

Korpus oprawy powinien byé wykonany jako odlew ci$nieniowy ze stopu aluminium malowany
proszkowymi farbami poliestrowymi.

Pokrywa oprawy powinien by¢ wykonany jako odlew ci$nieniowy ze stopu aluminium malowany
proszkowymi farbami poliestrowymi. Uchwyt oprawy wykonany z aluminium.

Oprawa powinna posiada¢ mechanizm umozliwiajacy regulacj¢ ustawienie kata nachylenia oprawy na
wysiegniku w zakresie -5° do 20° skokowo co 2,5°.

Oprawa przystosowana do montazu na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie o $rednicy zakonczenia
fi 60 mm na dlugosei 120 mm,

Napiecie zasilania 90V — 300V, czestotliwos$é 50/60Hz. Zakres temperatur pracy -40 do + 40 stopni.
Wsp6lezynnik oddawania barw CRI >75. Temperatura barwowa oprawy na poziomie 3500K.
Powyzsze oprawy wykonane sa w 11 klasie ochronnosci przeciw porazeniowej i powinny by¢
instalowane w sposéb przewidziany dla tego typu opraw.

Stopien szczelnosci komory ukladu optycznego min. 1P-66 zgodnie z EN-60598.

Oprawy musza posiada¢ atest dopuszczajacy do obrotu na terenie Rzeczpospolitej Polskiej wydany
przez akredytowana jednostke certyfikujaca.

Oprawa powinna zapewni¢ poziom o$wietlenia przyjety w dokumentacji projektowej.

Zrédla éwiatla

Jako Zrédlo $wiatta diody LED typy CREE XM-L2 lub réwnowazne, trwalo$ci powyzej 50 000 godzin
i temperaturze barwowej na poziomie 3500K , a strumien $wietiny winien wynosi¢ dla 72W, po
uwzglednieniu strat min — 7250 lumendw .

2.2.5. Stupy o$wictleniowe

Jako konstrukcje wsporcze dla opraw o$wietleniowych nalezy zastosowa¢ stalowe - ocynkowane
8 m slupy oswietleniowe o nastepujacych parametrach: Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN —40-5 lub posiada¢ aprobate techniczna. Stup powinien by¢ o przekroju
szesciokatnym i stalej zbieznosci. Wykonany z jednego kawatka blachy o grubosci min. 3mm.

Zabezpieczony przed korozja powloka cynku nanoszong metoda ogniows zgodnie z norma PN-EN-ISO
1461. Stup o$wietleniowy powinien by¢ zaopatrzony w stope przystosowana do montazu stupa na
fundamencie betonowym.

Shupy powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru
dla I, 11, 11l strefy wiatrowej zgodnie z PN-77/B-02011

W dolnej czescei stupy powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami.

Wneka powinna byé przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i
cztery lub pieé zaciskéw do podiaczenia zyl kabla o przekroju do 35 mm2.

Dopuszczalne jest zastapienie tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych zestawami zaciskowo-
bezpiecznikowymi 1ZK-4.01 z bezpiecznikami.

Skladowanie stupoéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podlozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija projektows i ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A, oraz cztery lub pig¢
zaciskow przystosowanych do podlaczenia czterech zyl kabla.

Dopuszczalne jest zastapienie tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych zestawami zaciskowo-
bezpiecznikowymi 1ZK-4.01 z bezpiecznikami.

Przewody dla podiaczen tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny speinia¢
wymagania normy PN-74/E-90184,

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych
stup6w o$wietleniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-91/E-06160/1.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa jakos¢ robét:
- zurawia samochodowego
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem



- spawarki transformatorowej do 500 A
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h
- elektronarzedzi .

4. TRANSPORT

Wykonawea przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem
- samochodu dostawczego

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszezegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe nalezy wykonaé recznic .

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie

z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz slupéw

Shupy stalowe ustawia¢ dZwigiem na uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty
prefabrykowane, gdzie sp6d stupa powinien by¢ osadzony na kotwach Srubowych .
Gleboko$é¢ posadowienia fundamentu nalezy wykonaé wg dokumentacji projektowej.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Shup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika , a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 30 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamocowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia lampy).

Oprawy montowaé po uprzednim weiagnieciu przewodéw zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przew6d instalacyjny 3- zylowy.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach stupéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozeniu pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly , aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i I11 strefy wiatrowej.

5.4. Ukladanie kabli

Kable ukladaé po trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne znorma N SEP-E-004.
Kable powinny by¢ ukiadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10 - krotna zewngtrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable ukladaé na glgbokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 em z
przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku. a pod ciagiem jezdnym, wjazdami do dzialek na
glebokosci 0.9 m i pod droga powiatowa na glebokoéei 1,5m.
Wzdluz calej trasy obwodu kablowego w skrajnej czesci wykopu pod kabel utozy¢ bednarke



5.5,

uziemiajaca Fe/Zn 25x4mm do ktérej przylaczy¢ wszystkie stalowe stupy. Przy stupie
przylaczeniowym, stupach Nr 3 i6 bednarke uziemiajaca, stup i punkt PEN dodatkowo uziemi¢
uziomami pionowymi, giebinowymi.

Oporno$é uziomu przewodu PEN i slupéw nie moze przekroczyc¢ 1022

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, nad kablem nalezy ukiadac folig
koloru niebieskiego. Istniejacym systemem ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej
jest samoczynne wylaczanie zasilania w ukladzie TN-C- S . Ochronie dodatkowe] podlegaja
projektowane latarnie o$wietleniowe (stupy z oprawami) oznaczone w dokumentacji projektowe;j.

Montaz przewod6w instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje :

- przemieszczenie w strefie montazowej ,

- zlozenie na migjscu montazu materialow wg projektu ,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania , montaz przewodow w stupach i tabliczek bezpiecznikowych
- przeprowadzenie badan i préb .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.4

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogblne”.
Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia scianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu , ktéry powinien osiggna¢ 1.=1,00

Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w
pionie i rzedne posadowienia.

. Latarnie oswietleniowe
Elementy latarfi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- dokiadnosci ustawienia pionowego stupdw
- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni ,
- jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy ,
- jakosci polaczen Srubowych slupéw i opraw ,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

. Linia kablowa i instalacje wnetrzowe

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robot kablowych i instalacji wnetrzowej nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary:

- gieboko$¢ zakopania kabla

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegtodé folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla i przewodow ,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia poltaczen srubowych .

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystencji
i cigglo$ci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.



6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych
znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz
w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp). Do pomiaréw nalezy
uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiar natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace
dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzi¢ dla punkéw ciagu zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne”.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr ktéry obejmuje wykopanie rowu , podsypke z piasku,
ulozenie rur ochronnych i kabli i zasypanie wykopu z plantowaniem terenu .

Jednostka obmiarowa dla latarni o$wietleniowych jest sztuka i obejmuje wykop pod stup lub
fundament , stawianie stupa o$wietleniowego , montaz wysiegnika , oprawy odwietleniowej i listwy
zaciskowo-zabezpieczeniowej.

Jednostka obmiarowa dla instalacji wnetrzowej jest metr i obejmuje przygotowanie podloza , wiercenie
otworéw w écianach ., ukladanie przewodéw na tynku wraz z osprz¢tem i podigczeniem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogblne".
Przy przekazywaniu oéwietlenia ciagu do eksploatacji, wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza
- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznoéci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
- protoké! odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za szt nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na
podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe ,
- roboty przygotowawcze ,
- oznakowanie robot ,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw oswietlenia placu ,
- podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektows i szczegblowa specyfikacja techniczng ,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

1. PN-76/E-02032 - O$wietlenie drég publicznych

2. PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

4. PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce

polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.
5. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.
6. N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
6. PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosei przewodow i kabli.



7. PN-88/B-06250 - Beton zwykly
8.PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych.
9.PN-88/B-30000 - Cement portlandzki
10.PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
11.PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
12.PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe, Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania
i badania.
13.PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
14,PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.
15.BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
16.BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
17.BN-80/61112-28 - Kit miniowy.
18.BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
19.BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
20.BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
21.BN-71/8976-31 - Odleglo$ci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
22.PN-EN — 13201-1  Oswietlenie uliczne. Wybor klas o$wietleniowych.
23.PN-EN — 13201-2  Oéwietlenie uliczne, Cechy jakoSciowe
24.PN-EN — 13201-3  Oswietlenie uliczne, Obliczanie cech jakosciowych
25.PN-EN - 13201-4  Oswietlenie uliczne. Metody pomiaru cech jakosciowych.
26. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Zakres , przedmiot i
wymagania podstawowe
27. PN-IEC 60364-4-41 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa . Ochrona przeciwporazeniowa .
28. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych . Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie .
29, PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego . Postanowienia ogéine .
30. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego . Oprzewodowanie .
31. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego . Obciazalnoéé pradowa dlugotrwala
przewodow .
32. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego . Aparatura rozdzielcza i sterownicza .
33. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego . Uziemienia i przewody ochronne .
34. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Sprawdzanie
odbiorcze .




