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AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i zakres opracowania

Zgodnie zart. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2022,
poz. 1385) wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe (w skrécie projekt zatozen).

Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata.

Projekt zatozen okresla:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

e mozliwos$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,

z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach

odnawialnego Zrédla energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych

w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywno$ci energetycznej;
e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodno$ci z polityka energetyczng
panstwa. Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac
0 tym w sposéb przyjety zwyczajowo. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane
zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo
sktada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu zalozen. Rada gminy uchwala zatozenia
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujagc wnioski,
zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia dokumentu do publicznego wgladu.

»Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Morag” sporzadzony zostal w 2012 r. Niniejsze opracowanie stanowi jego trzecig
aktualizacje (pierwsza aktualizacje sporzadzono w 2016 r., natomiast drugg w 2019 r.).

Opracowanie niniejszej aktualizacji ma na celu dostosowanie zatozen do zmienionych
warunkoéw funkcjonowania gospodarki energetycznej na terenie Gminy Morag. Wiaze sie takze
ze spetlnieniem wymogoéw ustawowych wynikajacych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2022, poz. 1385).

W dokumencie uwzgledniono zmiany, jakie zaszty w zakresie istotnych okolicznosci
wptywajgcych na tre$¢ dotychczasowo obowigzujacych zatozen. Zmiany te dotycza m.in.:

e przepisow prawnych wplywajacych na obowigzki gminy zwigzane z planowaniem
energetycznym oraz transformacjg energetyczna;

e planéw przedsiebiorstw energetycznych;

e trendow demograficzno-gospodarczych w gminie, zwtaszcza w konteks$cie zwigzanym

z Zapotrzebowaniem na energie;

e polityki i strategii gminy;
mozliwosci wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii (OZE);
rozwoju infrastruktury energetycznej (cieptowniczej, gazowej, elektroenergetycznej);
struktury wykorzystywanych no$nikéw energetycznych;
obserwowanych zmian klimatycznych (ocieplanie klimatu);
wplywu systemoéw energetycznych na stan jako$ci powietrza na terenie gminy;
zatozonych do realizacji strategicznych kierunkéw dziatan z zakresu energetyki.
Ponadto w dokumencie ujeto dodatkowe elementy istotne z punktu widzenia
prowadzenia polityki energetycznej przez gmine, ktére nie zostaty wystarczajaco uwypuklone
w istniejacych dotychczas dokumentach strategicznych.
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1.2. Metodyka opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe stanowig dane pozyskane od nastepujacych
podmiotéw: ENERGA - OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie; Polskiej Spétki Gazownictwa
Sp. z 0.0. Oddziat Zaklad Gazowniczy w Olsztynie; Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Sp. z o.0. w Moragu; Urzedu Miejskiego w Moragu; Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego; Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska; Gléwnego
Urzedu Statystycznego.

Dodatkowo przy sporzadzaniu aktualizacji projektu zatozen wykorzystano réwniez dane
oraz wytyczne zawarte w dokumentach strategicznych obowigzujgcych na terenie gminy takich
jak ,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej”. ,Program Ochrony Srodowiska” czy ,Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego”.

1.3. Podstawowa charakterystyka gminy

Analizowana jednostka jest gming miejsko-wiejska potozong w zachodniej cze$ci
wojewoOdztwa warminsko-mazurskiego w powiecie ostrodzkim. Gmina Moragg od potudnia
graniczy z gm. Lukta i Mitomtyn, od péinocy z gm. Godkowo i Pastek od zachodu z gm. Matdyty
natomiast od wschodu z gm. Mitakowo i Swiatki.

Przez gmine przebiegaja trzy drogi wojewddzkie: nr 519 (St. Dzierzgon - Matdyty -
Morag), nr 527 (Dzierzgon - Rychliki - Pastek - Moragg - Lukta - Olsztyn) oraz nr 528 (Orneta -
Mitakowo - Morag). Istniejace polaczenia drogowe pozwalajg na sprawng komunikacje zaréwno
ze stolicg powiatuy, jak i wojewddztwa. Ponadto Morag posiada bezposrednie potaczenie kolejowe
z Olsztynem oraz Elblaggiem (linia nr 220).

Potozenie Gminy Morag na tle wojewddztwa warminsko-mazurskiego przedstawiono
na ponizszej rycinie.
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Rysunek 1. PotoZenie Gminy Morqg na tle wojewédztwa warmirisko-mazurskiego
Zrédto: https://mapy.geoportal,gov.pl/
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Sie¢ osadnicza gminy tworzy miasto Morag oraz 60 miejscowosci wiejskich w ramach
29 sotectw. Powierzchnia gminy wynosi 311 km2 w tym powierzchnia miasta Morag to 6 kmz2.
Zdecydowanie najwiekszy udziat w strukturze uzytkowania gruntéw jednostki zajmuja uzytki
rolne - okoto 52 % oraz grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione - okoto 32 %. Grunty
pod wodami zajmujg na terenie gminy 5,8 %, natomiast grunty zabudowane i zurbanizowane
okoto 4,2 %.

Uktad przestrzenny Gminy Morag przedstawiono na ponizszej rycinie.

Rysunek 2. Uktad przestrzenny Gminy Morqg
Zrédto: https://mapy.geoportal,gov.pl/

Liczba mieszkancéw gminy wynosi 23 802 os. (dane GUS stan na 30.06.2021 r.). Liczba
mieszkancéw miasta wynosi 13 325 os. Pozostate najwieksze miejscowosci na terenie gminy to:
ZabiRog (1 128 0s.), Stonecznik (810 os.), Jurki (579 os.), taczno (573 os.), Jedrychéwko (480 os.),
Bramka (476 os.), Bogaczewo (460 os.), Chojnik (453 os.) oraz Kalnik (418 os.).
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Miasto Morag posiada wyraznie wyksztatcona strukture funkcjonalno-przestrzenng
z wyodrebnionym centrum ustugowym oraz dzielnicg przemystows i osiedlami mieszkaniowymi
urozmaiconymi terenami zieleni i zabytkowymi parkami. Ograniczenia w rozwoju miasta
stanowia: od péinocy tereny zamkniete MON, od wschodu jezioro Skiertag, od zachodu
Rozlewisko Morgskie. Kierunkiem rozwoju miasta beda tereny potozone w Kkierunku
potudniowym i potudniowo-wschodnim od miasta wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 527. Obszar
miasta powigzany jest z terenami wiejskimi podstawowym ukladem drég powiatowych
i gminnych. Sie¢ osadnicza gminy posiada dobrze funkcjonujace ogniwa wspotpracujace
w zakresie obstugi ludnosci z o$rodkiem gtéwnym obstugi tj. miastem Moragiem. Wiekszo$¢
jednostek osadniczych ma prawidtowo uksztattowang strukture funkcjonalno-przestrzenna.
Wyjatek stanowi miejscowos¢ Jedrychowko, ktéra jest rozproszona i brak jest skupionej czesci
z uksztattowana struktura funkcjonalno-przestrzenng. Podobnie sytuacja wyglada
w miejscowosci Kruszewnia. Sg to jednostki osadnicze potozone w bezposrednim sgsiedztwie
miasta Moraga, gdzie przycigga nabywcow tansza cena nieruchomos$ci. Realizacja nowej
zabudowy mieszkaniowej w gminie powinna uwzglednia¢ ogdlne zasady: optymalnej
koncentracji zabudowy zwiekszajacej zwarto$¢ uktadu osadniczego oraz zachowania w nowej
zabudowie skali i architektury regionu. Nalezy dazy¢ do zahamowania rozpraszania zabudowy,
z uwagi na rozdrobnienie istniejgcej sieci osadniczej. Nowa zabudowa winna powstawacl
wytacznie w oparciu o istniejgce jednostki osadnicze w ramach ich uzupelnien. Naczelng zasada
przyjeta w Studium Gminy Morag jest koncentracja zainwestowania w istniejacych jednostkach
osadniczych. Rozpraszanie zabudowy jest niekorzystne z uwagi na koszty infrastruktury
towarzyszacej nowym skupiskom zabudowy mieszkalnej.

Zasob mieszkaniowy na terenie Gminy Morag stanowig 3 504 budynki mieszkalne
0 tacznej liczbie mieszkan 8 537 oraz powierzchni uzytkowej 577 985 m? (dane GUS stan
na 31.12.2020 r.). W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Morag w podziale na obszar miejski i wiejski.

Tabela 1. Zasoby mieszkaniowe na terenie Gminy Morqgg (stan na 31.12.2020r.)

Parametr miasto obszar wiejski | gmina tgcznie
liczba budynkéw mieszkalnych 1191 2313 3504
udziat 34,0% 66,0% 100,0%
liczba mieszkan 5435 3102 8537
udziat 63,7% 36,3% 100,0%
powierzchnia uzytkowa mieszkan [m2] 320985 257 000 577 985
udziat 555% 44,5% 100,0%
$rednia liczba mieszkan w przeliczeniu 46 13 2.4
na budynek
$rednia powierzchnia mieszkania [m?2] 59,1 82,8 67,7
$rednia pow1erzchn1a budynku 269,5 1111 165,0
mieszkalnego [m?]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
1191
MIASTO T i
5435 |
OBSZAR WIEJSKI 2 5?13 . Oliczba budynkéw mieszkalnych
3102 | Oliczba mieszkan
0 1000 2000 3000 4000 5000 6 000

Wykres 1. Liczba budynkéw mieszkalnych oraz liczba mieszkan w podziale na obszar
miejski i wiejski Gminy Morqg (stan na dzien 31.12.2020r.)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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W dotychczasowym rozwoju obszaru miasta i gminy rozwijaty sie gtéwnie nastepujace
funkcje gospodarcze: rolnictwo, turystyka, przemyst i lesnictwo. Funkcja turystyczna na terenie
gminy ma bardzo korzystne warunki rozwoju w oparciu o wybitne walory przyrodniczo
krajobrazowe oraz istniejaca baze turystyczno-wypoczynkowa. PotoZenie gminy na Pojezierzu
[fawsko-Olsztynskim sprzyja rozwojowi funkcji rekreacyjnej o szerokim wachlarzu ustug. Wobec
wyjatkowej wartos$ci przyrodniczej obszaru powinny dominowac formy turystyki o charakterze
ogolnodostepnym catorocznym z wysokim standardem wyposazenia (bogaty zakres ustug
towarzyszacych danym obiektom). Tereny o dominujacej funkcji turystycznej, potozone
sg we wschodniej cze$ci gminy gléwnie nad jeziorem Narie (miejscowosci: Kretowiny,
Bogaczewo, Gulbity, Wilnowo). W czasie sezonu turystycznego Gmine Morag odwiedza zwykle
ok. 20 tys. turystéw. Prawie wszystkie tereny przewidziane pod rozwdj funkcji turystycznej
i rekreacyjnej na obszarze gminy objete s3 miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego. W planach okreSlone s3 zasady i warunki realizacji zainwestowania
turystycznego i rekreacji indywidualnej. Niezaleznie od tego, gmina charakteryzuje sie walorami
przyrodniczo-krajobrazowymi, ktore stanowig sprzyjajace warunki do rozwoju funkcji zwigzanej
z istniejacymi gospodarstwami rolniczymi - agroturystyki. W dotychczasowym rozwoju miasta
i gminy przemyst rozwijat sie gtéwnie w mieScie Moragu na terenie dzielnicy przemystowej.
Dominuje przemyst oparty o przetworstwo surowcéw lokalnych, to jest przemyst oparty
o przetwoérstwo drewna, przemyst meblarski w Morggu oraz o przetwoérstwo kruszywa w Zabim
Rogu. Duze zaklady produkcyjne zlokalizowane sg w mie$cie Moragu na terenie dzielnicy
przemystowej. Produkcja i przetworstwo rolne z obstugg rolnictwa zlokalizowane sg na terenie
gminy w miejscowo$ciach uzbrojonych w petng infrastrukture techniczna.

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2021 r.) na terenie Gminy Morag zarejestrowanych
jest 2 146 podmiotow gospodarczych, w tym na terenie miasta 1 390 (co stanowi 64,8 %) oraz
na obszarze wiejskim 756 (35,2 %). Najwiecej podmiotéw gospodarczych na terenie gminy
zarejestrowanych jest w sekcji G (handel hurtowy i detaliczny) - 423, sekcji F (budownictwo)
- 361 oraz sekgji L (obstuga rynku nieruchomosci) - 275.

Strukture rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy
Morag przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 2. Struktura rodzajowa podmiotow gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Morqg (stan na 31.12.2021r.)

Sekcja Rodzaj dziatalnosci LlCZ.ba, Udziat
podmiotéw
A Rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo 64 3,0%
B Gdérnictwo i wydobywanie 4 0,2%
C Przetwdrstwo przemystowe 210 9,8%
Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng,
D . 5 0,2%
gaz, pare wodng i gorgca wode
E Dostawa wody, gospodarowanie $ciekami i odpadami 10 0,5%
F Budownictwo 361 16,8%
G Handel hurtowy i detaliczny 423 19,7%
H Transport i gospodarka magazynowa 81 3,8%
I Dziatalno$¢ zwigzana z ZakaaterOV\{anlem i ustugami 42 2.0%
gastronomicznymi

| Informacja i komunikacja 33 1,5%
K Dziatalnos$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 38 1,8%
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Sekcja Rodzaj dziatalnosci Llcz-ba/ Udziat
podmiotéw
L Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci 275 12,8%
M Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 133 6,2%
N Dmaialnos; w .zakre51’e,usiug admlnlstrowama 45 21%
i dziatalno$¢ wspierajaca
0 Administracja publiczna i obrona narodowa 16 0,7%
P Edukacja 72 3,4%
Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 123 57%
R Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 27 1,3%
SiT Pozostata dma%alpoISC ustugowa; 8osp. domowe 184 8,6%
zatrudniajgce pracownikéw
SUMA 2146 100,0%
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
3,0%
3,4%

O Handel hurtowy i detaliczny
O Budownictwo

Obstuga rynku nieruchomosci
O Przetwdrstwo przemystowe

Pozostata dziatalnos¢ ustugowa

h

o Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna
6,2% ’ O Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna
O Transport i gospodarka magazynowa
8,6% O Edukacja
O Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo
9,8% Lo O Pozostate rodzaje dziatalnosci RAZEM

Wykres 2. Struktura rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Morqg (stan na dzien 31.12.2021r.)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

W strukturze wielko$ciowej podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Morag dominujg
mikroprzedsiebiorstwa zatrudniajace do 9 pracownikéw - 2 069 zarejestrowanych podmiotow
(dane GUS stan na 31.12.2021r.). Udzial mikroprzedsiebiorstw w ogdle podmiotéow
gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy wynosi 96,4 %. Liczba malych
przedsiebiorstw zarejestrowanych na terenie gminy (zatrudniajgcych od 10 do 49 pracownikéw)
wynosi 60, $rednich przedsiebiorstw (zatrudniajacych od 50 do 249 pracownikéw) wynosi 15.
Na terenie gminy zarejestrowane sg rowniez 2 duze podmioty (tj. o zatrudnieniu od 250 do 999
pracownikéw).

Do najwiekszych podmiotow gospodarczych prowadzacych dziatalno$¢ na terenie Gminy
Morag zaliczy¢ nalezy:

e Paged Morag S.A. (ul. Mazurska 1, Morag) - produkcja sklejki drewnianej;

e Fabryka Mebli Taranko (ul. Przemystowa 21B, Morag);

e LACTIMA Sp. z o.0. (ul. Kaszubska 6, 14-300 Morag) - produkcja nabiatu;

e Wipasz S.A. (al. Wojska Polskiego 35, Morag) - produkcja mieszanek paszowych;
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e GP PLAST Sp. z o0.0. (ul. Wréblewskiego 2, Morag) - produkcja wyrobow z PET;

e Esterform Polska Sp. z 0.0. (ul. Wréblewskiego 4A, Morag) - produkcja wyrobéw z PET;

e Tech-Bet Sp. z 0.0. (Zabi Rég 140) - produkcja elementéw betonowych;

e TigmetS.C. (Zabi Rég 141) - produkcja maszyn dla przemystu spozywczego, chemicznego

i farmaceutycznego;

e PW MARSZAL” (Zawroty 21) - ustugi rolnicze.

Rolnictwo na obszarze catej gminy posiada korzystne warunki przyrodnicze i ekono-
miczne do intensywnego rozwoju (dobre gleby, sasiedztwo miasta Ostréda i miasta Olsztyn, ktore
stanowia chlonne rynki zbytu na produkty rolne). Waznym czynnikiem jest rozwinieta sie¢ drog
wiazaca jednostki osadnicze z miastami i drogami uktadu nadrzednego. Produkcja rolnicza
na terenie gminy to przede wszystkim tradycyjne uprawy oraz intensywna hodowla drobiu,
trzody chlewnej i bydta.

Zgodnie z Powszechnym Spisem Rolnym 2020 w strukturze obszarowej gospodarstw
rolnych na terenie Gminy Morag najwiecej jest gospodarstw o powierzchni 15 ha i wiekszej (225)
oraz o powierzchni 1-5 ha (211). Pogtowie zwierzat gospodarskich przedstawia sie nastepujaco:
bydto ogétem - 7 741 szt., trzoda chlewna ogétem - 15 794 szt. oraz dréb ogétem — 1 005 340 szt.
Struktura zasiewOw przedstawia sie natomiast nastepujaco: zboza razem - 5 687,55 ha, ziemniaki
- 61,81 ha, rzepak i rzepik - 898,00 ha oraz warzywa gruntowe - 104,25 ha.

Strukture obszarowa gospodarstw rolnych na terenie Gminy Morag przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 3. Struktura obszarowa gospodarstw rolnych na terenie Gminy Morgg

Powierzchnia Liczba gospodarstw Powierzchnia gospodarstw
gospodarstwa
rolnego [ha] [szt.] Udziat [ha] Udziat
do1ha 9 1,4% 4,61 0,03%
1-5 ha 211 32,0% 742,55 4,5%
5-10 ha 128 19,4% 1165,62 7,1%
10-15 ha 86 13,1% 1220,20 7,4%
15 ha i wiecej 225 34,1% 13 331,82 81,0%
SUMA 659 100,0% 16 464,80 100,0%

Zrédto: Powszechny Spis Rolny 2020

2. OBSERWOWANE ZMIANY WPLYWAJACE NA ZAPOTRZEBOWANIE
ENERGETYCZNE NA TERENIE GMINY

W niniejszym rozdziale przeanalizowano tendencje i dynamike zmian jakie zaszly
na terenie Gminy Morgg w ostatnich 10 latach (dekadzie), w zakresie aspektéw, ktére
w najistotniejszym stopniu oddziatuja na zapotrzebowanie na energie na terenie gminy,
a wiec: ludnosci, budownictwa oraz dziatalnosci gospodarczej. Przeprowadzona analiza
wykorzystana zostanie przy prognozowaniu przysztego zapotrzebowania na no$niki
energetyczne na terenie gminy.

2.1. Liczba ludnosci

W latach 2011-2020 liczba mieszkanncow Gminy Morag zmniejszyta sie o 1 222 osoby,
co stanowi spadek o 4,9 %. Nalezy odnotowa¢, iz tempo spadku liczby mieszkancéw miasta byto
zdecydowanie wieksze i wyniosto 7,6 % (-1 110 os.), niz tempo spadku liczby mieszkancéow
obszaru wiejskiego, ktére wyniosto 1,1 % (-112 os.).
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W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace zmiany liczby ludnosci
Gminy Morag w latach 2011-2020.

Tabela 4. Zmiana liczby ludnosci Gminy Moragg w latach 2011-2020

Liczba ludnosci Liczba ludnosci Liczba ludnos$ci
Rok . s .
- miasto - obszar wiejski - facznie
2011 14 569 10 626 25195
2012 14 458 10 603 25061
2013 14 361 10 606 24967
2014 14 269 10 599 24 868
2015 14110 10 658 24768
2016 14 042 10 662 24 704
2017 13 994 10 596 24 590
2018 13 838 10 601 24 439
2019 13701 10 498 24199
2020 13 459 10514 23973
T -1110 -112 -1222
2011-2020 -7,6% -1,1% -4,9%
Zrédto: opracowanie na podstawie danych GUS
16 000 MIASTO OBSZAR WIEJSKI

15000

14 000 14569 14 458 14361 14269

13 838
13701
13000 13459

12000
11000 10626 10603 10606 10599 10658 10662 10596 10601 19498 10514
10 000

9000
2011r. 2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017r. 2018r. 2019r. 2020r.

Wykres 3. Trend zmiany liczby ludnosci Gminy Morqg w latach 2011-2020

Zrédto: opracowanie na podstawie danych GUS

2.2. Budownictwo mieszkaniowe

W latach 2011-2020 na terenie Gminy Morag nastapit przyrost powierzchni uzytkowej
mieszkan o 63 286 m?, co stanowi 12,3 %. Na obszarze miasta przyrost powierzchni uzytkowej
mieszkan wyniést 21 975 m2 (7,3 %), natomiast na obszarze wiejskim 41 311 m2 (19,2 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace przyrostu
zasobow mieszkaniowych na terenie Gminy Morag w latach 2011-2020.
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Tabela 5.

Przyrost zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Morgg w latach 2011-2020

Obszar miejski Obszar wiejski Gmina tacznie
Rok Liczba . O Liczba . o0 Liczba . SO0
. a uzytkowa . a uzytkowa . a uzytkowa
mieszkan mieszkan mieszkan
[m?] [m?] [m?]
2011 5106 299 010 2785 215689 7 891 514 699
2012 5198 304 114 2814 219 385 8012 523499
2013 5219 305937 2857 224 440 8076 530377
2014 5223 306 431 2904 230353 8127 536 784
2015 5279 310506 2940 235103 8219 545 609
2016 5288 311767 2971 239 327 8259 551 094
2017 5340 315419 2999 243101 8339 558520
2018 5368 317 114 3032 247 088 8400 564 202
2019 5404 319 326 3067 251926 8471 571252
2020 5435 320985 3102 257 000 8537 577 985
Przyrost 329 21975 317 41311 646 63 286
2011-2020 6,4% 7,3% 11,4% 19,2% 8,2% 12,3%
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
350 000 MIASTO
OBSZAR WIEJSKI
330000
310000 319326 320985
305937 306431 310506 311767 e S
290000 299010 304114
270000 257 000
247088 251926
250 000 243 101
235103 239327
2241440 230 353
230000 P 219 385
210000
190 000
2011r. 2012r. 2013 r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017r. 2018r. 2019r. 2020r.
Wykres 4. Przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie
Gminy Morqg w latach 2011-2020 [m?]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
2.3. Budownictwo niemieszkaniowe

Liczba

nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych powstalych na terenie

Gminy Morag w latach 2012-2021 wyniosta 166 szt. Powierzchnia uzytkowa nowych
i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych powstatych na terenie gminy w analizowanych
latach wyniosta natomiast 70 617 mz.
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Pod wzgledem liczby nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych w latach

2012-2021 na terenie Gminy Morag najwiecej powstato:

e budynkéw gospodarstw rolnych (51);
budynkoéw garazy (41);
budynkéw handlowo-ustugowych (18);
budynkéw zakwaterowania turystycznego (13).
Pod wzgledem powierzchni uzytkowej nowych i rozbudowanych budynkéw
niemieszkalnych w latach 2012-2021 na terenie Gminy Morag najwiecej powstato:

e budynkéw przemystowych (26 197 mz2);

e budynkéw gospodarstw rolnych (20 468 m2);
budynkéw handlowo-ustugowych (5 917 m2);
budynkow magazynowych (3 886 mz2).
W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
budownictwa niemieszkaniowego na terenie Gminy Morag w latach 2012-2021.

13|Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

Tabela 6. Liczba nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych na terenie Gminy Morag w latach 2012-2021

Rodzaje budynkéw 2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017 r. 2018r. 2019r. 2020r. 2021r. SUMA UDZIAL
budynki gospodarstw rolnych 6 6 3 3 4 11 3 0 12 3 51 30,7%
budynki garazy 9 3 4 3 3 9 4 3 1 2 41 24,7%
budynki handlowo-ustugowe 3 5 2 4 0 0 0 1 2 1 18 10,8%
iﬂf}’l’:tl;‘éil;‘gjfgg’ﬁ;‘: 0 0 0 0 4 0 3 3 3 0 13 7,8%
budynki przemystowe 1 2 0 1 5 1 0 1 0 0 11 6,6%
budynki magazynowe 0 2 2 1 1 2 0 1 1 0 10 6,0%
obiekty kulturalne 2 0 2 1 0 0 0 0 1 0 6 3,6%
pozostate budynki niemieszkalne 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 5 3,0%
budynki zaktadéw opieki medycznej 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 3 1,8%
budynki kultury fizycznej 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 1,8%
budynki hoteli 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 1,2%
budynki biurowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,6%
budynki kultu religijnego 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,6%
budynki szko6t 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,6%

SUMA 25 21 14 15 19 25 10 9 20 8 166 100,0%

UDZIAL 15,1% 12,7% 8,4% 9,0% 11,4% 15,1% 6,0% 5,4% 12,0% 4,8% 100,0% =

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Tabela 7. Powierzchnia nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych na terenie Gminy Morqgg w latach 2012-2021

Rodzaje budynkéw 2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017 r. 2018r. 2019r. 2020r. 2021r. ST O
[m2]

budynki przemystowe 624 1408 0 544 23452 100 0 69 0 0 26197 37,1%
budynki gospodarstw rolnych 2204 924 580 433 1911 3026 1500 0 7 086 2804 20 468 29,0%
budynki handlowo-ustugowe 431 3859 636 363 0 0 0 87 449 92 5917 8,4%
budynki magazynowe 0 1575 39 229 1009 241 0 650 143 0 3886 5,5%
budynki kultury fizycznej 486 43 0 2847 0 0 0 0 0 0 3376 4,8%
budynki hoteli 56 0 0 0 2759 0 0 0 0 0 2815 4,0%
budynki szkot 1509 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1509 2,1%
budynki garazy 232 50 114 284 125 306 102 97 87 32 1429 2,0%
budynki zaktadéw opieki medycznej 0 629 0 0 0 485 0 0 0 215 1329 1,9%
budynki kultu religijnego 0 0 0 1049 0 0 0 0 0 0 1049 1,5%
pozostate budynki niemieszkalne 138 50 20 0 638 64 0 0 0 0 910 1,3%
obiekty kulturalne 189 0 332 229 0 0 0 0 54 0 804 1,1%
kx‘rj;’sntl;‘éil;gs;egg’zxf 0 0 0 0 147 0 124 111 217 0 599 | 0,8%
budynki biurowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 329 329 0,5%

SUMA 5869 8538 1721 5978 30041 4222 1726 1014 8036 3472 70617 | 100,0%

UDZIAL 8,3% 12,1% 2,4% 8,5% 42,5% 6,0% 2,4% 1,4% 11,4% 4,9% 100,0% =

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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O budynki gospodarstw rolnych

30.7% O budynki garazy
) 0
budynki handlowo-ustugowe

O budynki zakwaterowania turystycznego
budynki przemystowe
budynki magazynowe

O obiekty kulturalne

O pozostate rodzaje budynkéw RAZEM

Wykres 5. Struktura nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych
na terenie Gminy Morqg w latach 2012-2021 (LICZBA BUDYNKOW)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 6. Struktura nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych
na terenie Gminy Morqg w latach 2012-2021 (POWIERZCHNIA UZYTKOWA)
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

2.4. Dzialalnosc¢ gospodarcza (zarejestrowane podmioty gospodarcze)

W latach 2012-2021 na terenie Gminy Morag nastgpit wzrost liczby zarejestrowanych
podmiotéw gospodarczych o 262, co stanowi 13,9 %. Na obszarze miasta odnotowano wzrost
liczby zarejestrowanych podmiotéw o 43 (3,2 %). Natomiast przyrost liczby zarejestrowanych
podmiotéw gospodarczych na obszarze wiejskim byt znacznie wyzszy i wyniost 40,8 %
(+219 podmiotow).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace liczby podmiotéw
gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Morag w latach 2012-2021.

Tabela 8. Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Morgg w latach 2012-2021

Rok Miasto Obszar wiejski Gmina tgcznie
2012 1347 537 1884
2013 1317 556 1873
2014 1317 562 1879
2015 1312 575 1887
2016 1316 576 1892
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3. ZMIANY KLIMATU W KONTEKSCIE GOSPODARKI ENERGETYCZNE]

Wyniki

Rok Miasto Obszar wiejski Gmina tacznie
2017 1298 599 1897
2018 1295 633 1928
2019 1320 682 2002
2020 1350 709 2059
2021 1390 756 2146
Zmiana +43 +219 +262
2012-2021 +3,2% +40,8% +13,9%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

1390
1347 1317 1317 1312 1316 1208 1295 1320 1330
756
33 682 709
537 556 562 575 576 599
MIASTO
OBSZAR WIEJSKI

2011r. 2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017r. 2018r. 2019r. 2020r.

Wykres 7. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Morqg w latach 2012-2021
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

e wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza;

e zmiana struktury opadéw - opady s3 bardziej gwaltowne, krdétkotrwate oraz

nieregularne;

e wzrost czestotliwo$ci wystepowania oraz nasilenia zjawisk ekstremalnych takich jak:

silne wiatry, nawalne deszcze, burze, fale upatéw.

W kontek$cie prognozowania zmian przysztego zapotrzebowania na energie kluczowe
znaczenie ma obserwowana tendencja wzrostu $redniej rocznej temperatury powietrza. Wyzsze
temperatury powietrza zmniejszaja zapotrzebowanie na energie grzewcza w sezonie zimowym,
zwiekszajac jednoczes$nie zapotrzebowanie na energie chtodnicza w okresie letnim (w porze
letniej coraz wiecej pomieszczen bedzie klimatyzowanych a chtodzenie instalacji przemystowych
i magazynow zywnos$ci bedzie wymaga¢ wiecej energii; wzrost zapotrzebowania na energie
w upalnej, suchej porze roku zwiekszy prawdopodobienstwo przecigzenia sieci energetycznej

i probleméw z produkcjg i dostawg energii elektrycznej).
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analiz naukowych oraz scenariusze klimatyczne wykonane w ramach
»Strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywa do roku 2030” (SPA 2020) jednoznacznie wskazuja, iz klimat Polski ulega
systematycznej zmianie. Najwieksze zagrozenie dla gospodarki oraz spoteczenstwa stanowia:
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Zgodnie z prowadzong od 1951r. klasyfikacja rocznej temperatury powietrza
w poszczeg6lnych regionach kraju zamieszczong w ,Biuletynie monitoringu klimatu Polski - rok
2020” (IMGW-PIG) wyraznie widoczny jest znaczny wzrost Sredniej rocznej temperatury
powietrza ze szczegb6lnym nasileniem tego zjawiska od 2006-2007 roku. W regionie pojezierzy
potudniowobaltyckich, w ktérym znajduje sie Gmina Morgg w ciggu ostatnich 7 lat (od 2014 r.)
odnotowano 5 lat ekstremalnie cieptych (2014, 2015, 2018, 2019, 2020) oraz 2 lata bardzo
ciepte (2016, 2017).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace Sredniej rocznej
temperatury powietrza oraz $redniej temperatury powietrza w sezonie grzewczym dla stacji
synoptycznej reprezentatywnej dla obszaru Gminy Morag (stacja IMGW zlokalizowana
w Olsztynie) w latach 2010-2020. Natomiast na kolejnej rycinie przedstawiono klasyfikacje
termiczng poszczegdlnych lat na terenie kraju dla wielolecia 1951-2020.

Tabela 9. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2020 na stacji

synoptycznej w Olsztynie reprezentatywnej dla obszaru Gminy Morqg
“ . Srednia temp. powietrza
Rk tempels‘gisgi)z(\)/\fizeﬁza [oC] W sgzonie grzewczym [*C]
(miesigce I, I1, I, 1V, X, XI, XII)
2010 6,7 0,2
2011 8,2 2,6
2012 7,5 1,7
2013 7,8 2,0
2014 8,9 3,6
2015 9,0 4,0
2016 8,5 2,9
2017 8,4 31
2018 9,1 2,9
2019 9,6 4,6
2020 9,5 4,9

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie https://danepubliczne.imgw.pl/
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0,0

2010r. 2011r. 2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017r. 2018r. 2019r. 2020r.
Wykres 8. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2020 na stacji synoptycznej

w Olsztynie reprezentatywnej dla obszaru Gminy Morag
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://danepubliczne.imgw.pl/
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REGION

ROK POLSKA - n
POBRZEZA POJEZIERZA NIZINY WYZYNY PODKARPACIE SUDETY KARPATY

1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957 I |
1958
1959
1960
1961 L 1
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968 L
1969
1970

I

1971 I | A
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988

1989

2002

2003

2004
2005

2006
2007
2008
2009
2010
2011

2012

2013

charakter termiczny miesigca

bardzo ciepty bardzo chtod
ciepty anomalnie od
lekko ciepty e emalnie od
normalny

Rysunek 3. Klasyfikacja termiczna poszczegdlnych lat na terenie kraju w wieloleciu 1951-2020
Zrédto: ,Biuletyn monitoringu klimatu Polski - rok 2020” (IMGW-PIG)
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4. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

4.1. System cieplowniczy

Koncesjonowang dziatalno$¢ gospodarcza polegajaca na wytwarzaniu, przesytaniu
i dystrybucji ciepta na terenie gminy prowadzi Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. w Moraggu (MPEC Sp. z 0.0.).

Spétka wytwarza ciepto na podstawie koncesji udzielonej przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki nr WCC/2826/430/W/0GD/2017 /D] z dnia 8 wrzes$nia 2017 r. Koncesja obejmuje
wytwarzanie ciepta na okres od 8 wrze$nia 2017 r. do 8 wrzes$nia 2027 r. w nastepujacych
Zrédtach ciepta o tgcznej mocy cieplnej w wysokosci 14,33 MW:

1) 7Zrédio ciepta okreslane jako Kottownia Rejonowa, zlokalizowane przy ul. Przemystowej
20 w Moragu, o tgcznej mocy zainstalowanej wynoszacej 14,00 MW, w ktérym
wytwarzane ciepto pochodzi ze spalania miatu wegla kamiennego w 2 kottach wodnych;

2) zrodto ciepta zlokalizowane przy ul. Krzywej 2 w Moragu, o mocy zainstalowanej
wynoszacej 0,13 MW, w ktérym wytwarzane ciepto pochodzi ze spalania gazu ziemnego
w 1 kotle wodnym,

3) zrodito ciepta zlokalizowane przy ul. Bema 12 w Moragu, o mocy zainstalowanej
wynoszacej 0,20 MW, w ktérym wytwarzane ciepto pochodzi ze spalania wegla
kamiennego w 1 kotle wodnym.

Przesyt i dystrybucja ciepta realizowane sg przez Spo6tke na podstawie koncesji Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki Nr PCC/1239/430/W/0GD/2017/D] z dnia 8 wrze$nia 2017 r.
Przedmiot dziatalno$ci objetej koncesja stanowi przesyt i dystrybucja ciepta jedna siecig
cieptownicza, zlokalizowang na terenie miasta Moraga, wyprowadzong ze Zrddia ciepta
zlokalizowanego przy ul. Przemystowej 20, w ktérej no$nikiem ciepta jest woda o maksymalnej
temperaturze 130°C w rurociggu zasilajgcym.

Dane dotyczace Zrédet ciepta eksploatowanych przez MPEC Sp. z o.0.
1. Kotlownia Rejonowa (ul. Przemystowa 20, Morag):

e Kottownia pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania i podgrzewu cieptej wody
dla odbiorcow zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej w Morggu.

e W 1996 r. oddano do uzytku kociot fluidalny o mocy 12 MW, a w 1998 r. dostawiono
kociot fluidalny o mocy 6 MW. Zostaly one zaprojektowane jako kotty wodnorurkowe
ze szczelnymi Scianami membranowymi o Kkonstrukcji samonosnej w uktadzie
dwuciggowym - WF-12 i trzyciaggowym WF-6.

e W 2011 roku kociot fluidalny WF 12 zostat zmodernizowany na kociot rusztowy
zmocg 8 MW. W 2014 r. zmodernizowano takze kociot WF 6 - zmiana sposobu
spalania na kociot rusztowy. Kociot po modernizacji dostat oznaczenie WR-6M, moc
nominalna 6 MW.

e Sprawnos¢ kottow WR8M i WR6M wynosi 84 %.

e Zakazdym kottem zainstalowane sg multicyklony osiowe i filtry tkaninowe.

o  Wysoko$¢ komina Kottowni Rejonowej wynosi 42 m przy $rednicy 1,4 m.

2. Kotlownia, ul. Krzywa 2 w Moragu:

¢ Kottownia pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynku, w ktérym jest
zainstalowana. Zasilana gazem ziemnym GZ50. Kotlownia wybudowana w 1998 r.

e W 2021r. zrealizowano modernizacje kottowni - dotychczasowy kociot o mocy
130 kW zastgpiono kotlem ELIDENA C140 o mocy 65 kW (sprawnos¢ 96 %)
(przystosowanie mocy kottowni do aktualnego zapotrzebowania budynku).

3. Kottownia, ul. Bema 12 w Moragu:

¢ Kottownia pracuje na potrzeby c.o. trzech blokéw mieszkalnych. W 2007 r. wykonano
modernizacje kotlowni polegajaca na montazu nowego kotta typu ALFA 200
(zasobnik i mechaniczne podawanie paliwa, palnik retortowy - spr. 88 %, 200 kW).
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W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz zainstalowanych kottéw eksploatowanych
przez MPEC Sp. z o0.0.

Tabela 10. Wykaz kottéw eksploatowanych przez MPEC Sp. z o.0. (stan na 31.12.2021r.)

. [los¢ Moc Rok budowy/ .
Lp. Adres kottowni Typ kotta [szt] [MW] modernizacji Paliwo
1. Morag, WR-8M 1 8,000 1995/2011 miat
2. | ul Przemystowa 20 WR-6M 1 6,000 | 1999/2014 miat
DIEMATIC .
3. Morag, ul. Krzywa 2 ELIDENS C14-65 1 0,065 1998/2021 gaz ziemny
4. Morag, ul. Bema 12 ALFA 200 1 0,200 2007 eko-groszek

Zrédto: MPEC Sp. z o.0.

Dane dotyczace sieci cieptowniczej eksploatowanej przez MPEC Sp. z o.0.

Dtugos$¢ sieci cieptowniczej MPEC Sp. z 0.0. na terenie Moraga wynosi 22 038,5m
(stanna21.12.2021 r.), w tym dtugosci sieci preizolowanej wynosi 20 769,0 m, co stanowi 94,2 %.
W latach 2019-2021 dtugo$c¢ sieci cieptowniczej na terenie miasta wzrosta o 2 024,2 m, co stanowi
10,1 %. W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczeg6étowe dane dotyczace sieci
cieptowniczej MPEC Sp. z 0.0. eksploatowanej na terenie Moraga.

Tabela 11. Rozwdj sieci cieptowniczej MPEC Sp. z o0.0. w latach 2019-2021

Dtugo$¢ sieci cieptowniczej [m] o
oy sieé Udziat sieci
Rok w reizolo-
Magistralna | Rozdzielcza Pr?\;?: za Prz&/;%ﬁcza SUMA preizolo- pW;Zn ¢
wana
2019 3000,5 38514 5753,2 7 409,2 20014,3 187448 93,66%
2020 3000,5 38514 5795,2 9263,4 21910,5 20 641,0 94,21%
2021 3000,5 3873,4 5854,2 9310,4 22 038,5 20769,0 94,24%
ZMIANA 0,0 +22,0 +101,0 +1901,2 +2 024,2 +2024,2 -
2019-2021 - +0,6% +1,8% +25,7% +10,1% +10,8% -
*WP - wysokie parametry, NP - niskie parametry
Zrédto: MPEC Sp. z o.0.
magistralna - 3 000,5
rozdzielcza - - 3 ;973,4
przytqcza wysokie parametry - - - - 5 954,2
przytqcza niskie parametry - - - - - - - - 931 0,4

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Wykres 9. Struktura rodzajowa sieci cieptowniczej MPEC Sp. z o.0. (stan na 31.12.2021 r.) [m]
Zrédto: MPEC Sp. z o.0.
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5,8%

sie¢ preizolowana

sie¢ tradycyjna

94,2%

Wykres 10. Udziat sieci preizolowanej w systemie
cieplowniczym Morqga (stan na 31.12.2021r.)
Zrédto: MPEC Sp. z o.0.

Dane dotyczace weztéw cieplnych

W systemie cieptowniczym miasta Moraga funkcjonuje 141 szt. weztdw cieplnych (stan
na31.12.2021 r.). Liczba weztéw stanowigcych wtasno$¢ MPEC Sp. z 0.0. wynosi 63 szt., natomiast
wezléw odbiorcow 78 szt. W systemie dominujg wezty indywidualne - 117 szt.,, przy 24 szt.
weztow grupowych. W latach 2019-2021 powstato 6 szt. nowych weztdw. Wszystkie wezty
sa zmodernizowane z pelng automatyka pogodowa oraz wizualizacjg i zdalnym sterowaniem
parametrami pracy wezta. Modernizacje wykonywano sukcesywnie w latach 2010-2021.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace weztéw
cieplnych funkcjonujacych w ramach systemu cieptowniczego miasta.

Tabela 12. Liczba i rodzaje weztéw cieplnych w systemie cieptowniczym miasta Morgga

Wezy cieplne 2019~ e Wez*ggvzi)i?mh = 2021r.
ogotem 135 137 141
- wtasnos¢ MPEC 57 60 63
- wtasnos¢ odbiorcéw 78 77 78
- indywidualne 111 113 117
- grupowe 24 24 24

Zrédto: MPEC Sp. z o.0.

wezty indywidualne - 117 szt. Wez%zr;g;owe
wezty wtasnosé MPEC - 63 szt. wezty witasnos¢é odbiorcow - 78 szt.
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Wykres 11. Struktura weztéw cieplnych na terenie miasta Morgga (stan na 31.12.2021r.)
Zrédto: MPEC Sp. z o.0.
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Produkcja ciepta w kottowni rejonowej w 2021 r. wyniosta 146 559 GJ. Zuzycie
miatu weglowego na cele produkcji wyniosto 8 676,9 Mg. Produkcja ciepta w kottowniach
lokalnych wyniosta natomiast: w kottowni przy ul. Bema 12 - 1 031,0 GJ oraz w kotlowni przy
ul. Krzywej 2 - 390,5 GJ. Korzystnym zjawiskiem obserwowanym w latach 2019-2021 jest wzrost
wskaznika produkcji ciepta w przeliczeniu na jednostkowa wartos¢ zuzytego opatu (co $wiadczy
o wzroscie efektywno$ci procesu wytwarzania ciepta w zrédtach).

W kolejnych tabelach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace produkcji ciepta

w latach 2019-2021 w poszczegdlnych Zrdédtach eksploatowanych na terenie miasta przez
MPEC Sp. z o.0.

Tabela 13. Zuzycie paliwa oraz produkcja ciepta w kottowni rejonowej w latach 2019-2021

Rk miatu wZe;g(}J,\f\iZgo [Mg] SreditEREEpa E] Il(i):pc;{‘;,}z,plrl(\)/ldguﬁl(i):;in[gf
2019 8242,7 133 354 16,18
2020 8064,2 129758 16,09
2021 8676,9 146 559 16,89

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

Tabela 14. Zuzycie paliwa oraz produkcja ciepta w kottowni przy ul. Bema 12 w latach 2019-2021

il chogrossn [Mg) | Produkaaciepia (Gl | g o o
2019 62,3 943,2 15,13
2020 50,9 902,4 17,73
2021 58,4 1031,0 17,65

Zrédto: MPEC Sp. z o.0. w Morqgu

Tabela 15. Zuzycie paliwa oraz produkcja ciepta w kottowni przy ul. Krzywej 2 w latach 2019-2021

Zuzycie L [lo$¢ wyprodukowanego
Rk gazu ziemnego [m3] srodtie R GEpE 6] ciepta z 1 m3 paliwa [M]]
2016 10 502 327,1 31,1
2017 9700 271,7 28,0
2018 10171 390,5 38,4
Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu
2019 r. 133 354
2020 r. 129 758
2021r. 146 559
120 000 125000 130 000 135000 140 000 145000 150 000

Wykres 12. Wielkos¢ produkcji ciepta w Kottowni Rejonowej w latach 2019-2020 [G]]
Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu
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Inwestycje zrealizowane przez MPEC Sp. z 0.0. w latach 2019-2021
W kolejnych tabelach przedstawiono wykaz inwestycji zrealizowanych przez MPEC
Sp. z 0.0. w latach 2019-2021 z zakresu rozbudowy i modernizacji infrastruktury cieptownicze;j.

Tabela 16. Wykaz inwestycji zrealizowanych przez MPEC Sp. z o.0. w latach 2019-2021
z zakresu weztéw cieplnych

Lokalizacja Rodzaj wezta Zz%izrﬁil nelg)(fz[;}] Rok realizacji
wezet cieplny - 3 Maja 11a c.0./c.w.u. budowa 64 289,92 2019
wezet cieplny - Le$na 14 c.0./c.w.u. budowa 41 110,56 2019
wezet cieplny - Dgbrowskiego 52 c.0./c.w.u. budowa 30650,40 2019
wezet cieplny - Wyszynskiego 1 c.0. budowa 52 668,78 2019

wezly podmieszania w budynkach
osiedla ul. Putaskiego 1,3,5 c.o. budowa 150 650,41 2019
i Pomorska 13,15,17,19

wezet cieplny - Le$na 22 c.0./c.w.u. modernizacja 18 743,52 2019

wezet cieplny- Wréblewskiego 15 c.0./c.w.u. modernizacja 25 238,04 2019

wezet cieplny - Kajki 2 c.0./c.w.u. modernizacja 42 315,96 2019

"Z?OZ.}_YIESJ.‘;‘V“;SEZ?‘;? g;rrs(‘;‘i;‘;ég" c.o./cw.u, budowa 117 826,86 2020

wezet cieplny - Le$na 54 c.0./c.w.u. budowa 43 226,00 2020
SUMA 586 720,45 -

Zrédto: MPEC Sp. z o.0. w Morqgu

Tabela 17. Wykaz inwestycji zrealizowanych przez MPEC Sp. z o.0. w latach 2019-2021
z zakresu budowy/modernizacji przylqczy i sieci cieptowniczej

Zadanie Koszt netto [z1] Rok realizacji
Przytacze do budynku ul. Debowa dz. nr 567/2 10920,14 2019
Przytacze do budynku ul. Le$na dz. nr 577/22 70 821,61 2019
Przytacza do budynkdw ul. Radna, Asnyka 644 730,80 2019
Przytacze do budynku ul. Dgbrowskiego 52 20 655,86 2019
Sie¢ cieplna ul. B. Prusa - ul. Le$na 69 881,63 2019
Sie¢ cieplna rozdzielcza Kolonia Warszawska Il etap 967 096,97 2019

Przytacze do budynku ul. Mickiewicza 39

(likwidacja wezta grupowego) 28509,95 2020
Przytacze do budynkdéw ul. Prusa dz. nr 577/25 15 229,53 2020
Modernizacja sieci wysokich parametréw ul Prusa 67 031,00 2020
Przytacze do budynku ul. Moniuszki 27 15 898,25 2020
Przytacze do budynku ul. Radna 22a 11 589,34 2020
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Zadanie Koszt netto [zt] Rok realizacji
Sie¢ cieplna osiedle Prusa 19 797,37 2021
Przytacze do budynkéw ul. Prusa 34, 36 6 908,33 2021
Przytacze do budynku ul. 3 Maja 12 44 456,00 2021
Przytacze do budynku ul. Asnyka 20 29 545,83 2021
Przytacze do budynku ul. Topolowa 4a 16 546,28 2021
SUMA 2039 618,89 -

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

Tabela 18. Wykaz inwestycji zrealizowanych przez MPEC Sp. z o.0. w latach 2019-2021
z zakresu modernizacji kottowni rejonowej i lokalnych

Zadanie Koszt netto [z1] Rok realizacji
Modernizacja stacji trar.lsfor.matorowej 15/04 kW 119 148,76 2020
(kottownia rejonowa)

Modernizacja o$wietlenia terenu kottowni rejonowej 16 800,00 2020

Modernizacja ogrodzenia terenu kotlowni rejonowe;j 47 200,16 2020

Mode.:rl.nzaqa d.rog i placéw na terenie kot}owpl, Yvykonaple 47 675,44 2020
miejsc postojowych poza terenem kottowni rejonowej

Modernizacja instalacji elektrycznej kottowni rejonowej 21191,81 2021

Modernizacja budynku gtéwnego kottowni rejonowej 7723,62 2021

Modernizacja kottowni ul. Krzywa 2 46 241,64 2021

SUMA 305 981,43 -

Zrédto: MPEC Sp. z 0.0. w Morqgu

4.2. Zapotrzebowanie na ciepto, zuzycie ciepta oraz energii pierwotnej
w budynkach mieszkalnych

Zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto (energie uzytkowa) stanowi ilo$¢ energii jaka potrzebuje
budynek na cele grzewcze przy uwzglednieniu wszystkich strat ciepta przez przegrody
i wentylacje oraz zyski ciepta. Wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa (EU) jest miara
efektywnosci energetycznej budynku. Wysoki wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowg
oznacza, ze budynek jest energochtonny (np. zostal wybudowany wiele lat temu i jest
niedocieplony). Nalezy zaznaczy¢, Ze im budynek jest starszy tym jego zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe (grzewcze) jest wyzsze, co wynika ze standardéw budowlanych obowigzujgcych
w danych latach.

Przy szacowaniu aktualnego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych positkowano sie wskaznikami zapotrzebowania na cieplo do ogrzania m?2
powierzchni zgodnie z klasyfikacja energetyczng budynkéw wg Stowarzyszenia na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju (klasy energetyczne budynku od wysoko energochtonnego
do zeroenergetycznego).

W kolejnej tabeli przedstawiono Kklasyfikacje energetyczng budynkéw mieszkalnych
wedtug Stowarzyszenia na Recz Zréwnowazonego Rozwoju.
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Tabela 19. Klasyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych

heEs Rodzaj budynku Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania m? powierzchni
energetyczna
A+ Pasywny do 15 kWh/m?2
(=zapotrzebowanie ponizej 0,25 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
A Nisko energetyczny o6 19 tho A iyl
(=zapotrzebowanie od 0,25 do 0,7 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
B Energooszczedny 064D oD ity
(=zapotrzebowanie od 0,7 do 1,3 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
c Srednio od 80 do 100 kWh/m?
energooszczedny (=zapotrzebowanie od 1,3 do 1,6 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
5 Srednio od 100 do 150 kWh/m?
energochtonny (=zapotrzebowanie od 1,6 do 2,4 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
E Energochtonny od 150 do 250 kWh/m?
=zapotrzebowanie od 2,4 do 4,0 Mg wegla kamiennego na 100 m?2

Zrédto: Klasyfikacja energetyczna budynkéw wedtug Stowarzyszenia na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju

Gtowny Urzad Statystyczny publikuje dane dotyczace powierzchni uzytkowej mieszkan
od roku 1995 r. W zwigzku z czym do szacowania zapotrzebowania na ciepto przyjeto nastepujace
wskazniki i zalozenia:

a) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej do roku 1995r.

(wlacznie) przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 250 kWh/mz;

b) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 1996 - 2000
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 200 kWh/m?2;

c) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2001 - 2005
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 150 kWh/m?2;

d) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2006 - 2010
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 120 kWh/m?;

e) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2011 - 2015
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 100 kWh/m?2;

f) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2016 - 2020
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 80 kWh/m2.

Zgodnie z analiza statystyczng , Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2020 r.”
(GUS, Warszawa 2021) liczba mieszkan w budynkach ocieplonych i nieocieplonych wskazuje,
iz budynki ocieplone stanowig okoto 65 % substancji mieszkaniowej. Wykonanie ocieplenia jest
tylko bardzo orientacyjng charakterystyka wtasciwosci termicznych budynku. Wykonane
ocieplenie moze mie¢ rézng jako$¢, a dom nowo zbudowany, wedtug nowoczesnej technologii
i z dobrych materiatéw, zazwyczaj charakteryzuje sie lepszymi wtasciwos$ciami termicznymi niz
dom stary ocieplony. Ocieplanie budynkéw w kraju dotyczy gtéwnie budynkéw wielorodzinnych
zbudowanych w latach 1961-1980. Na potrzeby niniejszego opracowania wedtug
ogolnodostepnych danych literaturowych przyjeto szacunkowe obniZenie zuzycia ciepta
w wyniku przeprowadzenia kompleksowej termomodernizacji budynku na poziomie 35 %
(docieplenie $cian, docieplenie dachu, wymiana okien).

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na cele przygotowywania cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.) przyjeto wskaznik dziennego zapotrzebowania na energie c.w.u. na poziomie
1,45 kWh na jedng osobe.

W celu oszacowania zapotrzebowania ciepta do przygotowywania positkéw postuzono sie
wskaznikiem rocznego zapotrzebowania na energie do przygotowania positkow, ktéry wynosi
ok. 220 kWh/osobe.

Wykorzystujac przyjete zalozenia oszacowano tgczne zapotrzebowanie na ciepto
w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Morag, ktére wynosi okoto 407 335 G]J,
w tym zapotrzebowanie mieszkalnictwa na terenie miasta wynosi 232 207 GJ (co stanowi 57 %),

26|Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

natomiast na obszarze wiejskim 175 128 GJ (43 %). Zdecydowanie najwiekszy udziat w facznym
zapotrzebowaniu na ciepto w sektorze mieszkalnictwa posiadajg potrzeby grzewcze - 343 134 GJ
(84,2 %). Zapotrzebowanie ciepta na cele produkcji cieptej wody uzytkowej wynosi okoto
45 350 GJ (11,1 %), natomiast na cele przygotowywania positkow 18 851 GJ (4,6 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace aktualnego
szacowanego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 20. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto w sektorze
budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Morgg

Zapotrzebowanie | Obszar miejski | Obszar wiejski Gmina Udziat
na ciepto [G]] [G]] [G]]
c.0. 196 266 146 868 343134 84,2%
c.w.u. 25388 19 962 45 350 11,1%
positki 10553 8298 18 851 4,6%
Lacznie 232207 175128 407 335 100,0%
Udziat 57,0% 43,0% 100,0% =
Zrddto: opracowanie wtasne
225000
200 000 10258 MIASTO
175 000 : OBSZAR WIEJSKI
150 000 | 146 868
125000
100 000
75000
2000 25388 19962
25000 10553 8298
0
C.0. C.W.UL positki

Wykres 13. Szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Morqg [G]]
Zrédto: opracowanie wilasne

4,6%

11,1%

C.0.
CW.U.

positki

84,2%

Wykres 14. Struktura zapotrzebowania na ciepto w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Morqg
Zrédto: opracowanie wtasne
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Szacunkowe zapotrzebowanie na moc cieplng (c.0.) budynkéw mieszkalnych na terenie
Gminy Morag wynosi 54,9 MW, w tym budynkéw mieszkalnych na terenie miasta 30,5 MW oraz
na obszarze wiejskim 24,4 MW (przy wykorzystaniu wskaZnika jednostkowego zapotrzebowania
na moc cieplng na poziomie 95 W/m?2).

W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzania
m2 budynku mieszkalnego wykonanego w danym standardzie energetycznym.

Tabela 21. Wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplnq (c.0.)
dla budynkéw mieszkalnych wykonanych w danym standardzie energetycznym

Rodzaj (technologia) budynku Wsizi;lilgczsii;ﬁ;;e?:y; nia
dom o niskiej izolacji cieplnej 130 W/m?
dom wykonany w technologii standardowej 95 W/m?
dom energooszczedny 60 W/m?2
dom niskoenergetyczny 35W/m?
dom pasywny 12 W/m?

Zrédto: opracowanie wlasne

35

30
30,5

25
24,4
20
15

10

MIASTO OBSZAR WIEJSKI

Tabela 22. Szacunkowe zapotrzebowanie na moc cieplng (c.0.) budynkow
mieszkalnych na terenie Gminy Morqg [MW]
Zrédto: opracowanie wilasne

Produkcja ciepta/zuzycie ciepta - pokrycie zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
Najwiekszy wplyw na efektywnos$¢ produkcji ciepta (zuzycie ciepta koncowego) wywiera
rodzaj oraz sprawno$¢ instalacji c.o. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
zdnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne;j
budynku lub cze$ci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376
ze zm.) sezonowa sprawnos¢ calkowita systemu ogrzewania stanowi iloczyn:
e sprawnos$ci wytwarzania ciepta z no$nika energii/energii dostarczonej do Zrddia ciepta,
e sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej,
e sprawnosci przesytu ciepta ze zrodta ciepta do przestrzeni ogrzewane;j,
e sprawnos$ci akumulacji ciepta w elementach pojemnos$ciowych systemu ogrzewania.
W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono poréwnanie szacunkowych
catkowitych sprawnosci systemoéw ogrzewania wykorzystujgcych poszczegolne Zrédia grzewcze.
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Tabela 23. Orientacyjne catkowite sprawnosci systemow ogrzewania wykorzystujgcych poszczegdine zZrédia ciepta

Frédio ciepta Przyl;l:/za(;rzlgrfi;;r;\évr;(;sc Sr\),;a‘l:zneosstilzZi%l(l,lag;vglé?(rﬁg Stjsza f[?éel;*a Sprawnoéci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni CALKOWITA SPRAWNOSC
p wytwarzana ciep p grzewane] dia przyjeteg ogrzewanej dla przyjetego rozwiazania SYSTEMU OGRZEWANIA
w Zrédle rozwigzania
. . ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na gaz ziemny : . . . .
Kondensacyin 105% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 83 204
. yiny 0 i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane 470
(+paliwa ciekte) A ;
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
wezet cieplny 93% cz'%or?oyvyml/piytowymz z regulacjq centrali?q usytuoquego w ogrzewanym l?udy.nku,z Zalzolgwanymz 73.7%
i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktore sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
. . ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na gaz ziemny . . . : .
tradycyjny 92% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 72.9%
. . i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(+paliwa ciekte) A ;
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state 88% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 69.7%
5.klasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state 82% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 64.9%
4.Kklasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state o cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 58 60
74% e . . . . SRy : 8,6%
3. klasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
. cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
kominek 65% S ) . : ; SR ; 54,9%
I miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni ogrzewanej (96%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state 65% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 51.5%
pozaklasowy i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktére sq zainstalowane ’
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
piec kaflowy 65% ogrzewanie piecowe/z kominka (70%) zrédto ciepta w pomieszczeniu (100%) 45,5%
kominek 65% ogrzewanie piecowe/z kominka (70%) zrédto ciepta w pomieszczeniu (100%) 45,5%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie normy EN 303-5:2012 oraz Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 ze zm.)
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Wykres 15. Orientacyjne catkowite sprawnosci systeméw ogrzewania w zaleznosci
od stosowanego zrédta ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne

Z przedstawionego zestawienia wynika, iz najwyzszg sprawnoscig cieplng charakteryzuja
sie systemy grzewcze oparte na kottach gazowych kondensacyjnych (ew. kottach na paliwo
ptynne - olej opatowy, gaz LPG), natomiast najnizsza miejscowe ogrzewacze pomieszczen takie
jak piece kaflowe czy kominki, a takze pozaklasowe kotty c.0. na paliwo state.

0d 1 lipca 2021 r. na terenie kraju rozpoczat sie proces sktadania deklaracji do Centralne;j
Ewidencji Emisyjno$ci Budynkéw (CEEB), ktéry ma na celu zebranie wszystkich danych
dotyczacych zrddet ciepta i spalania paliw w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych. Kazdy
budynek, ktéry posiada zrodto ciepta lub spalania paliw o mocy do 1 MW nalezy zgtosic¢
wypetniajgc odpowiednia deklaracje.

Wedtug stanu na dzien 31.12.2021 r. do bazy CEEB ztoZzono 508 szt. deklaracji z terenu
Gminy Morag. W ztoZzonych deklaracjach wykazano tacznie 618 szt. Zrédet ciepta.

Zdecydowanie najwiekszy udzial w zgtoszonych indywidualnych zZrédtach ciepta
posiadaja kotty na paliwo state (303 szt.), co stanowi 49,0 %. Udziat kottéw gazowych jako
drugiego najpopularniejszego urzadzenia grzewczego na terenie gminy wynosi 13,6 % (zgtoszono
84 szt. kottéw na paliwo gazowe). Wsrdd zgtoszonych z terenu gminy kottéw na paliwo state
dominujg urzadzenia pozaklasowe (ponizej 3 klasy efektywnos$ci energetycznej), ktoérych udziat
wynosi 55,1 %. Udziat kottéw 3 klasy wynosi 9,2 %, 4 klasy 8,5 %, 5 klasy 25,0 %, natomiast
kottéw spetniajgcych wymagania ,,EKOPROJEKTU” jedynie 2,2 %.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
struktury stosowanych indywidualnych urzadzen grzewczych na terenie Gminy Morag.

Tabela 24. Struktura indywidualnych urzqdzen grzewczych stosowanych na terenie Gminy Morqg
(na podstawie deklaracji zgtoszonych do bazy CEEB, stan na 31.12.2021 r.)

Zrédto ciepta los¢ [szt.] Udziat
kociot na paliwo state 303 49,0%
kociot gazowy 84 13,6%
ogrzewanie elektryczne 79 12,8%
kominek 79 12,8%
pompa ciepta 23 3,7%
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Zrédto ciepta los¢ [szt.] Udziat
piec kaflowy 17 2,8%
trzon kuchenny 13 2,1%
kolektory stoneczne 11 1,8%
kociot olejowy 9 1,5%
SUMA 618 100,0%

Zrédto: Baza Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB)
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0,
2,8% L%
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O kociot gazowy
ogrzewanie elektryczne
O kominek
O pompa ciepta
piec kaflowy
O trzon kuchenny
O kolektory stoneczne
O kociot olejowy

Wykres 16. Struktura indywidualnych urzqdzen grzewczych stosowanych na terenie gminy
Zrédto: na podstawie deklaracji ztoZonych do bazy CEEB, stan na 31.12.2021 r.

Tabela 25.Struktura klasy kottéw na paliwo state stosowanych na terenie Gminy Morgg
(na podstawie deklaracji zgtoszonych do bazy CEEB, stan na 31.12.2021r.)

Klasa kotta na paliwo state [lo$¢ [szt.] Udziat
<klasy 3 lub brak informacji 150 55,1%
klasa 3 25 9,2%
klasa 4 23 8,5%
klasa 5 68 25,0%
ekoprojekt 6 2,2%
SUMA 272* 100,0%

*tqczna ilos¢ kottéw na paliwo state, dla ktérych udzielono odpowiedzi na temat ich klasy
Zrédto: Baza Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB)
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O <klasy 3
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Wykres 17. Struktura rodzajowa (klas) kottéow na paliwo state
stosowanych na terenie Gminy Morqg
Zrédto: na podstawie deklaracji ztozonych do bazy CEEB, stan na 31.12.2021 .
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Przy szacowaniu wielko$ci zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy

Morag przyjeto nastepujace zatozenia:

wielko$¢ zuzycia gazu ziemnego wedtug danych GUS;

wielko$¢ zuzycia ciepta sieciowego przez mieszkalnictwo na terenie miasta oszacowano
na 93 000 G] (MPEC Sp. z o.0. nie prowadzi statystyki sprzedazy ciepta w podziale
na poszczegdélne grupy odbiorcéw);

udziat indywidualnych no$nikéw energii wykorzystywanych w sektorze mieszkalnictwa
na cele c.o. i c.w.u. przyjeto na nastepujacych poziomach: paliwo state (wegiel + drewno)
- 90,9 %, OZE (pompy ciepta + kolektory) - 5,3 %, olej opatowy - 2,0 % oraz energia
elektryczna - 1,8 %j;

udzial no$nikéw energii na cele przygotowywania positkéw przyjeto na nastepujacych
poziomach: miasto (gaz ziemny - 20 %, energia elektryczna - 20 %, gaz LPG - 60 %);
obszar wiejski (gaz LPG - 70 %, energia elektryczna - 30 %);

sprawnos$¢ techniczng produkcji i dystrybucji ciepta dla poszczegdlnych zZrédet ciepta
przyjeto zgodnie z tabela nr 23.

Wykorzystujac powyzsze zatozenia oszacowano aktualng wielko$¢ zuzycia ciepta

w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morag, ktére wynosi 640 501 GJ. Zdecydowanie
najwiekszy udziat w zuzyciu ciepta na terenie gminy w sektorze mieszkalnictwa posiadaja paliwa

stale

(wegiel kamienny + drewno) - okoto 68,7 % (439 797 GJ). Udziat pozostatych nos$nikéw

energii przedstawia sie nastepujgco:

ciepto sieciowe - 14,5 %,

gaz ziemny - 7,7 %,

gaz LPG - 3,8 %.

OZE (kolektory stoneczne + pompy ciepta) - 2,6 %,

energia elektryczna - 1,7 %,

olej opatowy - 1,1 %.

Wielko$¢ zuzycia ciepta na terenie miasta wynosi okoto 342 606 GJ, co stanowi 53,5 %,

natomiast na obszarze wiejskim okoto 297 895 GJ (46,5 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace

aktualnej szacunkowej wielkosci zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy
Morag.

Tabela 26. Szacunkowe zuzycie ciepla w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morqgg
Miasto Obszar wiejski Gmina tgcznie
Nosnik energii
[G]] Udziat [G]] Udziat [G]] Udziat

(wegiel + drewno)

paliwo state 178 334 52,1% 261463 87,8% 439797 68,7%

ciepto sieciowe 93000 27,1% - - 93000 14,5%
gaz ziemny 49 586 14,5% - - 49 586 7,7%
gaz LPG 7 629 2,2% 16 495 5,5% 24123 3,8%
OZE (kolektory stoneczne | ¢ 79 2,0% 9824 3,3% 16 525 2,6%
+ pompy ciepta)
energia elektryczna 4621 1,3% 6103 2,0% 10 723 1,7%
olej opatowy 2735 0,8% 4010 1,3% 6746 1,1%
SUMA 342 606 100,0% 297 895 100,0% 640501 100,0%

Zrddto: opracowanie witasne
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2,6% V7% 410,

3,8%
O paliwo state
O ciepto sieciowe

gaz ziemny

Ogaz LPG

OZE

68,7%

energia elektryczna

O olej opatowy

Wykres 18. Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w zuzyciu ciepta w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Morqg (tqcznie obszar miejski i wiejski)
Zrédto: opracowanie wtasne

Zuzycie energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych

Catkowita  efektywno$¢  energetyczng  budynku  okres$la  zapotrzebowanie
na nieodnawialng energie pierwotng (EP). Uwzglednia ono, obok energii uzytkowej (EU)
i koncowej (EK), dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie
do granicy budynku kazdego wykorzystanego nos$nika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii
elektrycznej, energii odnawialnej, itp.). Uzyskane mate warto$ci wskazujg na nieznaczne
zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialne;j
pierwotnej chronigce zasoby i Srodowisko. Duza wartos¢ EP oznacza, ze albo budynek jest
energochtonny (nieocieplony), albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajaca sprawnoscig,
albo wykorzystywane jest Zrodto nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana
z paliw kopalnych. Z reguty wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
konicowgq oraz wspétczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii (wi). W kolejnej tabeli ukazano wartosci wspo6tczynnika w; dla poszczegdlnych no$nikow
energii.

Tabela 27. Wartosci wspéitczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systeméw technicznych

EEech zasilania. i Rodzaj nosnika energii Wi

w energie

Olej opatowy 1,10

Gaz ziemny 1,10

Gaz ptynny 1,10

Wegiel kamienny 1,10

Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10

w budynku Energia stoneczna 0,00

Energia wiatrowa 0,00

Energia geotermalna 0,00

Biomasa 0,20

Biogaz 0,50
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SESSCE zasﬂanlal R Rodzaj nosnika energii Wi
w energie
Wegiel kamienny lub gaz 0,80
Ciepto sieciowe z kogeneracji
Biomasa, biogaz 0,15
Wegiel kamienny 1,30
Ciepto sieciowe z cieptowni
Gaz lub olej opatowy 1,20
Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00
systemowa

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich wusytuowanie (Dz. U. 2013, poz. 926) wprowadzito dla
nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartosci wspoélczynnika EP
(zapotrzebowania na energie pierwotna), ktére przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 28. Maksymalne dopuszczalne wartosci zapotrzebowania na energie pierwotnq
na cele c.0., c.w.u. oraz wentylagji dla budynkow powstatych w okreslonych latach

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m? rok]
) (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
Rodzaj budynku 2 : :
0d 1 stycznia 0d 1 stycznia 0d 1 stycznia
2014r. 2017 r. 2021r.
Buc.lynek m1e§zkalny 120 95 70
jednorodzinny
Budypek mie.szkalny 105 85 65
wielorodzinny
Budynelf zamieszkania 95 85 75
zbiorowego
Budynek u.zyt.ecznosa put?llczne] 390 290 190
- opieki zdrowotnej
Budynek uzytecznosci publicznej 65 60 45
- pozostate
Budynek gqspodarczyt 110 90 70
magazynowy i produkcyjny

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Wprowadzenie przez rozporzadzenie w spawie warunkow technicznych maksymalnych
dopuszczalnych wskaznikéw zapotrzebowania na energie pierwotng (EP) powoduje, iz nawet
budynek dobrze zaizolowany (wykonany w standardzie energooszczednym) moze nie spetnia¢
wymogow rozporzadzenia w zakresie max. zapotrzebowania na energie pierwotng przy
zastosowaniu instalacji grzewczej na wegiel kamienny - nawet kotta 5 klasy (wi=1,1)
czy na paliwa ciekte (w; = 1,1). Ze wzgledu na niski wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej, najbardziej premiowanym rozwigzaniem sg Zrédia ciepta opalane biomasg (w1 =0,2).
Stosowanie kottéw weglowych lub kottéw na paliwa ciekte w nowym budownictwie, w celu
osiggniecia max. dopuszczalnego EP, wymagaé¢ bedzie stosowania systeméw wentylacji
mechanicznej z rekuperacjg oraz/lub stosowania OZE (kolektoréw stonecznych). Coraz
powszechniejszym rozwigzaniem w celu osiggniecia wymaganego EP bedzie réwniez stosowanie
pomp ciepta (w sprzezeniu np. z instalacja PV).

Aktualna wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej na terenie Gminy Morag w zwigzku
ze zuzyciem ciepla w sektorze mieszkalnictwa wynosi ok. 681 370 GJ, w tym na obszarze miasta
379 042 GJ (55,6 %) oraz na obszarze wiejskim 302 328 GJ] (44,4 %).
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4.3. Zuzycie ciepta i energii pierwotnej przez sektor dzialalnoSci
gospodarczej

Aktualne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze dziatajace na terenie Gminy Morag
oszacowano ha podstawie nastepujacych danych:

e Zuzycie gazu ziemnego przez podmioty gospodarcze prowadzace dziatalno$¢ na terenie
gminy przyjeto na podstawie danych PGNiG Sp. z o.o.

e Zuzycie indywidualnych no$nikéw energii przez podmioty prowadzace dziatalnos$é
na terenie gminy przyjeto na podstawie danych pozyskanych z Urzedu Marszatkowskiego
(Wojewddzki Bank Zanieczyszczen Srodowiska - wielko$¢ zuzycia paliw przez podmioty
korzystajace ze Srodowiska). Zuzycie paliw opatowych przez podmioty gospodarcze
na terenie gminy wynosi (dane za 2020r.): paliwa weglowe - 8249 Mg, gaz LPG
- 53,2 Mg, olej opatowy - 32,6 Mg, drewno - 332,4 Mg.

e  Wartos$¢ opatows dla indywidulanych no$nikéw energii przyjeto zgodnie z opracowaniem
KOBIZE ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2017 do
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020”
(Warszawa, grudzien 2019 r.). Zgodnie z powyZszym opracowaniem przyjeto nastepujace
wartosci opatowe: wegiel kamienny - 23,55 GJ/Mg, olej opatowy - 43,0 GJ/Mg, gaz LPG
-47,30 GJ/Mg, drewno - 15,60 G]/Mg.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami aktualne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze
prowadzace dziatalno$¢ na terenie Gminy Morag wynosi okoto 286 462 GJ. Zdecydowanie
najwiecej ciepta w sektorze dziatalno$ci gospodarczej na terenie gminy produkowanego jest
z paliw weglowych - 194 265 GJ, co stanowi 67,8 %.

Aktualna wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej na terenie Gminy Morag w zwigzku
ze zuzyciem ciepta w sektorze dziatalno$ci gospodarczej wynosi 310 441 GJ.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegotowe dane dotyczace
aktualnego zuzycia ciepta przez podmioty gospodarcze prowadzace dziatalno$¢ na terenie gminy.

Tabela 29. Szacunkowe roczne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze
prowadzgce dziatalnosé na terenie Gminy Morgg

Noénik ciepta Zuzycie [G]] Udziat
paliwa weglowe 194 265 67,8%
gaz ziemny 83092 29,0%
drewno 5186 1,8%
gaz LPG 2516 0,9%
olej opatowy 1403 0,5%
SUMA 286 462 100,0%
Zrédto: opracowanie wiasne
paliwa weglowe ' ' - - - - 67,8%
gaz ziemny - - 29,0%
drewno 1,8%
gaz LPG 0,9%
olej opatowy | 0,5%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Wykres 19. Udziat poszczegdolnych nosnikéw energii w zuZyciu ciepta przez podmioty
gospodarcze prowadzqce dziatalnos¢ na terenie Gminy Morqg
Zrédto: opracowanie wtasne
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4.4. Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta

4.4.1. Szacunkowa wielko$¢ emisji zanieczyszczen z obszaru gminy

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do powietrza wykorzystano wskazniki emis;ji
opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu
wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach programu: ,Poprawa jako$ci powietrza czes¢
2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnos$ci energetycznej i rozwoj
rozproszonych odnawialnych Zrédet energii” oraz wymagania emisyjne dla kottéw na paliwa state
wg EN 303-5:2012.

W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdélnych
paliw opatowych oraz Zrodet ciepta. Dane te zobrazowano réwniez na wykresach.
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Tabela 30. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegélnych rodzajéw paliw oraz Zrédet ciepta

Wskazniki emisji

Paliwo state - weglowe (z wylaczeniem biomasy) Biomasa
Zarcnzicnziisz- Kotty Kotty Kotty Gaz gaZLcl;ék}y Olei Kottly Kottly Kottly
miano Kotly automat. automat. automat. . J Kot .| automat. automat. automat.
starej nowej nowej nowej ziemny (lpwgeis | @iy || KOk SETe] nowej nowej nowej
. . . . butan) generacji . .. .
generacji | generacji | generacji | generacji generacji | generacji | generacji
- 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa - 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa
Pyt PM10 g/G]J 225 78 37,44 24,96 0,5 1,55 3 480 34 13,6 9,18
Pyt PM 2,5 g/G]J 201 70 33,6 22,4 0,5 1,55 3 470 33 13,2 8,91
CO: kg/GJ 93,74 93,74 93,74 93,74 55,82 63,1 76,59 0* 0* 0* 0*
Benzo(a)piren | mg/GJ 270 0,079 0,0237 0,0158 0 0 10 121 10 3 2
SOz g/G]J 900 450 450 450 0,5 0,29 140 11 11 11 11
NOx g/G]J 158 165 165 165 50 39 70 80 91 91 91

*emisja COZ2 ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie zasadami Wspélnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest rownowazne

] stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie regulaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Kotly na biomase starej generacji (pozaklasowe)

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe)

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 5 klasa

Kotly na biomase automat. - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 5 klasa

Kotly na olej opatowy

Kotly na gaz LPG

Kotly na gaz ziemny

]
1374
] 340
| 2496
] 13,60
| 9,18
3,00
1,55

0,50

78,00
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Wykres 20. Wskazniki emisji pytu PM 10 dla poszczegdlnych Zrédet ciepta (g/GJ)

600

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe)

Kotty na biomase starej generacji (pozaklasowe)

Kotly na biomase automat. - 3 klasa

Kotty na olej opatowy

Kotly na biomase automat. - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 5 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa

Kotty weglowe automatyczne - 5 klasa

Kotty na gaz LPG

Kotty na gaz zimeny

| 270,

"] 10,00
| 10,00
| 3,000
| 2,000
0,079
0,024
0,016
0,000

0,000

000

0 50

Wykres 21. Wskazniki emisji B(a)P dla poszczegélnych Zrédet ciepta (g/GJ)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Analizujac dane zawarte w poprzedniej tabeli oraz na wykresach wynika, iz zdecydowanie

najwieksza emisje zanieczyszczen powodujg pozaklasowe kotty weglowe oraz pozaklasowe kotly
na biomase (drewno). Najmniejsze wskazniki emisji powoduja natomiast kotty na gaz ziemny,
kotty na gaz LPG, kotty na olej opatowy. Natomiast w przypadku B(a)P stosowanie kotléw na gaz
ziemny oraz kottéw na gaz LPG nie powoduje emisji tego zanieczyszczenia.

Emisja rzeczywista

Na podstawie wskaZnikéw emisji poszczegélnych zanieczyszczen do powietrza (zgodnie

z tabelg nr 30) oraz wielkosci produkcji ciepta z poszczegélnych paliw oszacowano tgczng
rzeczywistg emisje zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Morag w wyniku produkcji
ciepta, ktéra wynosi 69 964,2 Mg, w tym z gospodarstw domowych - 46 691,1 Mg (co stanowi
66,7 %) oraz z podmiotéw gospodarczych - 23 273,1 Mg (co stanowi 33,3 %), w tym:

wielko$¢ emisji poszczegélnych zanieczyszczen: dwutlenek wegla - 69 148,1 Mg;
dwutlenek siarki - 484,5 Mg; pyt zawieszony PM10 - 116,7 Mg; pyt zawieszony PM2,5

- 104,6 Mg; tlenki azotu - 110,2 Mg; benzo(a)piren - 0,119 Mg;

wielko$¢ emisji z poszczegdlnych paliw: wegiel kamienny - 60 238,0 Mg; gaz ziemny
-7 4129 Mg; gaz LPG - 1 682,1 Mg; olej opatowy - 625,9 Mg; drewno - 5,4 Mg.

Na kolejnych wykresach zobrazowano dane dotyczace aktualnej rzeczywistej emis;ji

zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy Morag.

33,3%

66,7%
O gospodarstwa domowe

podmioty gospodarcze

Wykres 22. Udziat gospodarstw domowych i podmiotéw gospodarczych w rzeczywistej emisji

zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Morqgg w wyniku produkgdji ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne

0,99
2,4% % 0,01%

10,6%
Owegiel kamienny

gaz ziemny
Ogaz LPG
DOolej opatowy

drewno
86,1%

Wykres 23. Udziat poszczegdlnych paliw opatowych w rzeczywistej emisji zanieczyszczen

do powietrza z obszaru Gminy Morqgg w wyniku produkcji ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 24. Wielko$¢ rzeczywistej emisji poszczegolnych zanieczyszczen do powietrza
z obszaru Gminy Morqg w wyniku produkcji ciepta [Mg]
Zrédto: opracowanie wtasne

Emisja réwnowazna

Emisja réwnowazna (zastepcza) jest to wielko$¢ ogolna emisji zanieczyszczen

pochodzacych z okre$lonego (ocenianego) Zrdédta zanieczyszczen, przeliczona na emisje
dwutlenku siarki (SO2). Oblicza sie ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegélnych
rodzajéw zanieczyszczen, emitowanych z danego Zrédta emisji i pomnozonych przez ich
wsp6tczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

gdzie:
[ ]
[ ]

Er=ZEt*Kt

E - emisja réwnowazna Zrddet emisji;

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t;

K - wspétczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esoz
do dopuszczalnej sredniorocznej wartosci danego zanieczyszczenia e, co mozna okresli¢
wzorem:

K: = esoz / et

W zwigzku z powyzszym wspotczynniki toksycznosci dla poszczegélnych zanieczyszczen

okreslone w oparciu o powyzszy wzér oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz.
1031 ze zm.) przedstawiajg sie nastepujgco:

Ksoz = 20 [pg/m3] / 20 [ug/m3] = 1;

Knox = 20 [ug/m3] / 30 [ug/m3] = 0,66;

Kpm1o = 20 [pug/m3] / 40 [ug/m3] = 0,5;

Kpmz,5 = 20 [pg/m3] / 20 [pug/m3] = 1;

Kg(a)p = 20 [pg/m3] / 0,001 [pg/m3] = 20 000;

Kcoz = 20 [pg/m3] / nie okreslono = nie okreslono.

Emisja réwnowazna uwzglednia to, Ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie réznego

rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu toksyczno$ci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan
stopnia ucigzliwosci poszczeg6lnych Zrdédet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki.
Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposéb znalez¢ wspdlng miare oceny
szkodliwosci réznych rodzajéow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych
usprawnien.
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Réwnowazna emisja zanieczyszczen do powietrza (z uwzglednieniem wspdtczynnikow
toksycznosci dla poszczegdlnych zanieczyszczen) z obszaru Gminy Morag w wyniku produkcji
ciepta wynosi okoto 3 109,6 Mg, w tym:

e wielko$¢ emisji réwnowaznej poszczegdlnych zanieczyszczen: benzo(a)piren

- 23894 Mg; dwutlenek siarki - 484,5 Mg; pyt zawieszony PM2,5 - 104,6 Mg;

pyt zawieszony PM10 - 58,4 Mg; tlenki azotu - 72,7 Mg;

o wielko$¢ emisji réwnowaznej z poszczegdlnych paliw: wegiel kamienny - 3 084,5 Mg;
drewno - 16,6 Mg; olej opatowy - 3,2 Mg; gaz ziemny - 4,5 Mg; gaz LPG - 0,8 Mg.

Na kolejnym wykresie przedstawiono dane dotyczace aktualnej réwnowaznej emisji
zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy Morag.
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Wykres 25. Wielko$¢ réwnowaznej emisji zanieczyszczen do powietrza (z uwzglednieniem
wspotczynnikow toksycznosci dla poszczegdlnych zanieczyszczen) z obszaru
Gminy Morqg w wyniku produkgji ciepta [Mg]

Zrédto: opracowanie wtasne

4.4.2. Ocena aktualnej jakoSci powietrza na terenie gminy

Zgodnie z aktualng ,Roczng ocena jakosci powietrza w wojewddztwie warminsko-
mazurskim - raport wojewédzki za rok 2021” (GIOS RWMS w Olsztynie, kwiecien 2022)
na terenie Gminy Morag ze wzgledu na kryterium ochrony zdrowia wyznaczono obszar
przekroczen docelowego poziomu zawartosci benzo(a)pirenu w powietrzu.

Wedtug danych GIOS gléwna przyczyna wystepowania przekroczen —stezen
benzo(a)pirenu oraz pytéw zawieszonych w powietrzu na terenie wojewo6dztwa warminsko-
mazurskiego jest oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw.
Wplyw ten szczegélnie odznacza sie w okresie zimowym ze wzgledu na zwiekszone
zapotrzebowanie na energie potrzebng miedzy innymi do ogrzania indywidualnych gospodarstw
domowych. W wojewddztwie warminsko-mazurskim, szczegdlnie w strefie warminsko-
mazurskiej, gdzie znaczna cze$¢ domostw ogrzewanych jest paliwem stalym obserwuje sie
zwiekszong emisje benzo(a)pirenu w porze zimowej. Stezenie $rednie miesieczne w miesigcach
zimowych tj. styczen-marzec, pazdziernik-grudzien wyniosto od 0,64 ng/m3 do 9,93 ng/m3,
a w miesigcach pozostatych stezenie te wynosito od 0,02 ng/m3 do 1,3 ng/m3.

Zasieg wyznaczonych w 2021r. obszaréw przekroczen poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w powietrzu na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego przedstawiono
na kolejnej rycinie.
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Rysunek 4. Wyznaczone na terenie wojewdédztwa warmirnsko-mazurskiego

obszary przekroczen poziomu docelowego B(a)P w powietrzu (2021 r.)
Zrédto: GIOS RWMS w Bydgoszczy

Zgodnie ,Roczna oceng jakoSci powietrza w wojewddztwie warminsko-mazurskim
- raport wojewddzki za rok 2021” gléwnym zZrédiem zanieczyszczenia powietrza
w wojewddztwie jest emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego
(emisja powierzchniowa), kolejne Zrédia pochodza z dziatalno$ci przemystowej (emisja
punktowa) oraz z komunikacji (emisja liniowa). Znaczacy udziat w stezeniach substancji
na obszarze wojewddztwa ma rowniez naptyw zanieczyszczen z pozostatego obszaru kraju.

Na kolejnym wykresie przedstawiono udzialy Zrdédet emisji w poszczegoélnych
zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie warminsko-mazurskim w 2021 r.
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Wykres 26. Udzialy Zzrédet emisji w poszczegélnych zanieczyszczeniach powietrza
w wojewddztwie warmirisko-mazurskim w 2021 r.
Zrédto: GIOS RWMS w Bydgoszczy
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4.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w ciepto

4.5.1. Przyjete Kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w ciepto

Zaopatrzenie w ciepto na terenie Gminy Morag realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki
zmian w zakresie stosowania urzadzen grzewczych i paliw opatowych oraz sposobow
zaopatrzenia w ciepto. Priorytetem Gminy Morag jest prowadzenie dziatan zwiekszajacych
efektywno$¢ energetyczng produkcji i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie rozwiazan
niskoemisyjnych, w tym z zakresu odnawialnych Zrédet energii, wpltywajacych na poprawe
jakos$ci powietrza atmosferycznego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w ciepto okreslone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie
z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Morag.
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Tabela 31. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowiqzujqgcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Morqg

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Pokrycie zapotrzebowania na ciepto jest jednym z elementéw bezpieczenistwa energetycznego. Zabezpieczenie dostaw ciepta w sposéb szczeg6lny ma znaczenie
dla gospodarstw domowych, w ktérych ponad 80% zuzywanej energii pierwotnej przeznaczanych jest na ogrzanie pomieszczen i wody. Z niewystarczajagcym
pokryciem potrzeb cieplnych silnie zwigzane jest zjawisko ubdstwa energetycznego majace wieloaspektowe podtoze. Wytwarzaniu ciepta towarzysza emisje
zanieczyszczen. O ile energetyka zawodowa i przemystowa zobligowana jest do dotrzymywania restrykcyjnych norm dotyczacych emisji, o tyle w gospodarstwach
domowych wystepuje tylko zakaz palenia odpadéw. Dla najwyzszej efektywnos$ci wykorzystania surowcéw energetycznych, a takze mozliwie wysokiej redukc;ji
zanieczyszczen niezbedne jest zapewnienie konkurencyjnos$ci rozwigzan efektywnych i niskoemisyjnych. Cecha rynku ciepta jestjego lokalny charakter ze wzgledu
na techniczne mozliwosci przesytu ciepta, ktore nie przekraczajg 20 km. Gospodarstwa domowe zaopatrujg sie w ciepto za pomoca indywidualnego Zr6dta ciepta
lub przez dostep do sieci cieptowniczych (cieptownictwo sieciowe), podobnie jak przedsiebiorstwa i podmioty sektora publicznego. Cho¢ od lat 90. XX w.
poczynione zostaly duze postepy w zakresie efektywno$ci energetycznej wytwarzania i dostarczania ciepta oraz ograniczenia wplywu tych procesow
na Srodowisko, wciaz pozostaje szeroki zakres dziatan w zakresie gospodarki cieplne;j.

e Planowanie energetyczne na poziomie lokalnym - Szczegélng role we wdrazaniu polityki panstwa w zakresie cieptownictwa ma zaangazowanie wtadz
samorzadowych i lokalne planowanie energetyczne, ze wzgledu na to, Ze potrzeby cieplne pokrywa sie w miejscu zamieszkania. W 2018 r. jedynie 22% gmin
posiadato dokument planistyczny dotyczacy zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Dlatego konieczne jest zaktywizowanie gmin,
powiatéw oraz wojewddztw do planowania energetycznego skutkujace przede wszystkim racjonalng gospodarka energetyczna oraz rozwojem czystych
zrodet energii i poprawa jakosci powietrza. Planowanie powinno opiera¢ sie o realng wspotprace jednostek samorzadu terytorialnego, wykorzystujac
mozliwos$ci lokalnych synergii, a nie wytacznie w celu realizacji obowigzku.

e Pokrycie potrzeb cieplnych - Powinno odbywaé sie przede wszystkim poprzez wykorzystanie ciepta sieciowego. Zapewnia to wysoka efektywnos$¢
wykorzystania surowca, poprawia komfort zycia obywateli i ogranicza problem niskiej emisji. Jesli przytgczenie do sieci cieptowniczej nie jest mozliwe, nalezy
dazy¢ do wykorzystania zrédet indywidualnych o mozliwie najnizszej emisyjnosci. Jako cel wyznaczono, aby do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich
gospodarstw domowych byly pokrywane przez ciepto sieciowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne Zrédta ciepta.

e Niskoemisyjne zZrédta indywidualne - Jesli na danym terenie nie ma mozliwos$ci podtaczenia do sieci cieptowniczej, potrzeby cieplne powinny by¢ pokrywane
przez zrédta indywidualne o mozliwie najnizszej emisyjnosci, zwtaszcza: instalacje niepalnych OZE (w tym pompy ciepta); ogrzewanie elektryczne; instalacje
gazowe; wykorzystanie kottéw na paliwa state co najmniej V klasy lub tzw. kottéw Eco-Design.

e Ograniczenie wykorzystania paliw statych w gospodarstwach domowych - Dla redukcji jednego z gtéwnych czynnikéw niskiej emisji, ale takze dla
racjonalnego wykorzystania surowcéw (niska efektywno$¢ spalania wegla w przydomowych instalacjach) niezbedne jest sukcesywne ograniczanie
wykorzystywania paliw stalych w gospodarstwach indywidualnych w nieefektywnych kottach. Proces bedzie rozciggniety w czasie ze wzgledu
na kapitatochtonnosé¢, szeroki zasieg, czasochtonnos$¢ i trudnosci techniczne towarzyszace zmianie instalacji grzewczej i wymaga wsparcia. Pozwoli to takze
na stopniowe dostosowanie sie mniej zamoznym gospodarstwom domowym do nowych regulacji, tak aby nie pogtebi¢ ubdstwa energetycznego. To takze
czas na realizacje dziatan termomodernizacyjnych, dzieki ktérym, wobec znacznej poprawy efektywnosci energetycznej budynkdw, zapotrzebowanie
na energie cieplng zostanie zracjonalizowane.

e OZE w cieptownictwie - Do zwiekszenia udziatu OZE w produkcji ciepta w szczegdlnosci powinno przyczyni¢ sie wykorzystanie:

e energii z biomasy (i ciepta z odpadéw) - to Zrddto dobrze sprawdzi sie w gospodarstwach domowych, jak i w kogeneracji; ma najwiekszy potencjat
dla realizacji celu OZE w cieptownictwie ze wzgledu na dostepno$¢ paliwa oraz parametry techniczno-ekonomiczne instalacji. Jednostki wytworcze
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

wykorzysujgce biomase powinny by¢ lokalizowane w poblizu jej powstawania (tereny wiejskie, zagtebia przemystu drzewnego, miejsca powstawania
odpadéw komunalnych) oraz w miejscach, w ktérych mozliwa jest maksymalizacja wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie, aby
zminimalizowa¢ sSrodowiskowy koszt transportu. Energetyczne wykorzystanie biomasy przyczynia sie rowniez do lepszej gospodarki odpadami.
energii z biogazu - wykorzystanie biogazu bedzie szczegélnie uzyteczne w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta. Atutem jest mozliwos¢
magazynowania energii w biogazie, ktéry moze by¢ wykorzystany w celach regulacyjnych. W ujeciu ogélnogospodarczym wykorzystania biogaz stanowi
dodatkowa warto$¢ dodang, gdyz umozliwia zagospodarowanie szczegdlnie ucigzliwych odpadéw (np. zwierzecych, gazéw wysypiskowych).

energii geotermalnej - cho¢ aktualnie jej wykorzystanie jest na stosunkowo niskim poziomie, przewiduje sie trend wzrostowy. Okreslenie potencjatu
geotermalnego wymaga duzych naktadéw finansowych przy duzym stopniu niepewnosci, ale wykorzystanie tego typu energii moze stanowic o rozwoju
danego obszaru (np. kompleksy rekreacyjne).

pomp ciepla - ich zastosowanie staje sie coraz popularniejsze w gospodarstwach domowych, a potencjat ocenia sie na poziomie podobnym do energetyki
geotermalnej. Do ich wykorzystania niezbedna jest energia elektryczna, dlatego dobrym rozwigzaniem jest powigzanie instalacji z innym Zrédtem OZE
generujacym energie elektryczng.

energii stonecznej - znaczacy wzrost jej wykorzystania na cele cieplne jest zalezny od rozwoju technologicznego ze wzgledu na odwrotng korelacje
miedzy nastonecznieniem a potrzebami cieplnymi. Ten rodzaj energii odegra jednak kluczowg role w pokrywaniu potrzeb na chiéd - panele
fotowoltaiczne pokryja letnie szczyty zapotrzebowania na energie elektryczng w celach chtodniczych.

Dokument

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotléw na paliwo state

Od 11 marca 2019 roku, na terenie kraju mozna wprowadza¢ do obrotu wytacznie kotty na paliwa state, w tym kotly na biomase niedrzewna oraz kotly
do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, spetniajagce wymogi 5 klasy w zakresie efektywnos$ci energetyczno-emisyjnej podanej zgodnie z norma PN-EN 303-
5:2012 Kotly grzewcze. Czes$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Kolejne zaostrzenie
przepisow weszto w zycie 1 stycznia 2020 roku, od kiedy kotly na paliwa state dostepne na rynku UE musza spetnia¢é wymagania Rozporzadzenia Komisji UE
1189/2015 z dnia 28 kwietnia 2015 roku, czyli tzw. Eco Design / Ekoprojekt.

Dokument

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkKi i ich usytuowanie

Rozporzadzenie wprowadzito dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartos$ci wspotczynnika EP (zapotrzebowania na energie pierwotng),
ktore przedstawiajg sie nastepujaco:

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP [kWh/m?2 rok]
Rodzaj budynku (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
0d 1 stycznia 2014 r. 0d 1 stycznia 2017 r. 0d 1 stycznia 2021 r.
Budynek mieszkalny jednorodzinny 120 95 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej - opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynek uzytecznosci publicznej - pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70
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Program ochrony powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu PM10

et i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10

Program Ochrony Powietrza przyjety zostat uchwata nr XVI/280/20 Sejmiku Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego z dnia 26 maja 2020 r. Program Ochrony
Powietrza jest dokumentem, ktéry wskazuje istotne powody (Zrédia) wystgpienia przekroczen norm jakosci powietrza w odniesieniu do ww. zanieczyszczen
w strefie warminsko-mazurskiej oraz okre$la skuteczne i mozliwe do zrealizowania dziatania, ktérych wdrozenie spowoduje poprawe jakosci powietrza
i dotrzymanie norm okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U.poz. 1031 z p6Zn. zm.). Poprawa jakos$ci powietrza jest niezbedna dla poprawy jakosci zycia i zdrowia mieszkancéw wojewddztwa warminsko-mazurskiego.
Dokumentacje do Programu opracowano na podstawie diagnozy jako$ci powietrza za rok 2018 (dane emisyjne i meteorologiczne z roku 2018) ze szczeg6lnym
uwzglednieniem udziatéw poszczegoélnych typéw Zrédet w obszarach z naruszonymi normami jakosci powietrza. Realizacje zaproponowanych w Programie
dziatan naprawczych przewidziano do 30 czerwca 2026 r., tak aby termin ten byt zgodny z zapisami w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2019 r. w sprawie programéw ochrony powietrza oraz planéw dziatan krétkoterminowych (Dz. U. poz. 1159). Program Ochrony Powietrza jako priorytetowe
dziatanie naprawcze do realizacji okresla ,ObnizZenie emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej wody
w lokalach mieszkalnych, handlowych, ustugowych oraz uzytecznosci publicznej w gminach miejskich i w gminach miejsko-wiejskich w obrebie miast strefy
warminsko-mazurskiej” (kod dziatania WmsWmZS0). Odpowiedzialni za realizacje dziatania sa uzytkownicy kottéw na paliwo state do 1,0 MW: osoby fizyczne,
przedsiebiorcy i osoby prawne, organ wykonawczy powiatu odnos$nie majagtku powiatéw oraz organ wykonawczy gminy odno$nie majatku gminy w gminach
miejskich oraz miastach na terenie gmin miejsko-wiejskich strefy. Podstawowym dziataniem zmierzajacym do obniZenia stezen zanieczyszczen na terenie strefy
warminsko-mazurskiej jest ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu poprzez realizacje nastepujgcych dziatan szczegotowych:

a) podtaczenie do sieci cieptowniczej i likwidacje innego sposobu ogrzewania,

b) wymiane ogrzewania weglowego na elektryczne,

c) wymiane starych kottéw weglowych na nowe zasilane recznie,

d) wymiane starych kottéw weglowych na nowe zasilane automatycznie,

e) wymiane kottéw weglowych na kotty opalane biomasa zasilane automatycznie,

f) wymiane kottéw weglowych na kotty opalane pelletem zasilane automatycznie,

g) wymiane ogrzewania weglowego na gazowe,

h) wymiane ogrzewania weglowego na olejowe,

i) wymiane ogrzewania weglowego na pompe ciepta,

j) termomodernizacje.
Nalezy dazy¢ do likwidacji ogrzewania indywidualnego wykorzystujacego paliwo state i zastgpienia go ogrzewaniem bezemisyjnym lub niskoemisyjnym. Jedynie
w obszarach, gdzie wystepuje brak mozliwosci technicznych przytaczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej, powinna by¢ dopuszczona wymiana na kotly
na paliwa stale spetniajgce wymagania ekoprojektu. Do ogrzewania bezemisyjnego zalicza sie podtgczenie do sieci cieptowniczej lub ogrzewanie elektryczne,
pompy ciepta (lub inne Zrddta odnawialnej energii). Ogrzewanie niskoemisyjne wykorzystuje kotty gazowe lub olejowe.

Dokument Warminsko-Mazurskie 2030. Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego

Strategia okresla do realizacji nastepujace kierunki dziatan spdjne z niniejszym dokumentem:
e tworzenie niskoemisyjnych wydajnych zZrddet ciepta opartych o OZE, powstawanie niskoemisyjnych efektywnych Zrddet ciepta i energii - kogeneracja,
modernizacja istniejgcych nieefektywnych zrodet ciepta;
e tworzenie efektywnych sieci cieptowniczych oraz modernizacja istniejacych nieefektywnych sieci cieptowniczych;
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e tworzenie nowoczesnych efektywnych weztéw cieptowniczych oraz modernizacja istniejgcych nieefektywnych;
e wspieranie automatyzacji procesu ogrzewnictwa;
e termomodernizacja i poprawa efektywnos$ci energetycznej obiektdw uzytecznosci publicznej oraz budynkéw mieszkalnych.

Dokument Program Ochrony Srodowiska Wojew6dztwa Warminsko-Mazurskiego do roku 2030

,Program Ochrony Srodowiska” w ramach celu ,,poprawa jako$ci powietrza przy zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie zmian klimatu” okresla
do realizacji m.in. nastepujgce zadania:
e Modernizacja, likwidacja lub wymiana konwencjonalnych Zrédet ciepta na niskoemisyjne w budynkach mieszkalnych, publicznych i innych.
e Rozwdj sieci gazowej i cieptowniczej.
e Wytwarzanie, dystrybucja i promowanie energii elektrycznej i cieplnej pochodzacej ze wszystkich Zrédet odnawialnych.
e Poprawa efektywnosci energetycznej (w tym termomodernizacja) w budynkach oraz kompleksowe zarzadzanie energia w budynkach publicznych, w tym
audyty energetyczne.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa warminsko-mazurskiego (2018 r.)

Plan okres$la, iz podstawowym paliwem do produkcji energii cieplnej w wojewoddztwie jest wegiel kamienny (ok. 90%). W niewielkim stopniu wykorzystywane
sg Zrodta OZE, w szczeg6lnos$ci biomasa. Gléwnym dzialaniem w wojewo6dztwie powinno by¢ stworzenie efektywnych systeméw cieptowniczych z mozliwoscig
zwiekszenia wykorzystania niskoemisyjnych zrodet ciepla (energia z OZE). Przyjete kierunki rozwoju dla cieptownictwa przedstawiaja sie nastepujgco:

e Rozbudowa, modernizacja i wzmocnienie systeméw cieptowniczych w miastach.
Eliminacja wysokoemisyjnych zZrodet ciepta oraz stosowanie niskoemisyjnych i zeroemisyjnych technologii grzewczych.
Stosowanie technologii zmniejszajacych zapotrzebowanie i zuzycie energii cieplne;j.
Zwiekszenie wykorzystania energii z odnawialnych Zrédet energii OZE oraz lokalnych surowcéw energetycznych.

[ ]
[ ]
[ ]
e Budowa nowych zZrédet ciepta w oparciu o wysokosprawne technologie z wykorzystaniem efektu synergii.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Morag

Gospodarka cieplna na terenie gminy oparta jest przede wszystkim o kottownie lokalne i paleniska indywidualne opalane paliwem stalym. S3g to czesto obiekty
wyeksploatowane, stanowigce state zrdédto zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Nalezy dazy¢ do sukcesywnej ich eliminacji lub modernizacji
z przechodzeniem na paliwa charakteryzujace sie najnizszymi wskaznikami emisyjnymi. Zastepowanie wegla powinno by¢ jednym z priorytetow w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, jak rowniez wyKkorzystanie w tym celu odnawialnych zrddet energii.

Dokument Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP)

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego obowigzujgce na terenie Gminy Morag ustalajg, m.in.:

Dostawe ciepta z cieptowni rejonowe;j siecig zdalaczynng w obrebie obecnego zainwestowania zaopatrywanego w ciepto z w/w zrédia.

Utrzymuje sie istniejace przebiegi sieci cieptowniczej zdalaczynne;j.

Ustala sie utrzymanie istniejacych zrodet ciepta posiadajacych kottownie niskoemisyjne.

Dopuszcza sie zaopatrzenie w ciepto projektowanej zabudowy jednorodzinnej z indywidualnych kottowni gazowych lub olejowych, réwniez
ze wspomaganiem energig odnawialna.

e Ustala sie konieczno$¢ dostosowania zrédet ciepta spalajgcych paliwa state do wymogdéw aktualnych norm ochrony srodowiska.

e Dopuszcza sie zaopatrzenie w ciepto projektowanej zabudowy z indywidualnych kottowni gazowych lub olejowych lub innych Zrédet niskoemisyjnych.

Zrddto: opracowanie witasne
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4.5.2. Strategia dzialania MPEC Sp. z 0.0. w Moragu

Misja przedsiebiorstwa jest zaspokojenie potrzeb klientéw poprzez niezawodne
zapewnienie oczekiwanego przez nich komfortu cieplnego w pomieszczeniach oraz optymalne;j
temperatury cieptej wody. Cele kierunkowe zapewniaja dalszy rozwdj Spoétki i poprawe
efektywnoSci dziatania. Najwazniejsze cele mozna okres$li¢ nastepujaco:

e Obnizenie kosztéw ogrzewania u odbiorcéw - Efekt ten uzyskiwany jest przez obniZenie
strat ciepta i kosztéw jego produkcji i dystrybucji. Obnizenie strat ciepta i kosztéw Spétka
realizuje poprzez ciggla modernizacje i remonty infrastruktury -cieptowniczej
poprawiajacej efektywno$¢ jej pracy. Natomiast, obnizenie kosztéw u odbiorcy
realizowane jest we wspélpracy z nim poprzez optymalizacje dostaw okres$lonej iloSci
energii $cisle dostosowanej do jego potrzeb, zapewniajagc mu wymagany komfort cieplny.

e Poprawa parametrow eksploatacyjnych sieci - Potwierdzeniem realizacji celu jest
zmniejszanie awaryjnoSci systemu cieptowniczego, strat wody oraz obnizanie strat ciepta
na przesyle.

e Zwiekszenie sprzedazy ciepta poprzez pozyskanie nowych odbiorcéw i zamiane systemu
podgrzewania wody uzytkowej - Przylaczenie budynku do sieci cieptowniczej
realizowane jest po zlozeniu wniosku przytgczeniowego, ktéry rozpoczyna formalng
procedure przytaczeniowa. Przylaczenie do sieci realizowane jest po spelnieniu
okre$lonych uwarunkowan technicznych, prawnych i ekonomicznych zwigzanych
z mozliwo$cig przytaczenia danej nieruchomosci do sieci cieptownicze;j.

e Likwidacja emisji zanieczyszczen poprzez eliminowanie nieefektywnych zZrédet ciepta -
Spétka organizuje i angazuje wszelkie zasoby, aby zapewni¢ konkurencyjng oferte
i dostepnos¢ infrastruktury cieplnej do przytaczenia budynkéw, w ktérych wiasciciele
decyduja sie zastapi¢ paleniska weglowe cieptem sieciowym.

e Diugoterminowa polityka ksztattowania cen i taryf zapewniajaca konkurencyjno$¢ -
Przedsiebiorstwo cieptownicze, producent i odbiorca powinni znac¢ elementy taryf
i dtugoterminowg strategie cenowg. Pozwala to na wzajemny wzrost zaufania i fatwiejsze
przewidywanie skutkéw podejmowanych decyzji biznesowych.

W perspektywie najblizszych lat cieptownictwo musi sprosta¢ wielu wyzwaniom, ktore
wymagal¢ beda jego modernizacji, a w wielu przypadkach znaczacej transformacji. Polityka
klimatyczna staje sie coraz bardziej restrykcyjna. Wprowadzone uregulowania prawne
wymuszajg podjecie dziatan zaréwno w perspektywie krétkookresowej, jak i sredniookresowe;j.
Wiekszo$¢ z nich ma charakter obowigzkowych do realizacji. Nieustannie rosng Kkoszty
wytwarzania energii w tradycyjnych Zrédtach weglowych. Ceny zakupu uprawnien do emisji CO>
w ostatnich latach wzrosty kilkukrotnie, a dtugoterminowe prognozy zakladaja utrzymanie sie
tego trendu. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze od 2015 r. obserwowany jest systematyczny proces
wycofywania sie najwiekszych instytucji finansowych z finansowania inwestycji weglowych oraz
przedsiebiorstw, ktore uzyskuja przychody uzaleznione w jakikolwiek sposéb od wegla.
W ostatnich latach, rowniez w Polsce, nastapit wzrost Swiadomosci spotecznej w zakresie ekologii
i ochrony $rodowiska. Zmieniajg sie oczekiwania spoteczne. Odbiorcy ciepta oczekujg ,zielonej”
energii, a produkty podmiotéw gospodarczych obarczone wysokim sladem weglowym stajg sie
nieatrakcyjne na rynku. Tradycyjne przedsiebiorstwa energetyczne, ktére nie poddadza sie
transformacji, zostang wyeliminowane z rynku zaréwno z powodéw prawnych, ekonomicznych,
jak i spotecznych.

Cata energetyka, w tym cieptownictwo, czeka w perspektywie $rednio i dtugookresowej
szereg trudnoSci i wyzwan. Pomimo tego rysujg sie dobre perspektywy na przysziosc.
Koniecznym jest jednak podjecie jak najszybciej dziatan w kierunku modernizacji zrédet
i systemow cieptowniczych w celu dostosowania ich do coraz bardziej wymagajacych standardéw
europejskich opartych przede wszystkim na efektywnosci energetycznej i zwiekszajacym sie
udziale odnawialnych Zrédet energii.

Podejmowane przez MPEC Sp. z o.0. dziatania stluzy¢ beda realizacji trzech filaréw
przyjetej w lutym 2021r. ,Polityki Energetycznej Polski do 2040r.”, tj. transformacji
energetycznej, dazeniu do zeroemisyjnych systeméw energetycznych oraz poprawie jakosSci
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powietrza. Jednoczes$nie dzieki wzmacnianiu i rozwojowi wysokiej jakosci $wiadczonych ustug
na rzecz klientéw oraz pozyskiwaniu nowych odbiorcéw budowana bedzie warto$¢ spétki.

4.5.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto

Sektor mieszkalnictwa — budynki mieszkalne

Zmiane zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa zwigzang z oddawaniem
do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnoSci oszacowano
na podstawie zachodzacych w latach 2011-2020 na terenie Gminy Morag tendencji zmian
w zakresie liczby mieszkancow (zapotrzebowanie na ciepto w celu przygotowywania positkéw
oraz c.w.u.) oraz powierzchni mieszkan oddawanych do uzytkowania (zapotrzebowanie na ciepto
w celu c.0.) przedstawionych w rozdziale 2. niniejszego opracowania.

W celu prognozowania zapotrzebowania na ciepto w celach grzewczych przyjeto
zatozenie, iz nowe budynki mieszkalne oddawane do uzytku na terenie gminy wlatach 2022-2036
budowane beda w standardzie energooszczednym (zapotrzebowanie na ciepto wynosic
bedzie 45 kWh/m?2).

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami oszacowano, iz na terenie Gminy Morag
w perspektywie do 2036 r. w zwigzku z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkoéw
mieszkalnych oraz zmiang liczby mieszkancéw zapotrzebowanie na ciepto w sektorze
mieszkalnictwa wzrosnie o 11 626 GJ, co stanowi przyrost o 2,9 % w stosunku do aktualnego
zapotrzebowania na ciepto. Zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na obszarze
miasta zwiekszy sie o 958 GJ, co stanowi przyrost o 0,4 %. Zapotrzebowanie na ciepto
w sektorze mieszkalnictwa na obszarze wiejskim wzrosnie natomiast o 10 668 GJ, co stanowi
przyrost o 6,1 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace przewidywanej zmiany
zapotrzebowania na cieplo w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morag zwigzanej
z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci.
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Tabela 32. Prognozowana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morqg
zwigzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby mieszkarncow

PRZEWIDYWANA ZMIANA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPL.O [G]]

Rok C.0. c.w.u. positki SUMA
Obszar Obszar Gmina Obszar Obszar Gmina Obszar Obszar Gmina Obszar Obszar Gmina
miejski wiejski tacznie miejski wiejski tacznie miejski wiejski tacznie miejski wiejski tacznie
GLATEI , 196 266 146 868 343134 25388 19962 45 350 10 553 8 298 18 851 232 207 175128 407 335
zapotrzebowanie
2022 396 744 1139 -234 -23 -257 -97 -10 -107 64 711 775
2023 791 1487 2278 -469 -46 -514 -195 -19 -214 128 1422 1550
2024 1187 2231 3418 -703 -69 -772 -292 -29 -321 192 2134 2325
2025 1582 2974 4557 -937 -91 -1029 -390 -38 -428 255 2 845 3100
2026 1978 3718 5696 -1172 -114 -1286 -487 -48 -535 319 3556 3875
2027 2374 4 461 6 835 -1406 -137 -1 543 -584 -57 -642 383 4267 4 650
2028 2769 5205 7974 -1 640 -160 -1801 -682 -67 -748 447 4978 5425
2029 3165 5949 9113 -1875 -183 -2058 -779 -76 -855 511 5690 6 200
2030 3560 6 692 10 253 -2109 -206 -2 315 -877 -86 -962 575 6401 6975
2031 3956 7 436 11392 -2 344 -229 -2572 -974 -95 -1 069 638 7112 7750
2032 4352 8179 12 531 -2578 -251 -2 829 -1072 -105 -1176 702 7823 8526
2033 4747 8923 13670 -2812 -274 -3087 -1169 -114 -1283 766 8535 9301
2034 5143 9667 14 809 -3 047 -297 -3 344 -1 266 -124 -1390 830 9246 10 076
2035 5538 10410 15949 -3281 -320 -3601 -1 364 -133 -1497 894 9957 10 851
2036 5934 11 154 17 088 -3515 -343 -3858 -1461 -143 -1 604 958 10 668 11 626
Zmiana w stosunku
do aktualnego 3,0% 7,6% 5,0% -13,8% -1,7% -8,5% -13,8% -1,7% -8,5% 0,4% 6,1% 2,9%
zapotrzebowania

Zrddto: opracowanie witasne
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Wykres 27. Prognozowana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
na terenie Gminy Morqg w perspektywie do 2036 r. zwiqzana z oddawaniem
do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmianq liczby mieszkancow
Zrédto: opracowanie wtasne

W celu oszacowania wielko$ci zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych przyjeto
zatozenie, iz uSredniona sprawno$¢ produkcji i wykorzystania ciepta w nowych budynkach
mieszkalnych bedzie wysoka i wyniesie 80 %. W zwigzku z powyzszym na terenie Gminy Morag
w perspektywie do 2036r. w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw
mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci zuzycie ciepta w sektorze mieszkalnictwa wzro$nie
0 14 533 GJ, co stanowi przyrost o 2,3 % w stosunku do aktualnego zuzycia ciepta.

W celu oszacowania zuzycia energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych przyjeto
zatozenie, iz wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng nowych budynkéw mieszkalnych
wyniesie 70 kWh/m2. W zwigzku z powyzszym na terenie Gminy Morag w perspektywie
do 2036 r. w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych zuzycie energii
pierwotnej w sektorze mieszkalnictwa wzro$nie o 26 581 GJ, co stanowi przyrost o 3,9 %
w stosunku do aktualnego zuzycia energii pierwotnej w wyniku produkgji ciepta.

W Kkolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zestawienie przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, zuzycia ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej w wyniku oddawania
do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnos$ci na terenie Gminy
Morag w perspektywie do 2036 r.

Tabela 33. Zestawienie przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, zuzycia ciepta oraz
zuZzycia energii pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkow mieszkalnych
oraz zmiany liczby ludnosci na terenie Gminy Morgg w perspektywie do 2036 r.

Zmiana zapotrzebowania . Lo Zmiana zuzycia energii
. Zmiana zuzycia ciepta . .
Obszar na ciepto pierwotnej
GJ % GJ % GJ %
Miejski 958 0,4 1198 0,3 9231 2,4
Wiejski 10 668 6,1 13335 4,5 17 350 5,7
Gmina tgcznie 11626 29 14533 2,3 26 581 39

Zrddto: opracowanie wiasne
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Wykres 28. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, zuzycia ciepta oraz zuzycia energii
pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany
liczby ludnosci na terenie Gminy Morqgg w perspektywie do 2036 r. [G]]

Zrédto: opracowanie wlasne

Szacunkowy wzrost zapotrzebowania na moc cieplnag (c.0.) zwigzany z oddawaniem
do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Morag w perspektywie
do 2036 1. wynosi 6,3 MW, co stanowi przyrost o 11,5% w stosunku do stanu obecnego
(przy prognozowaniu wzrostu zapotrzebowania na moc cieplng w celach grzewczych przyjeto
wskaznik dla nowych budynkéw na poziomie 60 W/m2 - dla budynkéw energooszczednych).
Prognozowany wzrost zapotrzebowania na moc (c.0.) na terenie miasta wynosi 2,2 MW (7,2 %),
natomiast na obszarze wiejskim 4,1 MW (16,9 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace przewidywanej zmiany
zapotrzebowania na moc cieplng (c.0.) w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morag
zwigzanej z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych w perspektywie
do 2036 roku.

Tabela 34. Prognozowany przyrost zapotrzebowania na moc cieplnqg (c.o.)
w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Morqg zwiqzany z oddawaniem
do uzytkowania nowych budynkow mieszkalnych w perspektywie do 2036 r.

Rok Przyrost zapotrzebowania na moc (c.0.) [MW]
MIASTO OBSZAR WIE]JSKI GMINA LACZNIE
stan obecny 30,5 24,4 54,9
2022 0,147 0,275 0,422
2023 0,293 0,551 0,844
2024 0,440 0,826 1,266
2025 0,586 1,102 1,688
2026 0,733 1,377 2,110
2027 0,879 1,652 2,532
2028 1,026 1,928 2,953
2029 1,172 2,203 3,375
2030 1,319 2,479 3,797
2031 1,465 2,754 4,219
2032 1,612 3,029 4,641
2033 1,758 3,305 5,063
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Rok Przyrost zapotrzebowania na moc (c.0.) [MW]
(0)
MIASTO OBSZAR WIE]JSKI GMINA LACZNIE
stan obecny 30,5 24,4 54,9

2034 1,905 3,580 5,485

2035 2,051 3,856 5,907

2036 2,198 4,131 6,329

Zmiana w stosunku
do aktualnego +7,2% +16,9% +11,5%
zapotrzebowania
Zrédto: opracowanie wilasne
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Wykres 29. Prognozowany przyrost zapotrzebowania na moc cieplng (c.o.) w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Morqg zwiqzany z oddawaniem do uzytkowania
nowych budynkéw mieszkalnych w perspektywie do 2036 r. [MW]

Zrédto: opracowanie wlasne

Sektor dziatalnosci gospodarczej

Zmiany zapotrzebowania na ciepto w sektorze gospodarczym zalezne sa w najwiekszym
stopniu od powstawania nowych lub likwidacji istniejacych zakltadéw przemystowo-
produkcyjnych na terenie Gminy Morag. W gatezi tej (przemyst) najwieksze zapotrzebowanie
na ciepto wystepuje przede wszystkim na cele technologiczne. Czesto ogrzewanie pomieszczen
realizowane jest z wykorzystaniem ciepta powstajacego w procesach produkcyjnych
i technologicznych (ciepto odpadowe).

Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na ciepto sektora
przemystowo-produkcyjnego (w przeciwienstwie do sektora mieszkalnictwa lub handlowo-
ustugowego) spowodowane wysokim jednostkowym zapotrzebowaniem na no$niki energii oraz
np. istniejacg koniunkturg wptywajaca na wielko$¢ produkcji oraz zwtaszcza powstawaniem
nowych lub likwidacja istniejacych zaktadéw.

Biorac pod uwage zachodzaca na terenie Gminy Morag tendencje zmian w sektorze
gospodarczym (opisang w rozdziale 2.3. niniejszego opracowania) tj. postepujacy przyrost liczby
i powierzchni budynkéw niemieszkalnych nalezy zatozy¢, iz zapotrzebowanie na ciepto w tym
sektorze na terenie gminy w perspektywie dlugoterminowej bedzie rosna¢. Jednak spodziewana
tendencja wzrostowa zapotrzebowania na ciepto w sektorze gospodarczym ma charakter zmiany
skokowej (w przeciwienstwie do prognozowanej liniowej tendencji wzrostu zapotrzebowania na
ciepto w sektorze mieszkalnictwa). Pomiedzy poszczeg6lnymi latami mozliwe jest wystepowanie
znacznych wahan zapotrzebowania na ciepto (na plus lub minus) rzedu nawet kilkudziesieciu
procent w zwigzku z duzym jednostkowym zapotrzebowaniem na ciepto poszczegdlnych
podmiotéw przemystowo-produkcyjnych na cele technologiczne.
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5. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

5.1. System elektroenergetyczny

Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (OSD) na terenie Gminy
Morag jest ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie.

Zgodnie z ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2022, poz. 1385)
operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego (0OSD) stosujac obiektywne
i przejrzyste zasady zapewniajace rdwne traktowanie uzytkownikéw systemu oraz uwzgledniajac
wymogi ochrony $rodowiska, jest odpowiedzialny m.in. za:

e prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposéb efektywny,
z zachowaniem wymaganej niezawodnosci dostarczania energii elektrycznej i jakosci jej
dostarczania oraz we wspélpracy z operatorem systemu przesytowego
elektroenergetycznego, w obszarze koordynowanej sieci 110 kV;

e eksploatacje, konserwacje i remonty sieci dystrybucyjnej w sposéb gwarantujacy
niezawodno$¢ funkcjonowania systemu dystrybucyjnego;

e zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej, a tam, gdzie ma to zastosowanie,
rozbudowy potgczen miedzysystemowych w obszarze swego dziatania;

e planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem przedsiewzie¢ zwiazanych
z efektywnoscia energetyczna, zarzadzaniem popytem na energie elektryczng lub
rozwojem mocy wytworczych przytaczanych do sieci dystrybucyjnej;

e utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpieczeistwa pracy sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej oraz wspolprace z operatorem systemu przesylowego
elektroenergetycznego lub systemu potgczonego elektroenergetycznego w utrzymaniu
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa pracy koordynowane;j sieci 110 kV.

Dostawa energii elektrycznej na obszarze Gminy Morag odbywa sie za posrednictwem
sieci 110 kV, 15 kV oraz 0,4 kV. W stacji elektroenergetycznej GPZ Morag, zasilajacej odbiorcéw
w miescie i gminie Morag oraz w gminach sasiednich, zainstalowane sg 2 transformatory
110/15 kV o mocy 25 MVA kazdy, ktore zasilaja 2 sekcyjng rozdzielnice 15 kV. Sie¢ SN zasilana
z GPZ Morag pracuje z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor, co utatwia szybkie
i selektywne likwidowanie zwar¢ i wptywa na uproszczenie uktadéw automatyki w tej sieci.

Poszczegdlne elementy sieci elektroenergetycznej 110 kV i 15 kV (linie, transformatory,
szyny zbiorcze i taczniki szyn) wyposazone sg w typowe dla energetyki polskiej zestawy
zabezpieczen cyfrowych podstawowych i rezerwowych, a takze w uktady automatyki (SPZ, SZR,
SCO) dla pdl SN to zabezpieczenia EX-BEL oraz uktady automatycznej regulacji napiecia ARN
w polach transformatoréw.

Rozdzielnia WN 110kV w stacji GPZ Morag zbudowana jest w ukladzie H5
z sekcjonowanym uktadem szyn zbiorczych. Zwarcia na szynach likwidowane s3a przez
nowoczesne cyfrowe Zabezpieczenie Szyn Zbiorczych (ZSZ).

Stacja GPZ Morag zlokalizowana jest po wschodniej stronie miasta Morag (Kruszewnia).
Rozbudowa miasta, ktéra nastepuje w Kkierunku potudniowo-zachodnim i zachodnim
w przysztos$ci wymaga¢ bedzie rozbudowy sieci SN 15 kV przez wykonanie nowych wyprowadzen
linii 15 kV z GPZ Morag.

Na terenie Gminy Morag funkcjonuje 235 szt. stacji transformatorowych 15/0,4 kV
(SN/nN), w tym 212 szt. stacji nalezy do ENERGA oraz 23 szt. do odbiorcéw. Moc stacji nalezacych
do ENERGA wynosi 33,260 MVA, natomiast stacji nalezacych do odbiorcéow ok. 8,500 MVA.

Laczna dtugos¢ dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej na terenie gminy wynosi
734,53 km, w tym sie¢ wysokiego napiecia (110 kV) stanowi 45,43 km, $redniego napiecia (15 kV)
261,25 km oraz niskiego napiecia (0,4 kV) 427,85 km. Udziat linii kablowych na terenie gminy
wynosi jedynie 28,8 % (211,47 km).
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W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono zestawienie danych dotyczacych linii
elektroenergetycznych bedacych wtasnosciag ENERGA-OPERATOR S.A. znajdujacych sie na terenie

Gminy Morag.

Tabela 35. Linie elektroenergetyczne ENERGA-OPERATOR S.A. na terenie Gminy Morqgg

Dtugo$c¢ linii elektroenergetycznych
Napiecie na terenie gminy [km] Udziat linii
pie kablowych
Napowietrzne Kablowe tacznie
WN (110 kV) 45,43 - 45,43 -
SN (15 kV) 229,41 31,84 261,25 12,2%
nN (0,4 kV) 248,22 179,63 427,85 42,0%
Lacznie 523,06 211,47 734,53 28,8%
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.
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Wykres 30. Dlugosé linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Morqg [km]
(wtasnos¢ ENERGA-OPERATOR S.A.)
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.

28,8%

O linie napowietrzne

linie kablowe

Wykres 31. Udziat linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych na terenie
Gminy Moraqg (linie bedgce wtasnosciq ENERGA-OPERATOR S.A.)

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.
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Schemat systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Morag przedstawiono
na ponizszej rycinie.

B crzstadatio/isky)
linie niskiego napiecia 0,4 kV
linie sredniego napiecia 15 kV

linie wysokiego napiecia 110 kV

stacje trafo 15/0,4 kV

Rysunek 5. Schemat systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Morqg
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.

Zgodnie z informacjg przekazang przez ENERGA-OPERATOR S.A. stan infrastruktury
elektroenergetycznej na terenie Gminy Morag mozna okresli¢ jako dobry. Urzadzenia poddawane
sa biezacym ogledzinom, po przeprowadzeniu ktérych wykonywane sg nastepnie wynikajgce
znich zalecenia w zakresie ich remontéw/modernizacji badz konserwacji w ramach prowadzonej
dziatalnos$ci eksploatacyjnej przez ENERGA-OPERATOR S.A. Wszelkie uszkodzenia i awarie
usuwane s3 na biezgco po ich wystgpieniu. Na obszarze Gminy Morag nie ma probleméw
z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejgcych obiektéw. Linie wysokiego napiecia
WN (110 kV), $redniego napiecia SN (15 kV) i niskiego napiecia nN (0,4 kV) posiadajg rezerwy
w zakresie obcigzalnos$ci pragdowej. Istniejg rdwniez rezerwy w mocach transformatorow WN/SN
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oraz SN/nn. JeZeli na danym obszarze wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na moc i energie
elektryczng, a obecne urzadzenia nie pozwalajg na jej dostarczanie, to sie¢ ta jest rozbudowywana
i przebudowywana tak, aby jej zdolnosci dystrybucyjne byly prawidtowe. Podsumowujac
zaspakajanie potrzeb energetycznych gminy jest na wtasciwym poziomie, a jako$¢ dostarczanej
energii elektrycznej jest monitorowana na biezgco. Istniejgcy system zasilania Gminy Morag
zaspokaja obecne oraz perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne obszaru.

Parametrami wskazujgcymi jako$¢ dostarczania energii elektrycznej przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego sa wskazniki przedstawiajace czas trwania przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej wyznaczone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja
2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz.U. 2007, nr 93, poz. 623 ze zm.).

W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki jako$ciowe za 2021 r. dla Operatora Systemu
Dystrybucyjnego ENERGA-OPERATOR S.A.

Tabela 36. Wskazniki jakosciowe dostarczania energii elektrycznej
za 2021 r. dla ENERGA-OPERATOR S.A.

Wekaznik Dla przerw Dla przerw nieplanowanych
planowanych bez katastrofalnych z katastrofalnymi
SAIDI (minuty/ odbiorce/ rok) 22,1 151,5 186,0
SAIFI (ilosé¢ przerw/ odbiorce/ rok) 0,15 2,28 2,29
MAIFI (ilos¢ przerw) 7,99

Objasnienia:
SAIDI - wskazZnik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej, wyrazony w minutach
na odbiorce na rok, stanowiqcy sume iloczynéw czasu jej trwania i liczby odbiorcéw naraZonych na skutki tej przerwy
w ciggu roku podzielonq przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
SAIFI - wskazZnik przecietnej systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo dtugich, stanowiqgcy liczbe odbiorcéw
narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu roku podzielonq przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krétkich, stanowigcy liczbe odbiorcéw narazonych na skutki wszystkich
przerw krétkich w ciggu roku podzielonq przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
Przerwa krétka - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 1 sekundy i nie dtuzej niz 3 minuty.
Przerwa dtuga i bardzo dtuga - przerwa w dostarczaniu energii trwajqca powyzej 3 minut i nie dtuzej niz 24 godziny.
Przerwa planowana - okresowe przerwanie dostarczania energii elektrycznej przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego,
o ktdrej odbiorca zostat powiadomiony zgodnie z zapisem w § 42 pkt 4 przytoczonego na wstepie rozporzqgdzenia.
Przerwa katastrofalna - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca dtuzej niz 24 godziny.

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.

Poziom bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej sieci dystrybucyjnej ENERGA dzieki
odpowiednim dziataniom inwestycyjnym i eksploatacyjnym ulega sukcesywnie poprawie. Jednak
nasilajgce sie w ostatnich latach zmiany klimatyczne powoduja wystepowanie ekstremalnych
zjawisk atmosferycznych, ktore coraz czesciej wystepujg na terenie kraju. W zwigzku z czym
mimo podejmowanych przez przedsiebiorstwo dziatan adaptacyjno-zapobiegawczych wartosci
wskaznikow jakoSciowych dla przerw nieplanowanych rosna.

W przypadku wystapienia awarii na sieci, kazdorazowo i niezwlocznie angazowano
posiadane zasoby wtasne oraz wykorzystywano zasoby ustug obcych, w celu zapewnienia
ciggtosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcow. ENERGA-OPERATOR S.A. zapewnia
o prowadzeniu dziatann majacych na celu umozliwienie szybkiego usuniecia powstatej awarii
(m.in. poprzez prace stosownych stuzb dyspozytorskich, instrukcji dziatania w sytuacji
wystapienia sytuacji awaryjnej), jak réwniez ograniczanie liczby i czasu trwania przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej (m.in. biezace remonty sieci, systematyczne przeglady
poszczegblnych elementéw sieci dystrybucyjnej, wycinke drzew i krzewdéw wokot linii
elektroenergetycznych, program kablowania najbardziej awaryjnych sieci napowietrznych).

Najczestszymi przyczynami wystapienia awarii w latach 2019-2021 na sieci ENERGA-
OPERATOR S.A. byty:
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e w sieciach WN - upadki drzew i gatezi na linie wskutek dziatania silnych wiatréw
huraganowych, zuzycie eksploatacyjne elementéw sieci oraz zwarcia wynikajace
z uszkodzen innych urzadzen,

e w sieciach SN - zuzycie eksploatacyjne elementédw sieci, upadek drzew i gatezi na linie
wskutek dziatania silnych wiatréw huraganowych, dziatanie oséb postronnych,
gwaltowne zjawiska atmosferyczne (silny porywisty wiatr, wytadowania atmosferyczne)
oraz zwarcia wywotane przez ptaki i zwierzeta,

e w sieciach nN - upadki drzew i gatezi na linie wskutek dziatania silnych wiatréw
huraganowych, zuzycie eksploatacyjne elementéw sieci, zwarcia wywotane przez ptaki
i zwierzeta, gwattowne zjawiska atmosferyczne (silny porywisty wiatr, wyladowania
atmosferyczne) oraz zaklécenia u odbiorcow.

Operator wskazuje, ze w celu ograniczenia rozmiaréw i czaséw awarii sieci przeprowadza
dzialania majgce na celu wzmocnienie odpornosci sieci elektroenergetycznej na anomalie
pogodowe oraz usprawnienie procesu lokalizacji i usuniecia awarii. Dziataniami podejmowanymi
przez operatora sg w szczegdlnosci: wymiana linii napowietrznych (,,przewodéw gotych”) na linie
kablowe lub niepeinoizolowane w sieciach $redniego napiecia oraz izolowane w liniach niskiego
napiecia, automatyzacje sieci Sredniego napiecia, zwiekszanie mozliwosci rekonfiguracyjnych
sieci $redniego napiecia, budowa nowych i modernizacja istniejgcych stacji transformatorowych,
wymiana awaryjnych kabli $redniego napiecia w izolacji z polietylenu termoplastycznego
na kable w izolacji z polietylenu usieciowanego oraz awaryjnych kabli niskiego napiecia,
wdrozenie 1acznosci trankingowej, modernizacje stacji oraz izolowanie elementéw czynnych
na stacjach stupowych sSredniego i wysokiego napiecia, przeprowadzanie cyklicznych wycinek
drzew i krzewéw wzdtuz i pod liniami elektroenergetycznymi.

5.2. Zrédia wytwércze energii elektrycznej

Zgodnie z informacjg przekazang przez ENERGA-OPERATOR S.A. na terenie Gminy Morag
do sieci elektroenergetycznej przytagczone sg nastepujace zrodta wytwoércze (instalacje OZE):
e mikroinstalacje fotowoltaiczne - 494 szt. o tacznej mocy 4,224 MW;
e biogazownia - 1 szt. o mocy 0,500 MW;
e elektrownie stoneczne (fotowoltaiczne) - 5 szt. o tacznej mocy 4,680 MW.
Planowane do przylaczenia sg natomiast nastepujgce instalacje OZE: biogazownia
(1 szt. o mocy 0,499 MW) oraz elektrownie stoneczne (18 szt. o tacznej mocy 29,989 MW).
Zestawienie pracujgcych oraz planowanych do przytgczenia instalacji OZE na terenie
Gminy Morag przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 37. Zestawienie pracujqcych oraz planowanych do przytqczenia instalacji OZE

na terenie Gminy Morqg (stan na kwiecieri 2022 r.)
Rodzaj instalacji [los¢ [szt.] Il)\zgig?; Status Moc ZaE&s\E\z;\]l owana
mikroinstalacje (do 50 kW) 494 nN pracujace 4,224
elektrownie na biogaz 1 SN pracujace 0,500
elektrownie fotowoltaiczne 5 SN pracujace 4,680
elektrownie na biogaz 1 SN planowane 0,499
elektrownie fotowoltaiczne 18 SN planowane 29,989

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.
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5.3. Oswietlenie drogowe

W skiad systemu oswietlenia drogowego na terenie Gminy Morag wchodzi 2 543 szt.
opraw o facznej mocy 182,464 kW. Moc zainstalowana opraw sodowych wynosi 146,780 kW,
co stanowi 80,4 %, natomiast moc opraw LED 35,684 kW (19,6 %). Zuzycie energii elektrycznej
przez o$wietlenie drogowego na terenie gminy w 2020 r. wyniosto 517 MWh.

W kolejne tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace systemu
oSwietlenia drogowego na terenie Gminy Morag.

Tabela 38. Zestawienie opraw oswietlenia drogowego na terenie Gminy Morqg

Rodzaj oprawy Moc oprawy [W] [lo$¢ opraw [szt.] Su;r;l;l{zz[r;(z:/vrr]loc

70 1234 84,630
SODOWE 100 639 60,800
150 10 1,350

RAZEM SODOWE 1883 146,780
24 12 0,288
26 8 0,208
33 6 0,198
36 51 1,764
45 14 0,630
48 2 0,096
49 121 5,929
50 32 1,600
LED 54 41 2,106
55 116 6,380
56 12 0,672
65 81 4,290
66 12 0,792
67 38 2,546
72 1 0,072
75 68 4,725
77 45 3,388
RAZEM LED 660 35,684

SUMA (SODOWE + LED) 2543 182,464

Zrédto: Urzqd Miejski w Morggu
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Wykres 32. Oprawy oswietlenia drogowego na terenie Gminy Morqg - PODSUMOWANIE
Zrédto: Urzqd Miejski w Morqggu

5.4. Zuzycie energii elektrycznej

Zgodnie z obowigzujagcym obowigzkiem sprawozdawczym ENERGA-OPERATOR S.A.
Oddzial w Olsztynie gromadzi dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w uktadzie
powiatowym w podziale na poszczegdlne miasta (obszary miejskie) oraz tgcznie dla obszaréw
wiejskich na terenie powiatu. W zwigzku z powyzszym mozliwe bylo pozyskanie danych
dotyczacych zuzycia energii elektrycznej jedynie dla miasta Morag.

Laczne zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta w 2020 r. wyniosto 56 851 MWh.
Zuzycie energii na S$rednim napieciu (dziatalno$¢ produkcyjno-przemystowa) wyniosto
38191 MWh, co stanowi 67,2 %. Zuzycie energii elektrycznej przez sektor matej i $redniej
dziatalno$ci gospodarczej (taryfa C) wyniosto 9441 MWh (16,6 %), natomiast przez
gospodarstwa domowe 8 702 MWh (15,3 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace zuzycia
energii elektrycznej na terenie miasta Moraga.
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Tabela 39. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Morgga w latach 2015-2020

Niskie napiecie
Sredinte merstecte — : Pozostate | Lacznie zuzycie
Lacznie Gospodarstwa domowe Taryfg ¢ (ma,h’a eeeehiEy zuzycie - miasto Morag
Rok dziatalnos$¢ gosp.)
MWh Liczba MWh Liczba MWh Liczba MWh Liczba MWh MWh
odbiorcow odbiorcow odbiorcow odbiorcow
2015 32 847 14 16 899 6212 7919 4946 8 495 638 54 49 800
2016 48 763 15 19528 6 251 8805 4974 10162 644 99 68390
2017 48 282 13 18576 6168 8373 4918 9615 606 77 66935
2018 47 817 13 19189 6 239 8190 4946 10 414 620 61 67 067
2019 42 035 UWAGA 18 822 UWAGA 8481 UWAGA 10 341 UWAGA 498 61 355
2020 38191 UWAGA 18 143 UWAGA 8702 UWAGA 9441 UWAGA 517 56 851

UWAGA: Ze wzgledu na obowiqzujgcy w ENERGA-OPERATOR S.A. Program Zgodnosci (publikowany na stronie internetowej ENERGA-OPERATOR S.A.) okreslajgcy
przedsiewziecia jakie nalezy podjqc¢ przez ENERGA-OPERATOR S.A. w celu zapewnienia niedyskryminacyjnego traktowania uzytkownikéw systemu dystrybucyjnego
- nie udostepniamy informacji o ilosci odbiorcéw w danej taryfie. )

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.
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sektor produkcyjno-przemystowy 38191

sektor matej i Sredniej dziatalnosci gosp. 9441
gospodarstwa domowe 8702

oswietlenie drogowe :| 517
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Wykres 33. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie miasta Morqgg w 2020 r. [MWh]
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.
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Wykres 34. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Morqg w latach 2015-2020
(gospodarstwa domowe oraz sektor matej i Sredniej dziatalnosci gospodarczej) [MWh]
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.
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Wykres 35. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Morqg w latach 2015-2020
przez sektor produkcyjno-przemystowy [MWh]
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.
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5.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczna

5.5.1. Przyjete Kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczna

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie Gminy Morag realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki
rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej oraz sposoby zaopatrzenia w energie elektryczna.

Priorytetem Gminy Morag jest prowadzenie dzialan zmierzajacych do zapewnienia
sprawnie funkcjonujacego, bezawaryjnego systemu infrastruktury elektroenergetycznej (w tym
energooszczednego systemu oswietlenia ulicznego) w pelni pokrywajacego w sposéb
niezaklécony obecne oraz przyszte zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie gminy.
W ramach mozliwosci finansowych gminy realizowane beda inwestycje polegajace
na modernizacji energetycznej (w zakresie ograniczenia zapotrzebowania na energie elektryczng
oraz stosowania odnawialnych zZrdédet energii) obiektow komunalnych - budynkéw, oswietlenia
ulicznego oraz systemu wodno-kanalizacyjnego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w energie elektryczng okreslone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych, zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie
Gminy Morag.
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Tabela 40. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w energie elektryczng okreslone w obowiqgzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie Gminy Morgg

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w energie elektryczna

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

KIERUNEK 2. Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej

Znaczna cze$¢ aktualnie wykorzystywanej infrastruktury wytwoérczej zostanie wyeksploatowana w perspektywie najblizszych kilkunastu lat, a jednocze$nie popyt
na energie elektryczng stale rosnie. Z tego wzgledu dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej konieczna jest rozbudowa infrastruktury wytwérczej oraz
zapewnienie sprawnosci przesytu i dystrybucji. Dla ksztattowania cen energii elektrycznej, wptywajacej na konkurencyjnos¢ catej gospodarki narodowej kluczowe
znaczenie ma wybor paliwa i technologii (w tym zwigzane koszty dodatkowe, np. zakup uprawnien do emisji CO2), niskie straty przesytu i dystrybucji oraz pewnos¢
dostaw. Te same czynniki stanowig o wplywie sektora energetycznego na srodowisko, cho¢ mogg mie¢ odmienny charakter. Bezpieczenistwo energetyczne ma
prymat w procesie ksztaltowania struktury wytwarzania energii, dlatego musi mie¢ decydujacy wptyw na relacje miedzy racjonalnoscig kosztéw funkcjonowania
systemu a aspektem srodowiskowym

Czes$¢ A) Rozbudowa infrastruktury wytwdrczej energii elektrycznej

e Nalezy dazy¢ do zapewnienia mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc wtasnymi surowcami i Zrédtami, z uwzglednieniem mozliwo$ci wymiany
transgranicznej. Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna zostanie pokryty przez Zrédta inne niz konwencjonalne elektrownie weglowe. Struktura
mocy wytwdrczych musi zapewnia¢ elastyczno$¢ pracy systemu, co wigze sie ze zréznicowaniem technologii i wielko$ci mocy wytworczych oraz aktywizacja
odbiorcéw na rynkach regulowanych. Dla zmiany ksztattu rynku energii ogromne znacznie bedzie mie¢ rozwoj technologii magazynowania energii (w tym
z wykorzystaniem rozwigzan dostarczanych przez rozwoj elektromobilnosci). Jest to szczegoélnie istotne ze wzgledu na wzrost udziatu OZE zaleznych
od warunkéw atmosferycznych. Pozwoli to na magazynowanie energii, gdy produkcja jest wyzsza niz zapotrzebowanie, a takze stanowi¢ bedzie wsparcie
w pokrywaniu potrzeb energetycznych w niekorzystnych warunkach pogodowych oraz znaczgcego wzrostu zapotrzebowania na moc. Do zmian, jakie bedg
zachodzi¢ w ksztattowaniu struktury bilansu mocy w sposdb szczegélny przyczynia¢ sie beda badania w zakresie nowych technologii oraz wdrazanie
innowacji.

e Rozwdj wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych to jeden z instrumentéw na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko. Polska bedzie
kontrybuowaé w osiggnieciu og6lnounijnego celu w zakresie udzialu odnawialnych Zrdédet energii w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r. w stopniu
niezagrazajagcym bezpieczenstwu energetycznemu panstwa. Udzial OZE w koncowym zuzyciu energii powinien wynika¢ z efektywnosci kosztowej oraz
mozliwos$ci bilansowania energii w KSE. Przyjety cel 23% udziatu OZE w koricowym zuzyciu energii brutto w 2030 r. przetozy sie na ok. 32% udziatu OZE
w produkcji energii elektrycznej netto, cho¢ bedzie wymagat znacznego wysitku ekonomicznego oraz organizacyjnego. Kluczowg role w osiggnieciu celu
w elektroenergetyce bedzie mie¢ rozwoj fotowoltaiki (zwtaszcza od 2022 r.) oraz morskich elektrowni wiatrowych (pierwsza farma wiatrowa na morzu
zostanie uruchomiona ok. 2025 r.), ze wzgledu na wzrost optacalnosci tych Zrédet i spodziewany wzrost elastycznos$ci rynku, niezbedny dla rozwoju OZE.
W najblizszych latach nastepowac bedzie rozw6j energetyki obywatelskiej, ktdra opierac sie bedzie w szczegdlnosci o Zrodta odnawialne. Moce te nie zastapia
energetyki systemowej ze wzgledu na zbyt matg moc pojedynczych instalacji, a takze ze wzgledu na brak pewnosci dostaw energii, ale pozwoli na cho¢by
czesSciowe pokrycie potrzeb indywidualnych, poprawe jakosci powietrza oraz na bardziej $wiadome wykorzystywanie energii

Czes¢ B) Rozbudowa elektroenergetycznej infrastruktury sieciowej

Stabilne i bezpieczne dostawy energii elektrycznej zalezne s3 od odpowiednio rozbudowanego krajowego systemu elektroenergetycznego. Kluczowymi celami
krajowymi dotyczacymi infrastruktury przesytu energii elektrycznej jest (a) rownowazenie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie
i (b) zapewnienie dlugoterminowej zdolnosci systemu elektroenergetycznego do zaspokajania uzasadnionych potrzeb w zakresie przesytania energii elektrycznej
w obrocie krajowym i transgranicznym.
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System przesytowy - dla wiasciwego funkcjonowania i rozwoju systemu w najblizszych kilkunastu latach OSP bedzie podejmowa¢ dziatania w zakresie
modernizacji i rozbudowy systemu przesytowego, majace na celu w szczegd6lnosci: mozliwo$¢ wyprowadzenia mocy z istniejacych Zrdédet wytwoérczych;
przytaczanie nowych mocy, w tym elektrowni jadrowej oraz elektrowni wiatrowych na ladzie i na morzu na poziomie umozliwiajacym osiggniecie
wymaganego udziatu OZE w bilansie elektroenergetycznym kraju; poprawe pewno$ci zasilania odbiorcéw; tworzenie bezpiecznych warunkéw wspétpracy
niesterowalnych Zrodet energii z pozostatymi elementami KSE; zapewnienie mozliwosci redukcji nieplanowych przeptywéw energii; zwiekszanie
efektywnosci energetycznej przesytu energii.

System dystrybucyjny - w dalszej kolejnosci pewnos$¢ dostaw energii elektrycznej do odbioréw koncowych zalezy od sprawnej i bezpiecznej dystrybucji. Sie¢
dystrybucyjna ma charakter gtéwnie promieniowy, jest dtuzsza i znacznie gestsza niz sie¢ przesylowa, przez co bardziej narazona na awarie. Kluczowg dla
rozwoju gospodarczego poszczeg6lnych regiondw panstwa (zasilanie przemystu, wyprowadzenie mocy z duzych Zrédet odnawialnych) jest sie¢ 110 kV, ktéra
stanowi zar6wno podstawe dla zapewnienia bezpieczenistwa pracy systemu dystrybucyjnego oraz jest siecig koordynowana z siecig przesytowa. Najwiekszy
wplyw na niezawodno$¢ dostaw energii dla odbiorcéw konicowych majg zdarzenia w sieci SN, ktéra jest w 74% napowietrzna. Dla zapewnienia najwyzszej
jakos$ci dostaw energii elektrycznej, a takze dla rozwoju elektromobilnosci (dla zapewnienia wystarczajgcej przepustowoSci sieci i mozliwos$ci przytaczania
punktoéw tadowania) OSD powinny realizowac¢ cele i zadania wynikajace z regulacji jakosciowej okreslanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE).
W ujeciu perspektywicznym zrealizowane powinny zosta¢ zadania opisane ponizej:

e Do 2025 r. wskazniki jakosci dostaw energii, tj. czas i czesto$¢ trwania przerw w dostawach (SAIDI, SAIFI) w KSE powinny osiggna¢ poziom $rednie;j
w UE i utrzymywac sie na poziomie $redniej UE w kolejnych latach.

e Osiaganie celow w zakresie regulacji jako$ciowej jest $cisle powigzane ze Srodkami, jakie w kolejnym roku OSD moze przeznaczy¢ na inwestycje. Znaczna
cze$¢ infrastruktury dystrybucyjnej ma powyzej 25 lat, a w wielu przypadkach przekracza nawet 40 lat (cho¢ w ostatnich latach OSD zrealizowali duze
inwestycje). Z tego powodu OSD zobowigzani sg do odtwarzania sieci - stopien odtworzenia infrastruktury powinien wynosi¢ ok. 1,5% rocznie do czasu
osiggniecia $redniej wieku infrastruktury ponizej 25 lat.

e Odbudowa linii niskich napie¢ (nN) powinna odbywac sie przy uzyciu przewodéw izolowanych lub poprzez skablowanie.

o Skablowanie sieci $redniego napiecia (SN) jest silnie skorelowane z SAIDI i SAIFI, a udziat linii kablowych w liniach SN w Polsce (w 2017 r. ok. 26%) jest
jednym z najnizszych w Europie. Ponad 41 tys. km linii napowietrznych SN znajduje sie na terenach le$nych i zadrzewionych, gdzie skablowanie
ma szczeg6lne znacznie dla ograniczenia przyczyn i skutkéw awarii. Ponadto za priorytet uznaje sie réwniez wyposazenie fgcznikéw linii $redniego
napiecia w systemy zdalnego sterowania. Dla osiggniecia wiekszej niezawodnosci pracy sieci konieczne jest sukcesywne kablowanie sieci $redniego
napiecia. W tym celu w 2020 r. opracowany zostanie krajowy plan skablowania sieci $redniego napiecia do 2040 r. Skutkiem jego realizacji bedzie
zwiekszenie udziatu linii kablowych w liniach SN w Polsce do poziomu $redniej w UE.

Dokument Warminsko-Mazurskie 2030. Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego

Strategia okresla, iz postep cywilizacyjny oraz trwaty rozwo6j wymagajg rowniez inwestycji w sieci gazowe, energetyczne, a takze wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii. Przyczyni sie to do poprawy stanu ochrony srodowiska przyrodniczego, a takze zwiekszy atrakcyjno$¢ inwestycyjng i poziom zycia na Warmii
i Mazurach. Region powinien dazy¢ do jak najwiekszej samowystarczalno$ci energetycznej. Strategia okresla do realizacji nastepujace kierunki dziatan spojne
z niniejszym dokumentem z zakresu elektroenergetyki:

modernizacja optymalizujgca parametry pracy sieci;
wprowadzanie rozwigzan stuzacych poprawie efektywnos$ci energetycznej w regionie;
rozwoj infrastruktury stuzacej elektromobilno$ci.
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Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojew6dztwa warminsko-mazurskiego (2018 r.)

Zaopatrzenie w energie elektryczng wojewddztwa odbywa sie liniami przesytowymi najwyzszych napie¢ z elektrowni zlokalizowanych poza granicami
wojewddztwa. W centralnej i zachodniej czeSci wojewddztwa sie¢ rozdzielcza jest dos¢ dobrze rozwinieta, gorsza sytuacja wystepuje w czesci wschodniej.
Zapewnienie dostaw energii o odpowiednich parametrach i mozliwosci przytaczenia nowych Zrédet (energia odnawialna) wymaga rozbudowy sieci przesytowych
i rozdzielczych. Realizacja planowanych inwestycji w wojewddztwie zapewni podniesienie bezpieczenistwa energetycznego wojewddztwa, a takze i dywersyfikacje
Zréodet energii. W Planie okreslono m.in. nastepujgce kierunki rozwoju dla elektroenergetyki:

e Rozbudowa i modernizacja elektroenergetycznej sieci rozdzielczej.

e Dostosowanie elektroenergetycznego systemu rozdzielczego do wykorzystania energii pochodzacej z réznych Zrodet (energia odnawialna).

e Modernizacja sieci elektroenergetycznej optymalizujgca jej parametry.

e Wprowadzenie rozwigzan stuzacych efektywnosci energetycznej regionu.

e Budowa inteligentnych sieci i uktadéw pomiarowych.
Produkcja energii ze Zrédet odnawialnych (OZE) jest elementem wsparcia dywersyfikacji Zrédet energii i zmniejszenia emisji CO2. Gtéwnym celem polityki
przestrzennej w odniesieniu do OZE jest podniesienie efektywnosci i bezpieczenistwa energetycznego regionu przy uwzglednieniu zroéwnowazonego rozwoju
produkcji energii elektrycznej i ciepta ze Zrédet odnawialnych.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Morag

Przyszte dziatania inwestycyjne zwigzane z zasilaniem w energie elektryczng Gminy Morag beda wynikaty z jej rozwoju w tym intensyfikacji zabudowy.
W przypadku przytgczania nowych obiektéw badz zwiekszania mocy przez obiekty istniejace niezbedna bedzie rozbudowa sieci elektroenergetycznej - SN 15 kV
i nN 0,4 kV w oparciu o warunki okreslone przez operatora sieci dystrybucyjnej. Sieci elektroenergetyczne i urzadzenia podlegaja biezagcym ogledzinom przez
stuzby techniczne Operatora. Konsekwencjg tych dziatan jest realizacja prac na istniejacych sieciach elektroenergetycznych w zakresie dokonywania ich
ewentualnych napraw i konserwacji oraz wykonywanie nowych powiagzan funkcjonalnych w sieciach 15 kV poprzez zamykanie ,,do pierscienia” linii terenowych
15 kV, dzieki czemu uelastycznia sie uktad sieciowy i umozliwia w wiekszym zakresie szybsze podanie napiecia w przypadku awarii. Na terenach lesnych
i zadrzewionych, na ktorych znajduja sie istniejace elektroenergetyczne linie napowietrzne sukcesywnie realizowane powinny by¢ oprécz obowigzkowych
wycinek, modernizacje istniejgcych linii napowietrznych 15 kV w zakresie montazu przewoddw w izolacji. Wykonanie ww. modernizacji przyczyni sie do poprawy
bezpieczenstwa energetycznego terenu gminy.

Zrédto: opracowanie wtasne
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5.5.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne ENERGA-OPERATOR S.A.

Gtownym kierunkiem inwestowania ENERGA-OPERATOR S.A. jest rozwdj sieci
dystrybucyjnej dla zaspokojenia zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczna,
przylaczenia do sieci nowych podmiotéw, w tym réwniez przylaczania odnawialnych Zrodet
energii jak rowniez modernizacja i odtworzenie majatku Spotki, przy zachowaniu szeroko
rozumianego bezpieczenstwa energetycznego. Planujac rozbudowe infrastruktury energetycznej
Spétka kieruje sie zasada proporcjonalnosci. Nowe inwestycje sa wspotmierne do wzrastajacego
zapotrzebowania na moc lub pojawiania sie nowych odbiorcéw energii elektrycznej. Dziatania
inwestycyjne Spotki bazujg na Planie Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng, uzgodnionym przez Prezesa URE. Jednocze$nie
w zalezno$ci od mozliwosci finansowych Spétka, w tym uwzgledniajgc pozyskane $rodki
o dofinansowanie od zewnetrznych instytucji dofinansowujgcych, realizuje zadania inwestycyjne
w oparciu o sporzgdzane Plany Inwestycyjne. Dodatkowo systematycznie prowadzone s3 prace
eksploatacyjne zapewniajace odpowiednig jako$¢ dystrybucji energii elektrycznej. Stan
techniczny infrastruktury sieci elektroenergetycznej bedacej na majatku i w eksploatacji
ENERGA-OPERATOR S.A. jest dobry i pozwala na realizowanie kluczowych funkcji w Krajowym
Systemie Elektroenergetycznym.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono zadania inwestycyjne okreslone do realizacji w Planie
Rozwoju ENERGA-OPERATOR S.A. na lata 2020-2025 na terenie Gminy Morag.

Tabela 41. Zadania inwestycyjne okreslone do realizacji w Planie Rozwoju ENERGA-OPERATOR S.A.
na lata 2020-2025 na terenie Gminy Morqg

Nazwa obiektu/obszar Zakres rzeczowy zadania Lata realizacji

Modernizacja linii napowietrznej 110 kV
w zakresie przebudowy linii z zastosowaniem 2022-2023
przewoddéw matozwisowych

Linia WN 110 kV GPZ Pastek -
GPZ Morag

Modernizacja linii napowietrznej 110 kV
Linia WN 110 kV Matki -Morag w zakresie przebudowy linii z zastosowaniem 2022-2023
przewoddédw matozwisowych

Przebudowa stacji 110/SN napowietrzno-
wnetrzowe wymiana przektadnikéw pradowych
w polu transformatora 110/15kVnr 1inr 2
(zadanie zakoriczone)

GPZ Morag 2022

Instalacja tacznikéw z telesterowaniem 3 szt,,

w tym 3 szt. p6l wyzszego napiecia (zakoriczone) 2020-2021

Morag miasto

Instalacja tacznikéw z telesterowaniem 7 szt.

w stacjach wnetrzowych SN/nn 2022

Morag miasto

Instalacja tacznikéw z telesterowaniem 1 szt.

w SN/nn MILAKOWO-MOSTKOWO 4808 2022

Morag obszar wiejski

Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
przebiegajacych przez tereny zadrzewione
na linie niepetnoizolowang w 4805 MILAKOWO-
MORAG ZACHOD dt. ok. 7 150 m wraz
ze stanowiskami stupowymi w obszarach
zadrzewionych

LSN Mitakowo - Morag Zachod 2023

Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
LSN Morag - Bynowo na linie kablowg MORAG-BYNOWO 4521 2023
- Stonecznik
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Nazwa obiektu/obszar Zakres rzeczowy zadania Lata realizacji
. . Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
LSN Morag - Migdzychéd na linie kablowa MORAG-MIEDZYCHOD 4513 2023
Budowa nowych stacji SN/nn z rekonfiguracja
LSN Morag - Miasto | sieci nn MORAG-MIASTO 14518 - Rekonfiguracja 2023
SN 15kVinN 0,4kV
Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
LSN Morag - Mostkowo na linie kablowg MORAG-MOSTKOWO 4511 - ok. 2025
2750 m, st. 078032 do stacji 0s-03511i 0s-0370
Przebudowa odtworzeniowa linii MORAG-
LSN Morag - Pastek - Matdyty PASLEK-MALDYTY 4510 - Dobrocinek I 2022
i Kietkuty; dt. 3907 m
Budowa nowych powigzan linii SN Morag
Morag Przegns)jsf;;/vla (Taranko) Przemystowa (Taranko) Os-1371 a liniag 2022
6400002870
Przebudowa stacji elektroenergetycznych
0s-0346 Morag Koszary MILAKOWO-KONDRADOWO 4809 - 0s-0346 2023
MORAG KOSZARY
Przebudowa stacji elektroenergetycznych w Os-
0s-0359 Morag Baza PZGS 0359 MORAG BAZA PZGS - Wymiana rozdzielni 2023
na nowg KKTK bez sterowania
Przebudowa stacji elektroenergetycznych
0s-1061 Morag Zeromskiego MILAKOWO-KONDRADOWO 4809 - 0s-1061 2023
MORAG ZEROMSKIEGO
Przebudowa stacji elektroenergetycznych
Struzyna Kol. 0s-0553 STRUZYNA KOL. 0s-0553 - Wymiana 2022
istniejacej ZH-15 na nowa
Rozbudowa sieci zwiazana linia kablowa 9,6 km;
z przytagczaniem nowych transformatory SN /nn 5 szt 2021-2025
odbiorcow y '
Budowa przytaczy przytacza kablowe - 3,13 km 2021-2025

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.

5.5.3. Wspolpraca ENERGA-OPERATOR S.A. z samorzadami (dobre praktyki)

Wspotpraca z samorzadami dotyka wielu kwestii. W szczegdlnosci jest to: biezaca
komunikacja z samorzadami, kwestie dotyczace awarii masowych, wspoélne planowanie
inwestycji, usuwanie kolizji infrastrukturalnych, wycinka drzew pod liniami energetycznymi oraz
ochrona $rodowiska.

W ramach powyzszego zakresu dziatan ENERGA-OPERATOR S.A. opracowat Katalog
Dobrych Praktyk, ktéry przedstawia sie nastepujgco:

1. BIEZACA KOMUNIKACJA Z SAMORZADAMI:

e Praktyka nr 1 Organizacja cyklicznych bezposrednich spotkan z przedstawicielami
samorzqddw terytorialnych - W ramach budowania dialogu organizowane sq lokalne
konferencje z samorzqgdami. Poruszana tematyka obejmuje m.in. wspétprace podczas
awarii masowych, realizacje nowych inwestycji sieciowych oraz modernizacje
istniejqcej infrastruktury. Kazda konferencja uwzglednia takze sesje pytan i odpowiedzi.
Jest to dobra okazja do przedstawienia wzajemnych punktéw widzenia i wymiany
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doswiadczen dotyczqcych wspdtpracy. Sugestie zebrane podczas konferencji
sq wdrazane w codzienngq dziatalnos¢ operacyjng ENERGA-OPERATOR.

Praktyka nr 2 Umieszczanie informacji na stronach samorzqddéw o planowych
ograniczeniach w dostawach energii - Wiele gmin publikuje na zarzqdzanych przez
siebie portalach internetowych komunikaty otrzymywane od ENERGA-OPERATOR
o planowanych w danej miejscowosci tymczasowych przerwach w dostawach energii
zwiqgzanych z realizowanymi pracami modernizacyjnymi. W niektérych gminach
wykorzystywane do tego sq réwniez inne kanaly stuzqce do komunikacji
z mieszkaricami, jak: sms-y, telewizje lokalne czy telebimy.

Praktyka nr 3 Organizacja spotkan informacyjnych i przygotowanie materiatéw
o sposobie przytgczenia odnawialnych Zrédet energii do sieci - Samorzqdy lokalne
czesto organizujq konferencje dotyczqce pozyskania dofinansowania na realizacje
inwestycji w zakresie odnawialnych Zrdédet energii. Do aktywnego uczestnictwa
zapraszani sq przedstawiciele ENERGA-OPERATOR, ktérzy omawiajq proces zwiqzany
z przytqczeniem takiego Zrédta do sieci energetycznej. Zainteresowani inwestorzy mogq
dzieki temu z pierwszej reki uzyskaé niezbedne informacje.

2. WSPOLNE PLANOWANIE INWESTYCJI:

Praktyka nr 1 Konsultacje planéw modernizacyjnych z samorzqdami. Lqczenie planéw
inwestycyjnych z planami rozwoju samorzgdu - Przedstawiciele niektérych gmin
regularnie przedstawiajq z duzym wyprzedzeniem swoje plany inwestycyjne
i remontowe. Pozwala to na skoordynowanie tych zadan z modernizacjami sieci
energetycznej, dzieki czemu nie sq generowane dodatkowe koszty czy utrudnienia dla
mieszkaricow (co jest istotne zwtaszcza dla zadan realizowanych w pasach drég).
W  przypadku modernizacji sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia
przedstawiciele ENERGA-OPERATOR informujq gminy, na ktérych terenie modernizacje
bedq prowadzone, o zakresie i rodzaju prac. Dzieki bezposredniemu zaangazowaniu
lokalnych wtodarzy w proces wydawania decyzji lokalizacyjnych czy zgoéd wtascicieli
gruntdéw, realizacja prac przebiega szybciej, sprawniej i bez konfliktéw z lokalnymi
spotecznosciami.

Praktyka nr 2 Nabywanie tytutéw prawnych do gruntéw |ST na potrzeby
budowy/przebudowy sieci - W wielu lokalizacjach zostalty wypracowane zasady
pozyskiwania tytutéw prawnych do gruntéw bedqcych we wtadaniu jednostek
samorzqdu terytorialnego. Z reguty odbywa sie to w formie stuzebnosci przesytu. Tego
typu zasady w znaczqcy sposéb skracajq czas opracowania dokumentacji projektowej,
a w efekcie czas realizacji inwestycji.

Praktyka nr 3 Przytqczanie inwestycji finansowanych z funduszy europejskich - Coraz
czesciej gminy, na terenie ktorych planowana jest realizacja inwestycji finansowanej
ze Srodkéw unijnych, informujq o niej z wyprzedzeniem ENERGA-OPERATOR. Dzieki
temu, kazdy etap prac jest wspdlnie nadzorowany i monitorowany z przedstawicielami
firmy. Mozna tez odpowiednio wczesniej podjq¢ srodki zaradcze w przypadku ryzyka
niedotrzymania wymaganego terminu oddania inwestycji. Bliska wspétpraca pozwala
przygotowac inwestycje tak, aby przytqczenie odbyto sie w wymaganym terminie.
Praktyka nr 4 Wspéipraca dotyczgca rozwoju obszaréw inwestycyjnych - Wiekszos¢
gmin zatrudnia pracownikéw zajmujqgcych sie obstugq nowych inwestoréw.
W przypadku, gdy inwestor do podjecia decyzji o uruchomieniu dziatalnosci
gospodarczej potrzebuje dodatkowych informacji (np. o dostepnej infrastrukturze,
procesie przyltqczenia, itp.), bezposrednio kontaktuje sie z przedstawicielami ENERGA-
OPERATOR w celu uzyskania potrzebnych informacji. Jezeli sytuacja tego wymaga
organizowane sq spotkania, na ktorych przyszly inwestor moze uzyskac
od przedstawicieli ENERGA-OPERATOR szerszq informacje w interesujqcym go temacie.

3. AWARIE MASOWE:

Praktyka nr 1 Udraznianie drég dojazdowych do miejsc awarii - W trakcie usuwania
awarii masowych czesto wystepuje problem z dojazdem do miejsca awarii. Przeszkodq
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sq nieprzejezdne drogi gminne i lesne. W niektérych gminach, w takiej sytuacji,
w porozumieniu z wtadzami wzywane sq na pomoc stuzby do udroznienia przejazdu lub
wskazywana jest alternatywna droga przejazdu przez tereny prywatne. Dzieki temu
awarie usuwane sq znacznie szybciej.

Praktyka nr 2 Wykorzystanie kanatéw samorzqddéw (mail/sms) do przekazywania
informacji o awarii masowej - Gminy, ktére posiadajq wtasny system do komunikacji
z mieszkaricami, przekazujq im poprzez sms lub e-mail komunikaty o awariach
masowych, otrzymane od ENERGA-OPERATOR. W komunikacie znajdujq sie odnosniki
do mapy wytqczen oraz szacowanego czasu przywrdécenia dostaw energii. Ponadto
mieszkaricy dostajq informacje o numerze 3991, na ktdry poprzez SMS mozna zgtosi¢
awarie sieci oraz o specjalnych lokalnych numerach telefonu, ktére sq uruchamiane
specjalnie na wypadek rozlegtych awarii.

Praktyka nr 3 Zbieranie informacji o awariach przez gminy - Podczas awarii masowych,
gdy wielu mieszkaricow pozbawionych jest dostepu do energii, pracownicy niektdrych
gmin zbierajq informacje od klientéw pozbawionych napiecia i zbiorczo przekazujq
jg do ENERGA-OPERATOR, ktora na biezqco weryfikuje w systemie otrzymane
zgtoszenia. W przypadku takiego podejscia ENERGA-OPERATOR dysponuje petng
i zweryfikowang informacjq o braku zasilania na niskim napieciu. W szczegélnosci jest
to istotne w przypadku 0séb starszych, pozbawionych narzedzi komunikacji.

4. USUWANIE KOLIZ]JI INFRASTRUKTURALNYCH:

Praktyka nr 1 Doradztwo w_zakresie usuwania kolizji - Jednym z istotnych zadarn
samorzqddéw  terytorialnych  jest przygotowanie terendw  inwestycyjnych.
Aby uatrakcyjni¢ takie nieruchomosci konieczne jest usuniecie kolizji. Niektdre
samorzqdy decydujq sie na sfinansowanie koniecznej przebudowy jeszcze przed
wydaniem decyzji lokalizacyjnych. W takich przypadkach pracownicy ENERGA-
OPERATOR wspdlnie z przedstawicielami samorzgdowymi uzgadniajq optymalne dla
obu stron warianty przebudowy sieci.

Praktyka nr 2 Informowanie o geodezyjnym podziale dziatek przed sporzqdzeniem
planu - Przed ostatecznym zatwierdzeniem podziatu geodezyjnego duzych obszaréw,
przeznaczonych gtéwnie na dziatki budowlane, praktykowane jest wystepowanie
do ENERGA-OPERATOR o opinie w zakresie koniecznosci zarezerwowania terenu pod
ewentualne stacje transformatorowe i linie elektroenergetyczne. Na tej podstawie
przygotowywane sq stosowne opinie zwiqzane z przysztq rozbudowq sieci.

5. WYCINKA DRZEW:

Praktyka nr 1 Wycinka drzew realizowana przez samorzqdy - Coraz czesciej
przedstawiciele samorzqdow z wtasnej inicjatywy zwracajq sie z prosbq o umozliwienie
dokonania wycinki drzew wtasnymi sitami w poblizu drég i doméw. W takim przypadku
nastepuje wytgczenie i opuszczenie przewoddw linii napowietrznej. W tych zadaniach
bardzo waznym elementem jest ograniczenie czasu przerw w dostawie energii dla
mieszkaricow, dlatego kazda tego typu sprawa jest rozpatrywana indywidualnie. Prace
przy wycince czesto realizowane sq takze wspdlnie. Gminy wykonujq wycinke drzew
corocznie w okresie zimowo-wiosennym, w tym réwniez pod liniami niskiego napiecia.
Regularna konserwacja drzew znacznie obniza poziom awaryjnosci sieci bezposrednio
zasilajgcej mieszkancéw.

Praktyka nr 2 Uzgadnianie i konsultacje sposobu wycinki i chirurgii drzew - W wielu
gminach praktykowane sq wspdlne spotkania przedstawicieli zarzqdcéw dradg, zieleni
miejskiej oraz ENERGA-OPERATOR, na ktdérych uzgadnia sie m.in. wspétprace
pracownikoéw zieleni miejskiej z firmami prowadzgcymi wycinki na zlecenie ENERGA-
OPERATOR w zakresie usuwania i utylizacji gatezi Scietych przy wycince w poblizu linii
energetycznych. W realizacji jest rowniez pomyst opracowania mapy obszaréw
z naniesionymi liniami napowietrznymi sredniego napiecia i zagrazajgcymi
im drzewami, wspdlne ogledziny zadrzewienia, na podstawie ktérych podejmowana
bytaby decyzja o wycince profilaktycznej drzew zagrazajgcym tym liniom.
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5.5.4. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczna

Zmiane zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze mieszkalnictwa zwigzana
z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oszacowano na podstawie
zachodzacych w latach 2011-2020 na terenie Gminy Morag tendencji zmian w zakresie
powierzchni mieszkan oddawanych do uzytkowania przedstawionej w rozdziale 2. niniejszego
opracowania.

Aktualng jednostkowa wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe
na terenie gminy przyjeto na poziomie 27,1 kWh/m2? powierzchni uzytkowej mieszkania
(8702 MWh/320 985 m?).

Zwykle przyjmuje sie, iz dla domu jednorodzinnego, w ktérym energie elektryczng uzywa
sie jedynie do o$wietlenia i zasilania urzadzen, moc przylaczeniowa powinna wynosi¢ 10-12 kW.
W celu prognozowania zapotrzebowania na moc elektryczng dla nowych budynkéw mieszkalnych
przyjeto wskaznik 10 kW/100 mz2.

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami oszacowano, iz na terenie Gminy Morag
w perspektywie do 2036 r. w zwigzku z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw
mieszkalnych zapotrzebowanie na energie elektryczng wzros$nie o 2 858,5 MWh, w tym na terenie
miasta o 992,7 MWh oraz na obszarze wiejskim o 1 865,8 MWh. Natomiast zapotrzebowanie
na moc elektryczng wzro$nie szacunkowo o 10,5 MW (w tym na terenie miasta o 3,6 MW
i na obszarze wiejskim o 6,9 MW)

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono dane dotyczace przewidywanej
zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Morag zwigzanej
z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych.

Tabela 42. Przewidywany przyrost zapotrzebowania na energie elektrycznqg w sektorze
gospodarstw domowych na terenie Gminy Morgg w perspektywie do 2036 r.

Obszar miejski Obszar wiejski GMINA LACZNIE

Rok Energia Moc Energia Moc Energia Moc

[MWh] [MW] [MWh] [MW] [MWh] [MW]
2022 66,2 0,244 124,4 0,459 190,6 0,703
2023 132,4 0,488 248,8 0,918 381,1 1,406
2024 198,5 0,733 373,2 1,377 571,7 2,110
2025 264,7 0,977 497,6 1,836 762,3 2,813
2026 330,9 1,221 6219 2,295 952,8 3,516
2027 397,1 1,465 746,3 2,754 1143,4 4,219
2028 463,2 1,709 870,7 3,213 1334,0 4,922
2029 529,4 1,954 995,1 3,672 1524,5 5,626
2030 595,6 2,198 1119,5 4,131 17151 6,329
2031 661,8 2,442 12439 4,590 1905,7 7,032
2032 728,0 2,686 1368,3 5,049 2096,2 7,735
2033 794,1 2,930 1492,7 5,508 2286,8 8,438
2034 860,3 3,175 1617,1 5,967 24774 9,142
2035 926,5 3,419 17414 6,426 26679 9,845
2036 992,7 3,663 1865,8 6,885 28585 10,548

Zrddto: opracowanie witasne
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Wykres 36. Przewidywany przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze
gospodarstw domowych na terenie Gminy Morqg w perspektywie do 2036 r. [MWh]
Zrédto: opracowanie wilasne
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Wykres 37. Przewidywany przyrost zapotrzebowania na moc elektrycznq w sektorze
gospodarstw domowych na terenie Gminy Morqg w perspektywie do 2036 r. [MW]
Zrédto: opracowanie wilasne

Prognozowany trend zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w poszczeg6lnych
sektorach na terenie Gminy Morag przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 43. Prognozowany trend zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng
w poszczegolnych sektorach na terenie Gminy Morgg

Zmiana w stosunku

Sektor do obecnego Uzasadnienie

zapotrzebowania

Zwiekszenie zapotrzebowania na energie elektryczng
w sektorze gospodarstw domowych spowodowane bedzie
gtéwnie budowa nowych budynkéw mieszkalnych.
Zatozono, iz wrzrost zapotrzebowania na energie
spowodowany wiekszym wykorzystaniem sprzetéw
Wzrost elektrycznych w gospodarstwach domowych bedzie
Zrownowazony poprzez coraz powszechniejsze stosowanie
energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto
wzrastajgce koszty energii elektrycznej mobilizujg
do oszczednego zuzycia energii i stosowania energo-
oszczednych rozwigzan w gospodarstwach domowych.

Gospodarstwa
domowe
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Sektor

Zmiana w stosunku
do obecnego
zapotrzebowania

Uzasadnienie

Gminne budynki
uzytecznosci
publicznej

Spadek

Spadek zapotrzebowania na energie elektryczna
w sektorze gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej
spowodowany bedzie systematyczng modernizacja
oSwietlenia  wewnetrznego  (wdrazanie systeméw
monitoringu zuzycia energii, wymiana Zrédel Swiatla
na energooszczedne, przebudowa instalacji
oSwietleniowej) oraz wymiang wyeksploatowanych
urzadzen biurowych na energooszczedne.

Handel i ustugi,
obiekty
uzytecznosci
publicznej

Niewielki
wzrost

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng
w sektorze matych i Srednich przedsiebiorstw (handel
i ustugi) spowodowany powstawaniem nowych obiektéw
réwnowazony bedzie wymiang w obecnie istniejacych
obiektach urzadzenn biurowych i Zrédet Swiatla
na energooszczedne. Ponadto wzrastajace koszty energii
elektrycznej mobilizuja do wdrazania przez podmioty
gospodarcze rozwigzan energooszczednych w celu
maksymalizacji zyskéw i minimalizacji kosztéw
prowadzonej dziatalno$ci.

Przemystowo-
produkcyjny

Wzrost
(mozliwe znaczne
wahania)

Mozliwe jest wystepowanie  znacznych  wahan
zapotrzebowania na energie elektryczng sektora
przemystowo-produkcyjnego (w przeciwienstwie
do sektora mieszkalnictwa lub handlowo-ustugowego)
spowodowane wysokim jednostkowym zuzyciem energii
elektrycznej przez dany zaktad oraz np. istniejaca
koniunkturg wptywajaca na wielko$¢ produkcji oraz
zwlaszcza powstawaniem nowych lub likwidacja
istniejgcych  podmiotéw. Jednak w  perspektywie
dtugoterminowej w zwigzku z obserwowanym rozwojem
gospodarczym gminy oraz dostepnoscia terenéw
rozwojowych prognozowany jest wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng w tym sektorze.

Oswietlenie
uliczne

Niewielki wzrost

Uzyskana oszczedno$¢ energii elektrycznej zwigzana
z modernizacja os$wietlenia ulicznego (m. in. wymiana
zrédet Swiatta na energooszczedne) rownowazy¢ bedzie
wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng powstaty
w zwigzku z budowg/ rozbudowg o§wietlenia na obszarach
dotychczas nieo$wietlonych/ niezurbanizowanych.
Dodatkowo nowe oprawy oswietleniowe beda
energooszczedne (gtéwnie oswietlenie LED), w zwigzku
z czym ich zapotrzebowanie na energie bedzie niskie.

Infrastruktura
wodno-
kanalizacyjna

Wzrost

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng zwigzany
jest z  prowadzeniem inwestycji = polegajacych
na rozbudowie sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie
gminy (podtaczanie do zbiorczego systemu
kanalizacyjnego nowych odbiorcéw). W zwigzku z czym
konieczna bedzie budowa nowych Ilub rozbudowa
istniejgcych obiektdw generujgcych duze zapotrzebowanie
na energie elektryczng (przepompowni, stacji uzdatniania).
Prowadzenie = modernizacji i wymiany obecnie
funkcjonujacej infrastruktury (np. wymiana zuzytych pomp
na nowoczesne energooszczedne) nie zréwnowazy
wzrostu zapotrzebowania na energie zwigzanego
z rozbudowa sieci i podtgczaniem nowych odbiorcow.

Zrddto: opracowanie witasne
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Majac na uwadze przyjete w tabeli nr 43 zaloZenia i prognozy na terenie Gminy Morag
w skali globalnej spodziewany jest wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng. W celu
ograniczenia wzrostu zuzycia energii pierwotnej w wyniku zwiekszonego zapotrzebowania
na energie elektryczng konieczno$cig jest podjecie dziatan zmierzajacych do ograniczenia zuzycia
energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej na rzecz tzw. energetyki prosumenckiej
(rozproszonej).

Energetyka rozproszona (lokalna) stanowi filar gospodarki niskoemisyjnej. Pozwala
uniezalezni¢ sie od systemowego dostarczania energii elektrycznej oraz zwiekszy¢ efektywnos¢
energetyczng poprzez ograniczenie strat przesytowych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wykorzystania
i montazu instalacji OZE w budynkach mieszkalnych najpowszechniej stosowang mikroinstalacjg
sg panele stoneczne (fotowoltaiczne).

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédiach energii (Dz. U. 2021,
poz. 610 ze zm.):

e prosumentem energii jest odbiorca koncowy wytwarzajacy energie elektryczna wytacznie
z odnawialnych Zrodet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji, pod warunkiem,
ze w przypadku odbiorcy koncowego niebedacego odbiorca energii elektrycznej
w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu przewazajgcej dziatalnosci
gospodarczej;

e mikroinstalacja jest instalacja odnawialnego Zrédta energii o facznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przylaczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu
nie wiekszej niz 150 kW, w ktorej tagczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza
niz 50 kW.

Ustawa o OZE wprowadzita system opustéow stanowigcych wsparcie dla prosumentéw.
System ten daje mozliwo$¢ oddawania do sieci nadwyzki wyprodukowanej energii oraz pobrania
jej w pozniejszym czasie. W zaleznos$ci od wielko$ci mikroinstalacji prosument ma mozliwo$¢
odebrania energii w dowolnym momencie (np. w nocy) w stosunku:

e 1do 0,8 dlainstalacji o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 10 kW,

e 1do 0,7 dla instalacji o mocy miedzy 10 a 50 kW.

Na koniec marca 2020 r. w Polsce funkcjonowato ok. 186 200 mikroinstalacji (wzrost
0 20,5% wzgledem konica 2019 r. oraz az o 243 % wzgledem konca 2018 r.) o facznej mocy
ok.1205,7 MW. Wptyw na dynamike przyrostu mikroinstalacji ma funkcjonujgcy od pazdziernika
2019 r. dedykowany dla oséb fizycznych program dotacji do mikroinstalacji fotowoltaicznych
realizowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej - Program
priorytetowy Moj Prad.

Kluczowym elementem rozwoju energetyki rozproszonej jest maksymalne wykorzystanie
lokalnie dostepnych surowcéw energetycznych. Uzaleznione jest to od dostepnych lokalnie
réznych surowcoéw np. energii stonecznej, wiatrowej, wodnej czy geotermalnej, a takze biomasy
oraz biogazu, ale réwniez odpadéw komunalnych mozliwych do wykorzystania na cele
energetyczne. Podstawag wlasciwego gospodarowania zasobami energetycznymi jest zatem
wtlasciwa identyfikacja posiadanych zasobow oraz doboér narzedzi do ich wykorzystania
(wlasciwe instalacje).

6. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

6.1. System gazowniczy

Operatorem dystrybucyjnego systemu gazowniczego na terenie Gminy Morag jest Polska
Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0 Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie.
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Zgodnie z ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2022, poz. 1385)
operator systemu gazowego stosujac obiektywne i przejrzyste zasady zapewniajgce réwne
traktowanie uzytkownikéw systemu oraz uwzgledniajac wymogi ochrony sSrodowiska, jest
odpowiedzialny m.in. za:

e Dbezpieczenstwo dostarczania paliw gazowych poprzez zapewnienie bezpieczenstwa
funkcjonowania systemu gazowego i realizacje uméw z uzytkownikami tego systemu;

e prowadzenie ruchu sieciowego w sposéb skoordynowany i efektywny z zachowaniem
wymaganej niezawodno$ci dostarczania paliw gazowych i ich jakos$ci;

e eksploatacje, konserwacje i remonty sieci, instalacji i urzadzen, wraz z potaczeniami
z innymi systemami gazowymi, w spos6b gwarantujgcy niezawodno$¢ funkcjonowania
systemu gazowego;

e zapewnienie dlugoterminowej zdolnosci systemu gazowego w celu zaspokajania
uzasadnionych potrzeb w zakresie przesytania paliw gazowych, dystrybucji tych paliw
i ich magazynowania lub skraplania gazu ziemnego, a takze w zakresie rozbudowy
systemu gazowego, a tam, gdzie ma to zastosowanie, rozbudowy potaczen z innymi
systemami gazowymi;

e wspblprace z innymi operatorami systeméw gazowych lub przedsiebiorstwami
energetycznymi w celu niezawodnego i efektywnego funkcjonowania systemow
gazowych oraz skoordynowania ich rozwoju;

e zarzadzanie przeptywami paliw gazowych oraz utrzymanie parametréw jakosciowych
tych paliw w systemie gazowym;

e Swiadczenie ustug niezbednych do prawidtowego funkcjonowania systemu gazowego.

Zrédtem gazu dla Gminy Morag jest stacja redukcyjno-pomiarowa wysokiego ciénienia
o przepustowos$ci Q=1 600 m?/h zlokalizowana w Morggu przy ul. Jagielloficzyka zasilana przez
gazocigg wysokiego ci$nienia relacji Nowa Wie§ Mata - Morag oraz stacja $redniego ci$nienia
o przepustowosci Q=1 600 m3/h zlokalizowana w Moragu przy ul. Zawiszy.

Na terenie Gminy Morag znajduje sie sie¢ gazowa wysokiego, Sredniego i niskiego
ci$nienia o tacznej dtugosci 31,060 km (stan na 31.12.2020 r.). Na terenie gminy zgazyfikowany
jest wytgcznie obszar miejski (miasto Morag). Na obszarze wiejskim nie jest Swiadczona ustuga
dystrybucji gazu ziemnego (brak dystrybucyjnej sieci gazowej).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace sieci
gazowej na terenie Gminy Morag.

Tabela 44. Dtugos¢ sieci gazowej na terenie Gminy Morgg w latach 2015-2020

Dtugos$¢ gazociggéw [km]

Rok
niskie ci$nienie $rednie ci$nienie | wysokie ci$nienie Lacznie
2015 20,678 2,342 6,640 29,660
2016 21,239 2,342 6,640 30,221
2017 21,239 2,446 6,640 30,325
2018 21,469 2,446 6,640 30,555
2019 21,469 2,446 6,724 30,639
2020 21,622 2,714 6,724 31,060
ZMIANA +0,944 +0,372 +0,084 +1,400
2015-2020 +4,6% +15,9% +1,3% +4,7%

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
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Wykres 38. Dlugosé sieci gazowej na terenie Gminy Morqg [km] (stan na 31.12.2020r.)
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
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Wykres 39. Przyrost dlugosci sieci gazowej na terenie Gminy Morgg w latach 2015-2020 [km]
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

Na terenie Moraga znajduje sie 495 szt. przytaczy gazowych o facznej dtugosci 9,717 km
(w tym 418 szt. przytgczy do budynkéw mieszkalnych) - stan na 31.12.2020 r.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace liczby oraz
dtugosci przytaczy gazowych na terenie Morgga w latach 2015-2020.

Tabela 45. Przylgcza gazowe na terenie Morqga w latach 2015-2020

Przytacza w [szt.] Dtugo$¢ przytaczy [km]
o 4 . W tym do L 4 .
] e | o, | ocoue | puamkw | Moe | Steene | ocouew
mieszk.
2015 450 16 466 388 8,861 0,492 9,353
2016 457 16 473 392 8,914 0,492 9,406
2017 462 16 478 396 8,967 0,492 9,459
2018 463 16 479 397 8,977 0,492 9,469
2019 466 18 484 402 9,002 0,510 9,512
2020 476 19 495 418 9,138 0,579 9,717
ZMIANA +26 +3 +29 +30 +0,277 +0,087 +0,364
2015-2020 +5,8% +18,8% +6,2% +7,7% +3,1% +17,7% +3,9%

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
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Wykres 40. Liczba czynnych przylqczy gazowych na terenie Morqga (stan na 31.12.2020 r.) [szt.]
(w podziale na cisnienie oraz rodzaje przylgczonych budynkéw)
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
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Wykres 41. Przyrost liczby czynnych przylqaczy gazowych na terenie
Morgga w latach 2015-2020 [szt.]
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

PSG uznaje stan techniczny sieci gazowej na terenie Gminy Morag jako dobry. Jest on na
biezaco monitorowany w oparciu o wewnetrzne akty prawne zgodne z przepisami krajowymi
i UE. W sytuacji pogorszenia sie stanu technicznego infrastruktury gazowej, przedsiebiorstwo
prowadzi modernizacje celem bezpiecznego dystrybuowania paliwa gazowego z zachowaniem
bezpieczenstwa zdrowia i zycia odbiorcéw, pracownikéw i oséb postronnych, a takze
z poszanowaniem dla cudzego mienia i Srodowiska naturalnego. Podsumowujgc obecny poziom
bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego na terenie Gminy Morag okres$la sie jako dobry.
Prowadzone dziatania zwigzane z jego utrzymaniem to:

e monitorowanie stacji redukcyjno - pomiarowych,
optymalne roztozenie obcigzen na stacjach redukcyjno - pomiarowych,
monitorowanie stanu sieci,
kontrolowanie przekroczen wybranych parametréw procesu dystrybucji,
e sprawne usuwanie awarii i zagrozen.
Schemat sieci gazowej na terenie Moraga przedstawiono na kolejnej rycinie.
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Rysunek 6. Schemat sieci gazowej na terenie miasta Morqga
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

6.2. Zuzycie gazu ziemnego

Stopien gazyfikacji (udziat mieszkancéow korzystajacych z gazu ziemnego w stosunku
do tgcznej liczby mieszkancéw) miasta Morag wynosi 63,6 % - 25 pozycja na tle wszystkich miast
wojewédztwa warminsko-mazurskiego (dane GUS stan na 31.12.2020r.). Sredni stopien
gazyfikacji obszaréw miejskich wojewddztwa warminsko-mazurskiego wynosi 67,1 %. Miastami
na terenie wojewddztwa o najwyzszym stopniu gazyfikacji sa: Wegorzewo (99,8 %), Lidzbark
(95,9 %), Ketrzyn (94,1 %), Ryn (91,7 %) oraz Szczytno (91,2 %).

Wedtug danych przekazanych przez PGNiG Sp. z o.0. taczne zuzycie gazu ziemnego
na terenie miasta Moraga w 2020 r. wyniosto 36 809,7 MWh (réwnowartos¢ okoto 5,5 tys. ton
wegla kamiennego). Udziat poszczegdlnych sektoréw w zuzyciu gazu ziemnego na terenie miasta
w 2020 r. przedstawiat sie nastepujaco: gospodarstwa domowe (37,3 %), przemyst (36,3 %),
handel i ustugi (26,4 %) oraz pozostali odbiorcy (0,03 %). Laczna liczba odbiorcéw gazu ziemnego
na terenie miasta w 2020 r. wyniosta 3 540, w tym 3 427 odbiorcéw stanowily gospodarstwa
domowe. Srednie zuzycie gazu ziemnego na terenie miasta w przeliczeniu na 1 gospodarstwo
domowe w 2020 r. wyniosto 4,0 MWh (réwnowarto$¢ ok. 0,6 t wegla kamiennego).
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W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegdétowe dane dotyczace

zuzycia gazu ziemnego na terenie miasta Morgg w 2020 r.

Tabela 46. Zuzycie gazu ziemnego na terenie miasta Morqg w 2020 r.

SEKTOR [MWh] UDZIAL
Gospodarstwa domowe 13718,2 37,3%
Przemyst 13 349,9 36,3%
Handel i ustugi 9731,2 26,4%
Pozostali 10,4 0,03%
SUMA 36 809,7 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PGNiG Sp. z o.o.

Tabela 47. Liczba odbiorcow gazu ziemnego na terenie miasta Morgg w 2020 r.

SEKTOR [szt.] UDZIAL
Gospodarstwa domowe 3427 96,8%
Handel i ustugi 97 2,7%
Przemyst 14 0,4%
Pozostali 2 0,06%
SUMA 3540 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych PGNiG Sp. z o.o.

Gospodarstwa domowe | 137182
Przemyst | 133499
Handel i ustugi | 97312
Pozostali | 10,4
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Tabela 48. Zuzycie gazu ziemnego na terenie miasta Morqg w 2020 r.
) - w podziale na poszczegélne sektory [MWh]
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PGNIG Sp. z o.o.
Gospodarstwa domowe | 3427
Handel i ustugi :| 97
Przemyst ] 14
Pozostali | 2
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Tabela 49. Liczba odbiorcow gazu ziemnego na terenie miasta Morgg w 2020 r.
- w podziale na poszczegdlne sektory [szt.]
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PGNiG Sp. z o.o.
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6.3. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w paliwa gazowe

6.3.1. Przyjete kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Zaopatrzenie w gaz ziemny na terenie Gminy Morag realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okre$lajgcymi zasady i kierunki
rozwoju infrastruktury gazowniczej oraz sposoby zaopatrzenia w gaz ziemny.

Priorytetem Gminy Morag jest prowadzenie dzialan zmierzajgcych do zwiekszenia
dostepnosci oraz wykorzystania gazu ziemnego na terenie gminy jako niskoemisyjnego nosnika
energii (w szczeg6lnoSci zastepowanie paliw statych wykorzystywanych do ogrzewania
gospodarstw domowych).

~Rozwdj sieci gazowej niesie ze sobq wymierne korzysci dla samorzqdoéw, przedsiebiorcéw
i lokalnej spotecznosci. Wyréwnuje réznice w rozwoju gospodarczym i zwieksza dochody JST z tytutu
odprowadzanych podatkéw od nieruchomosci np. od zrealizowanych inwestycji gazowych i optat
za umieszczenie w pasach drogowych gazociggow. To szansa na powstanie nowoczesnych fabryk,
ktére muszq mie¢ dostep do sieci gazowej. To réwniez wsparcie rozwoju budownictwa jedno
i wielorodzinnego, gdyz zasilanie urzqdzert domowych paliwem gazowym to wygoda i komfort.
Gaz ziemny jest tanim, bezpiecznym i wygodnym w uZyciu paliwem. Od lat jest wykorzystywany
w gospodarstwach domowych, nie tylko do ogrzewania i gotowania, ale coraz czesciej réwniez
do klimatyzacji, a nawet jako Zrdédto energii elektrycznej. Gaz ziemny jest przyjazny srodowisku -
korzystanie z niego przyczynia sie do ograniczenia problemu smogu i tym samym poprawia jakos¢
powietrza.”

- Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.o.
(https://www.psgaz.pl/)

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia

w gaz ziemny okre$lone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Morag.
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Tabela 50. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie
oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Morqg

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w gaz ziemny

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Istotnym elementem rozwoju sieci krajowej gazu ziemnego jest rozbudowa i modernizacja w zakresie dystrybucji. Aktualnie w Polsce ok. 65% gmin ma dostep
do gazu ziemnego, natomiast stopien gazyfikacji ulegnie zwiekszeniu do ok. 77% w 2022 r. i w kolejnych latach powinien podlega¢ dalszemu wzrostowi zgodnie
z potrzebami rynku. Szczegdlny nacisk zostal potozony na likwidacje tzw. bialtych plam - miejsc pozbawionych dostepu do surowca. W przypadku, gdy nie
ma uzasadnienia dla budowy gazociggu, w celu zasilenia ,wyspowych” stref dystrybucyjnych, realizowane beda projekty wykorzystania stacji regazyfikacji
skroplonego gazu ziemnego LNG (tzw. wirtualnych gazociggéw LNG). Alternatywnie strefy te mogg by¢ zasilane biometanem (biogaz oczyszczony i uzdatniony
do jako$ci gazu ziemnego) z lokalnych biogazowni, jesli w regionie istnieje potencjat jego produkcji. Lokalny dostep do gazu umozliwia wykorzystanie go w sektorze
cieptowniczym, transportowym i jako rezerwy dla energii ze Zrédet odnawialnych, ktore sg zalezne od warunkéw atmosferycznych. Jednocze$nie wykorzystywanie
gazu i/lub odnawialnych Zrédet energii - jako niskoemisyjnych Zrédet ciepta - stanowi alternatywe dla indywidualnych kottéw na paliwa state niskiej jakosci, tam,
gdzie nie jest mozliwy dostep do sieci cieptowniczej.

Dokument Warminsko-Mazurskie 2030. Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego

Strategia okresla, iz postep cywilizacyjny oraz trwaty rozwéj wymagaja roéwniez inwestycji w sieci gazowe, energetyczne, a takze wykorzystanie odnawialnych
Zrodet energii. Przyczyni sie to do poprawy stanu ochrony srodowiska przyrodniczego, a takze zwiekszy atrakcyjno$¢ inwestycyjng i poziom zycia na Warmii
i Mazurach. Region powinien dazy¢ do jak najwiekszej samowystarczalno$ci energetycznej. Strategia okresla do realizacji nastepujace kierunki dziatan spojne
z niniejszym dokumentem z zakresu sieci gazowej:

e modernizacja i budowa dystrybucyjnej/przesytowej sieci gazowej, w szczegdlnosci na obszarach jej pozbawionych;

e informatyczne systemy wspomagajace zarzadzanie i eksploatacje dystrybucyjnej/przesytowej sieci gazowe;j.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa warminsko-mazurskiego (2018 r.)

Stan gospodarki gazowej w wojewddztwie jest zréznicowany — w centralnej i zachodniej czesci wojewoddztwa funkcjonuje rozbudowany system sieci gazowej,
a we wschodniej i nadzalewowej brak jest sieci gazu przesytowego. Brak spiecia gazociggdw wysokiego ciSnienia zaopatrujacych wojewddztwo z systemem
gazowym przebiegajgcym przez wojewddztwa: pomorskie, podlaskie oraz kujawsko-pomorskie ma negatywny wplyw na bezpieczenstwo energetyczne
wojewddztwa. Realizacja wszystkich planowanych inwestycji w regionie zapewni rozwoj sieci gazowych oraz czesciowa dywersyfikacje dostaw gazu. W Planie
okres$lono m.in. nastepujace kierunki rozwoju dla gazownictwa:

e rozbudowa i wzmocnienie systeméw przesytowych i dystrybucyjnych pomiedzy wojewddztwami sgsiadujagcymi oraz w obrebie wojewddztwa (obszary

wschodnie i pdinocno-zachodnie), w tym potgczenie systemow wschdd-zachod;
e spierscieniowanie gazociggéw dystrybucyjnych wysokiego cisnienia w zachodnim obszarze wojewddztwa (rekomenduje sie potgczenie Morag - Ostroda);
o zwiekszenie dostepnosci ludnosci do gazu przewodowego poprzez budowe i rozbudowe sieci gazowej $sredniego i niskiego ci$nienia.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Morag

Gazyfikacja miejscowosci w Gminie Morag uzalezniona jest od osiggniecia odpowiednich wskaznikéw optacalnos$ci analiz ekonomicznych. Po opracowaniu przez
gmine koncepcji gazyfikacji nalezy dazy¢ do objecia siecig gazow3q Sredniego ci$nienia wszystkich miejscowosci. Pozwoli to na podniesienie poziomu zycia ludnosci,
jak rowniez eliminacje istniejacych wyeksploatowanych zrédet ciepta i zastapienie ich wysokosprawnymi kottowniami gazowymi.

Zrddto: opracowanie witasne
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6.3.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne Polskiej Sp61ki Gazownictwa Sp. z o.0.

Infrastruktura gazowa na terenie Gminy Morag jest w dobrym stanie technicznym
i pokrywa zglaszane zapotrzebowanie na paliwo gazowe. Zgodnie ze zgtaszanym
zainteresowaniem wykorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo dalsza rozbudowa sieci
gazowej biorac pod uwage techniczne i ekonomiczne warunki przylaczenia do sieci gazowej.
W przypadku wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe dla Gminy Morag dalsze plany
rozwojowe beda analizowane na biezaco i przy zachowaniu warunkéw technicznych
i ekonomicznych uwzglednione w dalszych planach inwestycyjnych.

Polityka Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.o. realizujac cele i inicjatywy strategiczne
nastawia sie na rozwdj sieci i gazyfikacje nowych obszaréw.

Podstawg planowania rozwoju sieci gazowej jest osiagniecie kryterium poprawnosci
technicznej i efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia. W celu przeprowadzenia takiej oceny,
przed podjeciem ostatecznej decyzji o gazyfikacji obszaréw, na ktérych nie wystepuje sie
gazowa, opracowywane s3a koncepcje gazyfikacji. Podstawa do ich opracowania sa materiaty
Zrédtowe, takie jak: miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, projekty zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz inne dostepne materiaty. Sygnat do rozpoczecia dziatan
stanowia najcze$ciej zgtoszenia mieszkancédw, inwestorow czy wiadz lokalnych.

Polska Spo6tka Gazownictwa Sp. z o. o. Oddziat Zaklad Gazowniczy w Olsztynie
poinformowata réwniez, iz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca
2010 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. 2010
nr 133 poz. 891) oraz ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2022, poz.
1385) realizacja budowy sieci gazowej przez PSG moze nastgpi¢ pod warunkiem spetnienia
kryteriow technicznych i ekonomicznych inwestycji.

Zgloszenia modernizacyjne wynikajg natomiast z corocznej oceny stanu technicznego
sieci gazowej. Zadania modernizacyjne wynikaja z wielu czynnikéw sktadowych, takich jak: ilos¢
odnotowanych awarii, rok budowy gazociagu, stan izolacji, rodzaj gruntu itp.

6.3.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na paliwa gazowe

W zwiazku z planowang konieczno$cig wymiany pozaklasowych urzadzen grzewczych
opalanych paliwami statymi (weglem i drewnem) m.in. na kotty gazowe (projekt tzw. ,uchwaty
antysmogowej” dla wojewddztwa), stosunkowo niskim stopniem gazyfikacji miasta oraz
systematycznym rozwojem sieci gazowej prognozuje sie, iz zuzycie gazu ziemnego przez
gospodarstwa domowe na terenie gminy WZROSNIE ZNACZNIE.

Zgodnie z danymi publikowanymi przez GUS (wg stanuna 31.12.2020 r.) na terenie Gminy
Morag z gazu ziemnego korzystajg 3 452 gospodarstwa domowe, w tym jedynie 1 105 w celach
grzewczych, co stanowi 32,0 %. W zwigzku z planowanym wdrozeniem , uchwaty antysmogowej”
zatozono wzrost udziatu gospodarstw domowych wykorzystujacych gaz ziemny w celach
grzewczych do 50 % w 2036 r. Dodatkowo przyjeto usrednione tempo budowy nowych przytaczy
gazowych do budynkéw mieszkalnych na terenie gminy na poziomie 10 szt./rok.

Wykorzystujac powyzsze zatozenia prognozuje sie, iz zuzycie gazu ziemnego przez
gospodarstwa domowe na terenie Gminy Morgg w perspektywie do 2036 r. wzrosnie
010 294 MWh, co stanowi przyrost o 75,0 % w stosunku do obecnego zuzycia.

Zmiany zapotrzebowania na gaz ziemny w sektorze gospodarczym zalezne
sa w najwiekszym stopniu od powstawania nowych lub likwidacji istniejacych zaktadow
przemystowo-produkcyjnych na terenie gminy. W galezi tej (przemyst) najwieksze
zapotrzebowanie na gaz ziemny wystepuje przede wszystkim na cele technologiczne. Czesto
ogrzewanie pomieszczen realizowane jest z wykorzystaniem ciepta powstajgcego w procesach
produkcyjnych i technologicznych (ciepto odpadowe).

Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na gaz ziemny sektora
przemystowo-produkcyjnego (w przeciwienstwie do sektora mieszkalnictwa lub handlowo-
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ustugowego) spowodowane wysokim jednostkowym zapotrzebowaniem na energie oraz
np. istniejaca koniunkturg wptywajaca na wielkos$¢ produkcji oraz zwtaszcza powstawaniem
nowych lub likwidacja istniejacych zaktadéw.

Biorac pod uwage zachodzaca na terenie Gminy Morag tendencje zmian w sektorze
gospodarczym tj. postepujacy przyrost liczby i powierzchni budynkéw niemieszkalnych, nalezy
zalozy¢, iz zapotrzebowanie na gaz ziemny w sektorze gospodarczym na terenie gminy
w perspektywie dtugoterminowej bedzie rosng¢. Pomiedzy poszczeg6lnymi latami mozliwe jest
wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na gaz ziemny (na plus lub minus) rzedu
nawet Kkilkudziesieciu procent w zwigzku z duzym jednostkowym zapotrzebowaniem
energetycznym poszczeg6lnych podmiotéw przemystowo-produkcyjnych na cele technologiczne.

7. STRATEGICZNE KIERUNKI DZIALAN ZALOZONE DO REALIZAC]I
Z ZAKRESU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE

W ramach niniejszej ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Morag” w wyniku przeprowadzonej charakterystyki
i dokonanego opisu aktualnego stanu i rozwoju poszczegdlnych systemoéw i urzadzen stuzacych
wytwarzaniu i zaopatrzeniu w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe przyjmuje sie
do realizacji nastepujace strategiczne kierunki zadan:

a) Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych, w tym wymiana przestarzatych
urzadzen grzewczych opalanych paliwami statymi.

b) Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu cieptowniczego w celu zapewnienia
jego bezawaryjnego funkcjonowania, zmniejszenia negatywnego oddziatywania
na $rodowisko oraz przytaczania nowych odbiorcéw.

c¢) Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu elektroenergetycznego w celu
zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przylaczania
nowych odbiorcéw oraz instalacji OZE.

d) Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu gazowniczego w celu zapewnienia jego
bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przylgczania nowych odbiorcow.

e) Wozrost produkcji energii z odnawialnych Zrddet energii (OZE).

Powyzsze zadania s3 spdjne z wytycznymi i kierunkami rozwoju wyznaczonymi
w najwazniejszych dokumentach strategicznych i programowych obowigzujacych na terenie
kraju i regionu z zakresu energetyki oraz ochrony jakosci powietrza, w tym m.in. w ,Polityce
energetycznej Polski do 2040 r.” oraz ,Programie ochrony powietrza dla strefy warminsko-
mazurskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu PM10 i poziomu
docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10”.

Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych, w tym wymiana przestarzatych
urzadzen grzewczych opalanych paliwami stalymi

Zgodnie z ,Roczng oceng jakoSci powietrza w wojewoddztwie warminsko-mazurskim
- raport wojewédzki za rok 2021” (GIOS RWMS w Olsztynie) udzial emisji komunalno-bytowej
zwigzanej z ogrzewaniem budynkéw mieszkalnych w 1gcznej emisji zanieczyszczen do powietrza
na terenie wojewddztwa wynosi: 99,0 % dla benzo(a)pirenu, 87,9 % dla pylu zawieszonego
PM2,5 oraz 62,0 % dla pytlu zawieszonego PM10. W zwigzku z czym tzw. niska emisja
powodowana indywidualnym ogrzewaniem budynkéw mieszkalnych paliwami statymi stanowi
podstawowe Zrodto zanieczyszczen powietrza na terenie wojewodztwa.

JProgram ochrony powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej ze wzgledu
na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu PM10 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu
zawartego w pyle PM10” jako priorytetowe dziatanie naprawcze do realizacji okre$la , obnizenie
emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania i przygotowania
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cieptej wody w lokalach mieszkalnych, handlowych, ustugowych oraz uzytecznos$ci publicznej
w gminach miejskich i w gminach miejsko-wiejskich w obrebie miast strefy warminsko-
mazurskiej” (kod dziatania WmsWmZS0). Odpowiedzialni za realizacje dziatania sg uzytkownicy
kottéw na paliwo state do 1,0 MW: osoby fizyczne, przedsiebiorcy i osoby prawne, organ
wykonawczy powiatu odnos$nie majatku powiatéw oraz organ wykonawczy gminy odno$nie
majatku gminy w gminach miejskich oraz miastach na terenie gmin miejsko-wiejskich strefy.
Podstawowym dziataniem zmierzajgcym do obniZenia stezen zanieczyszczen na terenie strefy
warminsko-mazurskiej jest ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu
poprzez realizacje nastepujacych dziatan szczegétowych:

a) podiaczenie do sieci cieptowniczej i likwidacje innego sposobu ogrzewania,

b) wymiane ogrzewania weglowego na elektryczne,

c) wymiane starych kottéw weglowych na nowe zasilane recznie,

d) wymiane starych kottéw weglowych na nowe zasilane automatycznie,

e) wymiane kottéw weglowych na kotly opalane biomasg zasilane automatycznie,

f) wymiane kottéw weglowych na kotly opalane pelletem zasilane automatycznie,

g) wymiane ogrzewania weglowego na gazowe,

h) wymiane ogrzewania weglowego na olejowe,

i) wymiane ogrzewania weglowego na pompe ciepta,

j) termomodernizacje.

Nalezy dazy¢ do likwidacji ogrzewania indywidualnego wykorzystujgcego paliwo state

i zastgpienia go ogrzewaniem bezemisyjnym lub niskoemisyjnym. Jedynie w obszarach, gdzie
wystepuje brak mozliwosci technicznych przytaczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej,
powinna by¢ dopuszczona wymiana na kotty na paliwa state spetniajgce wymagania ekoprojektu.
Do ogrzewania bezemisyjnego zalicza sie podigczenie do sieci cieptowniczej lub ogrzewanie
elektryczne, pompy ciepta (lub inne Zrédta odnawialnej energii). Ogrzewanie niskoemisyjne
wykorzystuje kotlty gazowe lub olejowe.

Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu cieptowniczego w celu zapewnienia
jego bezawaryjnego funkcjonowania, zmniejszenia negatywnego oddzialywania
na srodowisko oraz przylaczania nowych odbiorcow
Rozwdj cieptownictwa systemowego jest projektem strategicznym ,Polityki
energetycznej Polski do 2040 roku” (PEP), ktéry bedzie realizowany przez poprawe efektywnosci
cieptownictwa, a przede wszystkim budowe i przeksztatcenie istniejacych systemoéw w efektywne
energetycznie systemy cieptownicze, co oznacza wieksze wykorzystanie niskoemisyjnych Zrédet
energii. Jako cel postawiono, aby w 2030 r. co najmniej 85% sposrod systemoéw cieptowniczych,

w ktérych moc zamdéwiona przekracza 5 MW spetniato kryteria efektywnego energetycznie

systemu cieptowniczego. Obok ekologicznego zwrotu, to takze szansa na pobudzanie lokalnego

potencjatu gospodarczego. Zgodnie z regulacjami unijnymi i krajowymi system jest efektywny
energetycznie, jesli do produkcji ciepta i chtodu wykorzystuje w co najmniej:
e 75 % ciepto pochodzgce z kogeneracji (CHP), lub

50 % ciepto odpadowe (produkt uboczny proceséw przemyst.), lub

50 % energie z OZE, lub

50 % potaczenie energii i ciepta wskazanych powyzej.

W celu rozwoju systemu cieplownictwa oraz przy dazeniu do osiagniecia kryterium

efektywnego systemu kluczowa role bedg miaty m.in. nastepujace dziatania:

e rozwodj kogeneracji, czyli jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,
co stanowi najbardziej efektywny sposob wykorzystania energii chemicznej paliwa
pierwotnego. Koszt takiej instalacji moze by¢ wyzszy niz w przypadku budowy cieptowni,
jednakze powinny to zrekompensowa¢ przychody pochodzace ze sprzedazy dwdch
rodzajow energii. Aby zacheci¢ do rozwoju i wykorzystania CHP utrzymane zostanie
wsparcie dla energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji.
Przewiduje sie, ze system bedzie aktywny tak dilugo, jak rynek bedzie wymagat
interwencji. W dalszej perspektywie ciepto systemowe powinno by¢ wytwarzane przede
wszystkim w CHP i w oparciu o niskoemisyjne Zrédta;
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o zwiekszenie wykorzystania OZE w cieplownictwie systemowym - odbywac sie bedzie
gtownie poprzez wykorzystanie lokalnych zasobéw energii odnawialnej, tj. biomasy,
biogazu czy geotermii, jak réwniez energii stonecznej;

e modernizacja i rozbudowa systemu dystrybucji ciepta i chtodu - dla ograniczenia
strat, transport ciepta powinien odbywac sie w sieciach preizolowanych; nalezy zadba¢
o intensyfikacje modernizacji istniejacej infrastruktury przesytowej, ktéra cechuje sie
stabg izolacjg termiczng. Dla zwiekszania zasiegu sieci cieptowniczych niezbedne jest
takze uproszczenie procesu inwestycyjnego ich budowy; W oparciu o technologie
sorpcyjne (adsorpcyjne i absorpcyjne) ciepto systemowe mozna wykorzysta¢ rowniez
na potrzeby wytwarzania chlodu, co jest szczegélnie istotne latem, gdyz pozwala
to zredukowac¢ zapotrzebowanie na moc elektryczng i wykorzysta¢ w wiekszym stopniu
potencjat Zrodet cieplnych;

e popularyzacja magazynéw ciepta - ich zastosowanie pozwala na zmagazynowanie
ciepta wytworzonego w dolinach zapotrzebowania, a nastepnie wykorzystanie
go w okresach zwiekszonego zapotrzebowania, co usprawnia dziatanie systeméw
cieptowniczych. To rozwigzanie pozwala takze na wykorzystanie nadwyzek energii
elektrycznej wytworzonych przez niesterowalne OZE tj. elektrownie wiatrowe, panele PV,
czy za pomoca innych innowacyjnych technologii do podgrzania czynnika grzewczego;

e popularyzacja inteligentnych sieci - nowoczesne metody zarzadzania sieciami
w potgczeniu z wysokosprawnymi zZrédtami, preizolowanymi sieciami oraz zasobnikami
ciepta pozwalajg na optymalng gospodarke cieplng, ograniczenie strat przy przesyle
ciepta, wykrywanie usterek, czy usprawnienie czynnosci eksploatacyjnych.

Zgodnie z PEP pokrycie potrzeb cieplnych, wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe, powinno
odbywac sie przede wszystkim poprzez wykorzystanie ciepta systemowego. Taki model zapewnia
wysokg efektywnos$¢ wykorzystania surowca, poprawia komfort zycia obywateli i ogranicza
problem tzw. niskiej emisji. Dzieki powszechnym dziataniom proefektywnos$ciowym catkowite
zapotrzebowanie na ciepto spada, ale wzrasta¢ powinna liczba odbiorcéw ciepta systemowego.
Jesli przytaczenie do sieci cieptowniczej nie jest mozliwe, konieczne jest wykorzystywanie zrodet
indywidualnych o mozliwie najnizszej emisyjnosci. Jako cel wyznaczono, aby do 2040 r. potrzeby
cieplne wszystkich gospodarstw domowych, jak rdéwniez przemystu, ustug, obiektow
komercyjnych i biurowych byly pokrywane przez ciepto systemowe oraz przez zero- lub
niskoemisyjne zrodta ciepta.

Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu elektroenergetycznego w celu
zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przylaczania
nowych odbiorcéw oraz instalacji OZE

Znaczna cze$¢ sieci terenowych wszystkich napie¢ w kraju wymaga modernizacji.
Przyczyng tego jest znaczny wzrost obcigzenia elektroenergetycznego sieci w stosunku
do projektowanego. Zasadniczym problemem przy modernizacji tych sieci jest okreslenie gestosci
rozmieszczania stacji transformatorowych SN/nn (od czego z kolei zalezy moc transformatoréw)
oraz przekroje przewodow linii SN i nn, a tym samym naktady ma modernizacje, koszty roczne
sieci oraz straty energii.

Sieci wiejskie niskiego i Sredniego napiecia pracujg najczesciej jako otwarte i mocno
rozgatezione. Najczesciej przyczyng koniecznosci modernizacji sieci terenowych jest:

e przekroczenie dopuszczalnych obcigzen transformatoréw SN/nn,
e przekroczenie dopuszczalnych spadkéw napiecia linii nn i SN,
e zly stan techniczny poszczegdlnych elementéw sieci.

W pierwszym przypadku wymienia sie transformator, co zawsze jest mozliwe,
az do wyczerpania mozliwos$ci konstrukcyjnych stacji. Rozwigzanie tego problemu zwykle jest
na ogdt proste i stosunkowo tanie. Poprawa stanu technicznego sieci oraz przekroczenie
dopuszczalnych spadkéw napiecia, wymagaja juz znaczacych naktadéw. Natomiast poprawa
jakoSci napiecia wymaga zwiekszenia przekrojéw przewodéw sieci niskiego napiecia
lub/i zageszczenia stacji transformatorowych SN/nn, co z kolei wymusza koniecznos¢é rozbudowy
sieci rozdzielczej SN.
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Najwiekszy wplyw na niezawodno$¢ dostaw energii dla odbiorcow koncowych maja
zdarzenia w sieci SN, ktéra w zdecydowanej wiekszoSci jest napowietrzna. Dla zapewnienia
najwyzszej jakoSci dostaw energii elektrycznej, a takze dla rozwoju elektromobilnosci oraz
energetyki prosumenckiej (dla zapewnienia wystarczajacej przepustowosci sieci i mozliwoSci
przytaczania punktéw tadowania oraz instalacji OZE) operator systemu dystrybucyjnego energii
elektrycznej (ENERGA-OPERATOR S.A.) powinien realizowac cele i zadania wynikajgce z regulacji
jakosciowej okreslanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE). Za priorytet uznaje sie
réwniez wyposazenie tacznikéw linii $redniego napiecia w systemy zdalnego sterowania.
Dla osiggniecia wiekszej niezawodnoSci pracy sieci konieczne jest sukcesywne kablowanie sieci
$redniego napiecia. Odbudowa linii niskich napie¢ (nN) powinna odbywa¢ sie przy uzyciu
przewodow izolowanych lub poprzez skablowanie.

W wystapieniu pokontrolnym NIK pn. ,Bariery rozwoju odnawialnych Zrédet energii”
z dnia 25.05.2021 r. okre$lono, iZ obecnie jako jedng z gtéwnych barier zwigzanych z rozwojem
energetyki odnawialnej w kraju nalezy wskaza¢ niedostateczny rozwdj sieci przesylowej
i dystrybucyjnej, powodujacy brak wystarczajgcych mocy przytaczeniowych, co przektada sie
na ustawowg przestanke odmowy przytaczenia instalacji do sieci, tj. brak istnienia warunkéw
technicznych.

W celu zwiekszenia przepustowosci sieci elektroenergetycznej oraz zdolnosci
przytaczania nowych mocy OZE konieczna jest modernizacji linii niskiego (0,4 kV) i $redniego
(15 kV) napiecia polegajaca na wymianie przewodéw i kabli. Wymianie powinny podlegac
nieizolowane przewody linii napowietrznych, ktére zostang wymienione na przewody nowego
typu izolowane o zwiekszonym przekroju. Dzieki temu zwiekszona zostanie przepustowos¢ sieci
elektroenergetycznej oraz zdolno$¢ do przytaczania nowych jednostek OZE w rozproszeniu.

Rozbudowa i modernizacja systemu gazowniczego w celu zapewnienia jego
bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przylaczania nowych odbiorcow

Lokalny dostep do gazu umozliwia wykorzystanie go w sektorze cieptowniczym,
transportowym i jako rezerwy dla energii ze Zrodet odnawialnych, ktére sg zalezne od warunkéw
atmosferycznych. Jednocze$nie wykorzystywanie gazu i/lub odnawialnych Zrdédet energii - jako
niskoemisyjnych zrédet ciepta - stanowi alternatywe dla indywidualnych kottéw na paliwa state
niskiej jakos$ci, tam, gdzie nie jest mozliwy dostep do sieci cieptowniczej. Podstawg planowania
rozwoju sieci gazowej jest osiagniecie kryterium poprawnosci technicznej i efektywnosci
ekonomicznej przedsiewziecia. W celu przeprowadzenia takiej oceny, przed podjeciem
ostatecznej decyzji o gazyfikacji obszaréw, na ktérych nie wystepuje sie¢ gazowa, opracowywane
sa koncepcje gazyfikacji. Sygnat do rozpoczecia dziatan stanowia najcze$ciej zgloszenia
mieszkancéw, inwestoréw czy wtadz lokalnych.

Gazyfikacja nowych obszaréw pozwala zastgpi¢ dotychczasowe zrodta energii bazujace
gtownie na paliwie statym, Zrédtem o wielokrotnie mniejszej emisji szkodliwych substancji
do atmosfery - gazem ziemnym. Realizacja zadania przyczyni sie zatem do zmiany struktury
wykorzystywanych na terenie gminy surowcéw w kierunku Zrédet mniej emisyjnych (gaz ziemny
jest surowcem charakteryzujacym sie niskimi emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji
szkodliwych dla S$rodowiska), przez co zmniejszy sie oddzialywanie sektora energetyki
na srodowisko, ograniczona zostanie emisja CO2, SOz, NOx i pytow.

Zadanie przyczyni sie do zwiekszenia atrakcyjnosci gospodarczej gminy, co przejawiac sie
bedzie zwiekszonym poziomem inwestycji i rozwojem sfery przedsiebiorczosci. Przyczyni sie tez
do niwelowania réznic rozwojowych pomiedzy obszarem miejskim i wiejskim. Dodatkowo,
istotnym czynnikiem jest zachowanie i ochrona waloréw przyrodniczych gminy, dzieki
upowszechnieniu wykorzystania gazu ziemnego jako Zrédta energii cieplnej. Gtéwne efekty
spoteczno-gospodarcze to:

e zwiekszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej i mieszkaniowej, dzieki uzbrojeniu danego
obszaru w sie¢ gazowg;

e wzrost zatrudnienia na terenie gminy;

e zapewnienie bezpieczenstwa dostaw paliwa i dywersyfikacja dostepnych w gminie Zrodet
energii cieplnej;
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e zwiekszenie wplywoéw podatkowych (m.in. podatek od nieruchomosci) w gminie dzieki
aktywizacji gospodarczej oraz mieszkaniowe;j.

Budowana infrastruktura gazowa powinna charakteryzowa¢ sie funkcjonalno$ciami
»smart” (inteligentne sieci gazowe). W aktualnych sieciach gazowych stosuje sie nowe materiaty,
ztozone uktady telemetrii, monitorowania i diagnostyki, niemniej funkcjonalno$¢ i zasady
dzialania systemu jako catosci nie ulegty zasadniczym zmianom. Jest jednak pewne, Ze pojawig sie
dodatkowe warunki, w ktorych bedzie musiat pracowac¢ przyszty system gazowy. Oznacza to, Ze
nowa sie¢ gazowa bedzie musiata mie¢ bardziej dynamiczny charakter, w tym zdolnos¢
dostosowywania sie do zmiennych warunkéw pracy i otoczenia. Najwazniejsze z nowych
czynnikéw pracy sieci gazowej przedstawiajg sie nastepujaco;

e mozliwo$¢ wystepowania w sieciach gazowych gazéw o bardziej zréznicowanym sktadzie

(biogaz, biometan, gaz ziemny z domieszka wodoru);

e wieksza zmienno$¢ w zakresie dotaczania i odtaczania nowych zrédet gazu (np. biogazu

i biometanu) - tj. brak przeciwwskazan technicznych i technologicznych dla akceptacji

biogazu - np. wspoétpraca sieci z biogazowniami rolniczymi.

e wieksza zmienno$¢ w zakresie parametréw pracy (np. ci$nienia) dla wykorzystania

w wiekszym stopniu akumulacyjnych mozliwo$ci systemu gazowego;

e konieczno$¢ stosowania w wiekszej skali dwukierunkowego przeptywu gazu w sieciach.

Wzrost produkcji energii z odnawialnych zrédet energii (OZE)

Preferowanym rozwigzaniem z zakresu odnawialnych Zrdédet energii jest tzw. energetyka
rozproszona (prosumencka) polegajaca na montazu mikroinstalacji OZE tj. o mocy do 50 kW.
Rozwigzanie to ma na celu ograniczenie mozliwych negatywnych oddziatywan $rodowiskowych
zwigzanych z budowg i funkcjonowaniem odnawialnych Zrédet energii na terenie gminy,
przy jednoczesnym wzro$cie produkcji ,czystej]” energii i poprawie jako$ci powietrza oraz
brakiem negatywnego wptywu na krajobraz oraz zasoby przyrodnicze.

Istotnym atutem OZE jest mozliwo$¢ wykorzystania potencjatu lokalnego. Rozproszenie
jednostek wytwdrczych oraz rozmieszczenie ich blisko odbiorcéw pozwala na racjonalne
i efektywne wykorzystanie potencjatu OZE na poziomie lokalnym, a takze na ograniczenie strat
w przesyle i dystrybucji energii elektrycznej, ktére wystepuja w przypadku duzego oddalenia
od siebie miejsc wytwarzania energii od miejsc odbioru.

Energetyka rozproszona, oparta o instalacje o stosunkowo niewielkich mocach, stanowi
podstawe rozwoju lokalnego wymiaru energetyki i nadaje transformacji energetycznej
partycypacyjny charakter. Obok duzych projektow biznesowych, znacznie mniejsze podmioty
moga uczestniczy¢ w budowie niskoemisyjnego systemu energetycznego, aktywnie wiaczajac sie
w proces transformacji energetycznej.

Energetyka prosumencka moze wiec sta¢ sie jednym z wazniejszych czynnikéw rozwoju
obszarow wiejskich. Zainteresowanie mikroinstalacjami OZE powinno wynikaé¢ gtéwnie
z: potrzeby uniezaleznienia sie od dostawcy energii elektrycznej, przeciwdziataniu wzrostowi
kosztow energii, obnizeniu kosztéw dystrybucji energii, wdrazania nowych technologii, rosnacej
Swiadomosci w zakresie ochrony §rodowiska.

8. MONITORING REALIZAC]I ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2022, poz. 1385)
wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.
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Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2022, poz. 1385)
w przypadku, gdy przedsiebiorstwa energetyczne! nie zapewniajg realizacji zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wojt (burmistrz, prezydent
miasta) opracowuje plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru
gminy lub jej czeSci. Plan opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez rade
gminy/miejska zaloZzen i winien by¢ z nimi zgodny.

W kolejnej tabeli przedstawiono zestawienie przedsiebiorstw energetycznych
(operatoréw systemdéw energetycznych) prowadzacych dziatalno$¢ na terenie Gminy Morag.

Tabela 51. Przedsiebiorstwa energetyczne (operatorzy systeméw energetycznych)
prowadzqcy dziatalnosé na terenie Gminy Morqg

Przedsiebiorstwo energetyczne

Rodzaj systemu energetycznego : _
g R (operator systemu na terenie gminy)

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

System cieptowniczy Sp. 2 0.0. w Moragu

ENERGA-OPERATOR S.A.

System gazowniczy 0Oddzial w Olsztynie

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0.

System elektroenergetyczny 0ddzial Zaklad Gazowniczy w Olsztynie

Zrédto: opracowanie wlasne

W celu prowadzenia monitoringu ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Morag” opracowano zestaw przyktadowych wskaznikéw
obrazujagcych realizacje zadan, za wykonanie ktorych odpowiedzialne sa poszczegélne
przedsiebiorstwa energetyczne. W kazdej kolejnej ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Morag” sporzadzanej w cyklu 3-letnim
przedstawiane bedzie zestawienie zmian warto$ci przyjetych wskaznikow w poszczegdlnych
latach obrazujace stopien funkcjonowania i rozwoju systemow energetycznych na terenie gminy
(stopien realizacji przyjetych zalozen przez przedsiebiorstwa energetyczne - operatoréw
systemoéw cieplowniczego, gazowniczego i elektroenergetycznego).

W Kkolejnej tabeli przedstawiono zestawienie przyktadowych wskaznikéw stuzacych
do monitorowania stopnia realizacji przez przedsiebiorstwa energetyczne ,Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Morag”.

Tabela 52. Zestawienie przyktadowych wskaznikéw stuzqcych do monitorowania stopnia
realizacji przez przedsiebiorstwa energetyczne ,,Zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Morqg”

Wskaznik Za.k%adany tr,er.ld Zrédto
zmiany wskaznika danych
SYSTEM CIEPLOWNICZY
dtugos¢ czynnej sieci cieptowniczej [km] T
dtugosc¢ sieci cieptowniczej w technologii 1
preizolowanej [km] MPEC
straty przesylowe ciepta [%] ! GUS, URE,
ARE
liczba weztéw cieplnych [szt.] )
liczba weztéw cieplnych dwufunkcyjnych [szt.] )

1 przedsiebiorstwo energetyczne — podmiot prowadzqcy dziatalnos¢ gospodarczq w zakresie wytwarzania,
przetwarzania, magazynowania, przesytania, dystrybucji paliw lub energii
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Wskaznik Za-k}adany tr,erlld Zrédto
zmiany wskaznika danych
liczba odbiorcéw ciepta sieciowego OGOLEM T
liczba odbiorcéw ciepta sieciowego ?
BUDYNKI MIESZKALNE
ogrzewana powierzchnia/kubatura OGOLEM [m?/m3] T
ogrzewana powierzchnia/kubatura ?
BUDYNKI MIESZKALNE [m2/m3]
sprzedaz ciepta sieciowego OGOLEM [G]] i)
sprzedaz ciepta sieciowego BUDYNKI MIESZKALNE [GJ] T
emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta .
ze zrédet eksploatowanych przez MPEC [Mg, kg]
udziat OZE/kogeneracji/ciepta odpadowego w produkc;ji 1
ciepta przez MPEC [%]
udziat paliw weglowych w produkcji ciepta przez MPEC [%] {
liczba wydanych warunkéw przytaczenia 1
do sieci cieptowniczej
liczba odméw wydania warunkéw przytaczenia i
do sieci cieptowniczej oraz przyczyna odmowy
SYSTEM GAZOWNICZY
dtugos¢ czynnej dystrybucyjnej sieci gazowej [km] i)
liczba czynnych przytaczy gazowych OGOLEM [szt.] T
liczba czynnych przytaczy gazowych ?
GOSPODARSTWA DOMOWE [szt.]
liczba odbiorcéw gazu ziemnego OGOLEM )
liczba odbiorcéw gazu ziemnego 1
GOSPODARSTWA DOMOWE
PSG Sp. z 0.0,
liczba ludnosci korzystajacej z sieci gazowej T GUS, URE,
ARE
stopien gazyfikacji gminy [%] T
zuzycie gazu ziemnego OGOLEM [MWh] T
Zuzycie gazu ziemnego przez 1
GOSPODARSTWA DOMOWE [MWh]
liczba wydanych warunkéw przytaczenia do sieci gazowe;j T
liczba odméw wydania warunkéw przytaczenia .
do sieci gazowej oraz przyczyna odmowy
SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY
dtugosc¢ sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia [km] )
dtugosc¢ sieci elektroenergetycznej Sredniego napiecia [km] )
dtugosc¢ sieci elektroenergetycznej kablowej ENERGA,
N . : Co T GUS, URE,
(niskiego i $Sredniego napiecia) [km] ARE
udziat linii kablowych nN i SN w stosunku do ogdlnej 1
dtugosci tych linii [%]
liczba stacji transformatorowych SN /nn [szt.] )
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Wskaznik Za-k}adany tr,erlld Zrédto
zmiany wskaznika danych
moc stacji transformatorowych SN/nn [kVA] T
$redni stopien obciazenia GPZ [%] {
$redni stopien obcigzenia stacji .
transformatorowych SN/nn [%]
liczba odbiorcéw energii elektrycznej OGOLEM T
liczba odbiorcéw energii elektrycznej 1
GOSPODARSTWA DOMOWE
iloé¢ dostarczonej energii elektrycznej OGOLEM [MWh] T
ilo$¢ dostarczonej energii elektrycznej 1
GOSPODARSTWA DOMOWE [MWh]
liczba i moc mikroinstalacji OZE przytaczonych 1
do sieci [szt./MWh]
liczba wydanych warunkéw przytaczenia 1
do sieci elektroenergetycznej
liczba odméw wydania warunkéw przytaczenia i
do sieci elektroenergetycznej oraz przyczyna odmowy

Zrédto: opracowanie wtasne

Monitorowanie wykonania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Morag” powinno odbywac sie rowniez poprzez przekazywanie wykazu
prac i inwestycji realizowanych przez poszczegdlnych operatorow energetycznych na terenie
gminy z zakresu rozbudowy i modernizacji poszczeg6lnych systeméw. Zestawienie takie powinno
obejmowac okres 3-letni i by¢ zamieszczane w kolejnych ,Aktualizacjach zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Morag”. Wykaz
przeprowadzonych prac i inwestycji powinien obejmowa¢: nazwe zadania, zakres rzeczowy
zadania, lata realizacji oraz poniesione koszty.

W ramach monitorowania realizacji zadan przez operatora systemu elektro-
energetycznego nalezy réwniez w kolejnych ,Aktualizacjach zatozenn do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Morag” poréwnywaé w poszczegdlnych
latach wskazniki przedstawiajace czas trwania przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j
wyznaczone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegOtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r., nr
93, poz. 623 ze zm.) (wskazniki jako$ciowe dostarczania energii elektrycznej tj. SAIDI, SAIFI,
MAIFI). Bazowg wartos¢ wskaznikéw jakosciowych (za 2021r.) stanowigcych wartosc¢
odniesienia przedstawiono w rozdziale 5.1. niniejszego opracowania.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez poszczego6lnych operatorow systemow energetycznych
nalezy uznal, iz przyjete ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Morag” sg realizowane. Poszczegélne systemy energetyczne
na terenie gminy (cieptowniczy, gazowy, elektroenergetyczny) znajduja sie dobrym stanie
technicznym i zapewniajg pokrycie aktualnego zapotrzebowania na no$niki energetyczne.
Infrastruktura energetyczna na terenie gminy jest systematycznie rozbudowywana oraz
modernizowana w celu obejmowania ustugami dystrybucyjnymi nowych obszaréw
i odbiorcéw oraz zwiekszania stopnia bezpieczenstwa i niezawodnosci dostaw ciepta, energii
elektrycznej i gazu ziemnego. Przyjete strategie dziatania poszczegélnych przedsiebiorstw
energetycznych zaktadajg dalszg rozbudowe i modernizacje systemdw na terenie gminy w celu
pozyskiwania nowych odbiorcéw oraz wzrostu niezawodnosSci dostaw przy jednoczesnym
ograniczeniu negatywnego oddziatywania eksploatowanych systeméw na $rodowisko.
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9. SRODKI

POPRAWY

EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] -

PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA,
ENERGII ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

Zgodnie z art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
(Dz. U. 2021 poz. 2166) sSrodkami poprawy efektywnoSci energetycznej sg:

1) realizacja i
energetycznej;

finansowanie

przedsiewziecia stluzacego poprawie efektywnosci

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

5) wadrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego EMAS;

6) realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden

ze Srodkow poprawy efektywnoSci energetycznej wymienionych powyzej.

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci

energetycznej.

Tabela 53. Wykaz

rzedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej

Grupa przedsiewzieé

Przyktady przedsiewziec¢

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
izolacji instalacji
przemystowych

modernizacja i wymiana izolacji termicznej rurociggéw cieptowniczych,
piecow oraz ciggédw technologicznych w obiektach (np. izolacja
rurociggéw, zbiornikéw, kottéw, kanatéw spalin, turbin, urzadzen
oczyszczajacych gazy wlotowe, armatury przemystowej, wymiennikéw
ciepta, piecow grzewczych oraz odtwarzanie wymuréwki, wymiana
materiatéw ogniotrwatych, warstw izolacyjnych w piecach);

izolacja termiczna systeméw transportu mediéw technologicznych
w obrebie procesu przemystowego, w tym urzadzen transportowych,
przygotowania pétproduktéw i produktéw oraz sieci cieptowniczych,
wodnych i gazowych.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
przebudowy lub remontu
budynku wraz z instalacjami
i urzagdzeniami
technicznymi, w tym
przedsiewziecia
termomodernizacyjne
i remontowe

docieplenie $cian, stropéw, podtég na gruncie, fundamentéw,

stropodach6w lub dachoéw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, swietlikow,

bram wjazdowych lub zmiana powierzchni przeszklen w przegrodach

zewnetrznych budynkow;

montaz urzadzen zacieniajgcych okna;

modernizacja systemu ogrzewania lub systemu przygotowania cieptej

wody uzytkowej (np. izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne,

zastosowanie wysokosprawnych zrédet ciepta wraz z automatyka,
zmniejszenie strat ciepta zwigzanych z jego akumulacja, regulacjg oraz
wykorzystywaniem);

likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji polegajaca na:

e montazu uktadu odzysku ciepta (rekuperaciji),

e zastosowaniu gruntowych wymiennikéw ciepta,

e izolacji kanatéw nawiewnych i wywiewnych transportujacych
powietrze wentylacyjne,

e montazu systeméw optymalizujacych strumien objeto$ci oraz
parametry jako$ciowe powietrza wentylacyjnego doprowadzanego
do pomieszczen w zaleznosci od potrzeb uzytkownika;

modernizacja systemu klimatyzacji poprzez dostosowanie tego systemu

do potrzeb uzytkowych budynku (np. dostosowanie strumienia
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powietrza do rzeczywistego obcigzenia, zastosowanie ukladéw
z bezposrednim odparowaniem, opartych o indywidualne klimatyzatory
lub zastosowanie alternatywnych metod chtodzenia);

modernizacja lub wymiana dZwigéw wraz z ich napedami
i oSwietleniem;

instalacja urzadzen pomiarowo-kontrolnych, teletransmisyjnych oraz
automatyki w ramach wdrazania systemoéw zarzadzania energia;
przebudowa lub remont budynku uzytecznosci publicznej na podstawie
umowy o poprawe efektywno$ci energetycznej.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany
o$wietlenia

wymiana zrodet S$wiatta na energooszczedne;

wymiana opraw os$wietleniowych wraz z osprzetem na energo-
oszczedne;

wdrazanie inteligentnych systeméw sterowania o$wietleniem,
o regulowanych parametrach w zaleznosci od potrzeb uzytkowych
i warunkéw zewnetrznych;

stosowanie energooszczednych systeméw zasilania.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany
urzadzen i instalacji
przemystowych

modernizacja lub wymiana urzadzen energetycznych i technologicznych
zwigzanych z procesami przemystowymi wraz 2z instalacjami
(np. urzadzen i instalacji sprezonego powietrza, kottéw, pomp,
pompoturbin, turbin napedzajacych sprezarki procesowe i pompy,
dmuchaw, wtryskarek, pras, myjek, wentylatoréow, mieszadet,
agregatéw chtodniczych, mtynow);

modernizacja lub wymiana silnikéw, napedéw i uktadéw sterowania lub
zastosowanie falownikow przy napedach o zmiennym zapotrzebowaniu
mocy;

modernizacja lub wymiana rurociggéw, zbiornikéw, kanatéw spalin,
kominéw, urzadzen stuzacych do uzdatniania wody;

modernizacja lub wymiana wyposazenia narzedziowego;

stosowanie systeméw pomiarowych, monitorujgcych i sterujacych
procesami energetycznymi i przemystowymi w ramach wdrazania
systemdw zarzadzania energia;

optymalizacja ciggéw transportowych paliw (statych, ciektych,
gazowych) lub mediéw (np. woda, para, sprezone powietrze, powietrze
wentylacyjne, spaliny, gazy procesowe) oraz ciggdw transportowych
kopalin i linii produkcyjnych;

modernizacja lub wymiana urzadzen i instalacji pomocniczych stuzacych
procesowi wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta, lub chtoduy,
w tym m.in.: uktadéw roztadunku, przygotowania i transportu paliwa,
uktadéw doprowadzenia powietrza i odprowadzenia spalin, uktadéw
chtodzenia, uktadéw redukcji emisji, ukltadéw uzdatniania wody,
uktadéw sterowania, automatyki, pomiarowych, zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych, uktadéw pompowych i pomp.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany
lokalnych sieci
cieptowniczych i lokalnych
zrodet ciepta

wymiana lub modernizacja grupowych i indywidualnych weztéw
cieplnych z zastosowaniem urzadzen i technologii o wyzZszej
efektywnosci  energetycznej (np. izolacje, napedy, armatura,
wymienniki);

modernizacja systemow zasilanych z grupowych weziéw cieplnych
poprzez przebudowe tych systeméw na wezty indywidualne;

instalacja lub modernizacja systeméw automatyki i monitoringu pracy
weztow i sieci cieptowniczych;

wymiana lub modernizacja lokalnych uktadéw chtodniczych
i klimatyzacyjnych;

zastosowanie uktadéw kogeneracyjnych w lokalnych zrédtach ciepta;
modernizacja lokalnych zrdédet ciepta (np. kottowni, cieptowni
osiedlowych);

modernizacja odwodnien instalacji parowych.
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Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
odzyskiwania energii,

w tym odzyskiwania energii
w procesach przemystowych

instalacja lub modernizacja uktadéw odzyskiwania ciepta z urzadzen
i procesow przemystowych lub energetycznych i wykorzystanie
go do celow uzytkowych lub w procesie technologicznym;

instalacja lub modernizacja systemu ,freecoolingu” procesu
wykorzystania chtodu zawartego w powietrzu o niskiej temperaturze
na zewnatrz budynku do schtodzenia powietrza wewngtrz budynku lub
w instalacji;

instalacja lub modernizacja turbin i ukltadéw wytwarzania energii,
wykorzystujacych energie rozprezania lub redukcji ciSnienia gazéw, par
lub cieczy;

instalacja lub modernizacja uktadéw przetwarzania ciepta
odzyskiwanego z proceséw przemystowych lub energetycznych
na energie elektryczna;

instalacja lub modernizacja uktadéw przetwarzania gazéw spalinowych
i odpadowych z proceséw przemystowych lub energetycznych (np. gazu
koksowniczego, wielkopiecowego, konwertorowego) na energie
elektryczng lub ciepto lub na paliwa energetyczne.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
ograniczen strat

strat zwigzanych z poborem energii biernej przez réznego rodzaju

odbiorniki energii elektrycznej, w tym poprzez zastosowanie lokalnych

i centralnych uktadéw do kompensacji mocy biernej (np. baterie

kondensatoréw, dtawiki oraz maszynowe i elektroniczne uktady

kompensacyjne);

strat sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucja energii

elektrycznej lub gazu ziemnego, w tym réwniez w wewnetrznych

systemach dystrybucji energii elektrycznej zasilajacych instalacje
wykorzystywane w procesach przemystowych (np. elektrolizy,
elektrorafinacji);

strat na transformacji, w tym poprzez: zastosowanie uktadéw

kompensacyjnych w stanach niskiego obcigzenia i pracy jatowej lub/i

wymiane transformatoréw na jednostki charakteryzujace sie wyzsza
efektywnoscia  energetyczng (sprawnoscig) lub  dostosowane
do zapotrzebowania na moc;

strat w sieciach cieptowniczych, w tym dokonujac:

e modernizacji i przebudowy sieci cieptowniczej poprzez: zmiane
technologii wykonania tych sieci (magistrali, sieci rozdzielczych,
przytaczy do budynkoéw), zmiane trasy przebiegu rurociggéw w celu
zmniejszenia ich dtugosci lub likwidacji zbednych odcinkéw, zmiane
$rednicy rurociggdw w celu poprawy wymagan hydraulicznych,
usuniecie nieszczelnos$ci i przyczyn ich powstawania;

e poprawy izolacji cieplnej rurociggéw wraz z ich wyposazeniem
w armature (np. wymiana rurociggéw cieptowniczych na rurociagi
preizolowane);

e zmiany parametrow pracy sieci cieptowniczej lub sposobu regulacji
tej sieci;

e modernizacji systemu cieptowniczego poprzez: przebudowe
systemu zasilanego z grupowych weztéw cieplnych na system
zasilany z weztéw indywidualnych, wymiane lub modernizacje
grupowych i indywidualnych weztéw cieplnych z zastosowaniem
urzadzen i technologii o wyzszej efektywnosci energetycznej;

e wprowadzenia lub rozbudowy systemu monitoringu i sterowania
praca sieci cieptowniczej.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
stosowania do ogrzewania
lub chtodzenia energii
wytwarzanej w instalacjach

zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidu-
alnych zZrddet ciepta wykorzystujgcych paliwa (state, ciekte, gazowe) lub
energie elektryczng zroédiami charakteryzujacymi sie wyzszg
efektywnoscig energetyczna, w tym instalacja odnawialnego Zrédia
energii, wykorzystujgcg ciepto wytworzone w wysokosprawne;j
kogeneracji lub ciepto odpadowe z instalacji przemystowych;
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Grupa przedsiewziec¢ Przyktady przedsiewziec¢
odnawialnego Zrddta e zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidu-
energii, ciepta uzytkowego alnych sposobdow przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami
w wysokosprawnej charakteryzujagcymi sie wyzszg efektywnoscig energetyczng, w tym
kogeneracji lub ciepta z wyKkorzystaniem ciepta z sieci cieptowniczej wytworzonego
odpadowego w instalacjach odnawialnego Zrdédia energii, w wysokosprawnej
kogeneracji lub bedacego cieptem odpadowym z instalacji

przemystowych;

e budowa przylacza do sieci cieptowniczej oraz zakup albo modernizacja
wezta cieplnego w celu zastgpienia ciepta z niskoefektywnych
energetycznie lokalnych lub indywidualnych Zrédet ciepta cieptem
z sieci cieptowniczej wytworzonym w instalacjach odnawialnego Zrédta
energii, w wysokosprawnej kogeneracji lub bedgcym cieplem
odpadowym z instalacji przemystowych;

e modernizacja instalacji wytwarzania chtodu z wykorzystaniem ciepta
pochodzacego z sieci cieptowniczej zasilanej cieptem wytworzonym
w instalacjach odnawialnego Zrédta energii, w wysokosprawnej
kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji przemystowych.

Od marca 2021 r. na nowych produktach AGD i RTV pojawity sie zmienione
etykiety  energetyczne. Nowe etykiety informujace o klasie
energooszczedno$ci urzadzen nie maja juz oznaczen w formie pluséw.
Wraca zasada siedmiopunktowej skali od A do G (zgodnie
z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/1369).
Produkty, ktére posiadaly najwyzsza klase energetyczna, czyli oznaczong
jako A+++, w nowym oznaczeniu otrzymaty litere ,,C”. Litery ,A” i ,B” narazie
nie beda przeznaczone dla zadnych produktéw do czasu, az na rynku
pojawig sie jeszcze bardziej wydajne energetycznie produkty AGD i RTV.
Modernizacja lub wymiana | Przepisy Rozporzadzenia okreslaja harmonogram wprowadzenia nowych

urzadzen AGD/RTV etykiet w danej grupie produktowej. Od 1 marca 2021 r. pojawily sie one
na lodéwkach, pralkach, pralko-suszarkach, zmywarkach oraz telewizorach
i monitorach (wyswietlaczach elektronicznych o powierzchni powyzej
100 cm?). Dla Zrédet $wiatla, czyli oSwietlenia jest to 1 wrze$nia 2021 r. Lista
produktéw z nowymi etykietami energetycznymi ma by¢ sukcesywnie
powiekszana. Sukces systemu etykietowania polega w duzej mierze
na prostym i czytelnym przekazie dla konsumentéw. Dla przedsiebiorcéow
moze by¢ jednym z czynnikéw stanowiacych o przewadze konkurencyjne;j,
a w ofercie producentéw pojawiaja sie coraz bardziej energooszczedne
produkty.

Zrédto: opracowanie na podstawie Obwieszczenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowego
wykazu przedsiewziec¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej

Szczegblnie korzystne rozwigzanie dla samorzadu moze stanowi¢ realizacja
przedsiewzie¢ zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej z przedsiebiorstwem $wiadczacym ustugi energetyczne.

Przedsiebiorstwo oszczedzania energii typu ESCO (skrét od Energy Service Company)
to firma $wiadczgca ustugi energetyczne lub dostarczajgca innych $rodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej dla uzytkownika/odbiorcy energii, biorgc przy tym na siebie pewng
czes¢ ryzyka finansowego. Zaptata za wykonane ustugi jest oparta (w catosci lub w czesci)
na osiagnieciu poprawy efektywnosci energetycznej oraz spelieniu innych uzgodnionych
kryteriow efektywnosci. Firma ESCO angazuje swoje $rodki finansowe w przeprowadzenie
u klienta przedsiewziecia modernizacyjnego, a odzyskuje poniesione naklady (wraz
z wynagrodzeniem) poprzez ptatnosci roztozone w czasie. Okres zwrotu inwestycji zalezy
od indywidualnych ustalen pomiedzy stronami. Ptatno$ci dokonywane przez klienta pochodza
z wygenerowanych oszczedno$ci w kosztach energii. W praktyce istnieje szereg modeli ustug
$Swiadczonych przez firmy typu ESCO, ktdre r6znig sie sposobem finansowania, podziatem ryzyka
oraz podziatem zyskéw pochodzacych z zaoszczedzonych pieniedzy. Firma ESCO realizuje wiec
kontrakty wykonawcze i kompleksowe ustugi, udzielajac klientom gwarancji uzyskania
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oszczednosci. Dzieki wprowadzonym rozwigzaniom klient uzyskuje oszczednosci, ktore z kolei
pozwalajga mu na sptate kosztow tejze inwestycji.

Na kolejnym wykresie przedstawiono uproszczony schemat finansowania przedsiewziec¢
realizowanych w formule ESCO.

Rachunki energetyczne Sptata firmy ESCO Oszczednosci dla klienta

przed rozpoczeciem inwestycji w trakcie umowy ESCO po okresie sptaty ESCO
Wykres 42. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzieé¢ realizowanych w formule ESCO
(na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej)
Zrédto: opracowanie wtasne

Dwa najwazniejsze modele uméw w formule ESCO dotycza poprawy efektywnosci
energetycznej (Energy Performance Contracting, w skrécie EPC) oraz gwarantowanych dostaw
energii (Energy Delivery Contracting, czyli EDC).

EPC to umowy pomiedzy beneficjentem a dostawca Srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej (ESCO). Gwarantujg one, Ze inwestycja sptaca sie wg okreSlonego w umowie
harmonogramu zalezZnego od osiggnietego poziomu poprawy efektywnosci energetycznej, ktory
jest gwarantowany przez ESCO.

EDC, czyli umowy gwarantowanych dostaw energii to drugi najpopularniejszy rodzaj
umowy, jakie proponuja firmy ESCO. Okres$lajg one warunki eksploatacji, budowy
lub modernizacji Zrédet energii (ciepta i energii elektrycznej) na wtasne ryzyko wykonawcy
(najczesciej firmy ESCO), w oparciu o umowy dtugoterminowe. Opieraja sie na zalozeniu, ze
optymalizacja zuzycia energii w diluzszej perspektywie pozwala uzyska¢ znaczgce korzysci
ekonomiczne i ekologiczne. Elementy realizowane przez wykonawce (najczesciej firme ESCO)
obejmuja finansowanie, planowanie oraz budowe lub przejecie Zrédta wytwarzania energii,
a takze zarzadzanie eksploatacja (w szczegdlnosci konserwacje i eksploatacje), zakup paliwa oraz
sprzedaz energii. Na wynagrodzenie za te ustugi skladajg sie przede wszystkim ptatnosci
za dostarczong energie.

10. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW I ENERGII

10.1. Lokalne zasoby paliw i energii

10.1.1. Energia stoneczna

Energie stoneczng w postaci bezposredniej wykorzystuje sie do produkcji energii
elektrycznej przy pomocy paneli fotowoltaicznych oraz do produkcji energii cieplnej (gtéwnie
na potrzeby cieptej wody uzytkowej) przy pomocy kolektoréw stonecznych.

Zgodnie z danymi zgromadzonymi na stronie https://globalsolaratlas.info/ wielko$¢
catkowitego rocznego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma
na obszarze Gminy Morag wynosi okoto 1 059 kWh/m2.
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Prawidtowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest
niezwykle istotne ze wzgledu na efektywnos$¢i optacalnos¢ funkcjonowania instalacji (kolektorow
lub paneli stonecznych). Najwiekszy roczny uzysk energii stonecznej wystapi, gdy instalacja
zostanie skierowana w kierunku potudniowym pod katem 38¢ - okoto 1263 kWh/m2,
co stanowi wzrost 0 19,3 % w stosunku do nateZenia promieniowania na powierzchnie pozioma.

Potencjat rocznej produkcji energii elektrycznej na terenie Gminy Morag z optymalnie
umiejscowionej instalacji PV (nachylenie pod katem 38¢ w kierunku potudniowym) wynosi okoto
1069 KWh/KW (przy nastepujqgcych zatozeniach: falowniki o wysokiej jakosci, straty energii
spowodowane brudem, sniegiem i lodem zalegajgcymi na panelach oraz straty z kabli, falownikéw
i transformatoréw wynoszq 10 %).

W Kkolejnej tabeli przedstawiono podstawowe dane charakteryzujace potencjat produkc;ji
energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy Morag.

Tabela 54. Potencjat produkcji energii elektrycznej z instalacji PV na terenie Gminy Morqg

Parametr Jedn. Wartos¢
Catkowite roczne natqz.enle promieniowania stonecznego KWh/m? 1059
na powierzchnie poziomg

Optymalne nachylenie (kat) i kierunek instalacji PV - 38° w kierunku S
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego )
dla optymalnego kata nachylenia i kierunku instalacji PV kWh/m 1263

Potencjat rocznej produkcji energii z kW optymalnie

- L 2 Lo o . kWh 1069
umiejscowionej instalacji (pod odpowiednim katem i kierunkiem)

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie https://qlobalsolaratlas.info

Na kolejnej rycinie przedstawiono potencjat catkowitego rocznego natezenia
promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma na terenie kraju.
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Rysunek 7. Roczne catkowite nateZzenie promieniowania stonecznego
na powierzchnie poziomgq na terenie kraju

Zrédto: www.solargis.info

Fotowoltaika (PV) wykorzystujaca energie stoneczng jest dzi§ niekwestionowanym
liderem, jesli chodzi o popularno$¢ przydomowych mikroinstalacji OZE. Wytwarzanie energii
elektrycznej w instalacji PV jest bezobstugowe. Cechuje sie ona duza niezawodnos$cig pracy
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(brak elementéw ruchomych) oraz przewidywalnoécia w produkcji energii. Zywotno$é
poprawnie wykonanej instalacji PV szacuje sie na minimum 25 lat. Decydujac sie na montaz
instalacji fotowoltaicznej nalezy pamietaé, Ze na kazdy kW mocy z paneli fotowoltaicznych przy
dostepnych obecnie na rynku rozwigzaniach trzeba zabezpieczy¢ min. 4,5-5,0 m2 powierzchni
dachu lub gruntu (jeszcze do niedawna z racji nizszej sprawnosci paneli byto to co najmniej 6 m?2).
W przypadku instalacji PV moc instalacji zwykle okresla sie w kWp (w kilowatopikach),
co oznacza ilo$¢ energii elektrycznej w piku, czyli w szczycie produkcji przy optymalnych
warunkach nastonecznienia. Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z nastepujgcych podstawowych
elementdw: paneli fotowoltaicznych, falownika (inaczej inwertera) i niezbednych przewodoéw.
Ceny domowych fotowoltaicznych systemdéw wytwarzania energii elektrycznej wynosza
ok. 5000 zl za 1 kW mocy zainstalowanej przy instalacjach najmniejszych (1-4 kW). Wraz
ze wzrostem wielko$ci instalacji PV cena jednostkowa za 1 kW bedzie spadaé. Optymalne
nachylenie dachu dla paneli fotowoltaicznych w Polsce to od 35 do 40 stopni (w kierunku
potudniowym). Panele zainstalowane na dachu o nachyleniu mniejszym niz 35 i wiekszym niz 40
stopni oraz ekspozycji innej niz potudniowej bedg pracowaty z mniejsza wydajnoscia.

10.1.2. Energia geotermalna

Geotermia niskotemperaturowa ,ptytka”

Najbardziej powszechng metoda wykorzystania energii geotermalnej sg systemy
wykorzystujace tzw. plytka geotermie. Gruntowe pompy ciepta sktadaja sie zazwyczaj z instalacji
obejmujacej dolne Zrodto ciepta (pionowe lub poziome wymienniki ciepta), dzieki ktéremu
energia pobierana jest z podtoza oraz wlasciwego urzadzenia pompy ciepta, ktére odzyskuje
energie i polaczone jest z sieciag rozprowadzajaca ciepto wewnatrz pomieszczen (np. poprzez
ogrzewanie podtogowe).

Potencjat ptytkiej geotermii to ciepto stoneczne, ktére jest przechowywane w bardzo
plytkich warstwach powierzchniowych (bez ciepta z jadra Ziemi). Potencjal jest zalezny
od klimatu, charakterystyki gleby i wéd gruntowych. Potencjal geotermalny strefy
przypowierzchniowej (podglebia) jest czesto niedoceniany, poniewaz wystepujace w nim
temperatury sa niskie. Jednak przy zastosowaniu gruntowej pompy ciepta mozna wykorzysta¢
te niskie temperatury. Przypowierzchniowe systemy geotermalne sg uzywane szczegdlnie
do indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

Geotermia wysokotemperaturowa ,gteboka”

Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, Ze temperatura Ziemi wzrasta
wraz z przesuwaniem sie w glab skorupy ziemskiej. Jej Zrodtem jest powolny rozpad
pierwiastkdw radioaktywnych, tj. uranu czy toru, ktérym towarzyszy wydzielenie sie energii
termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wiaze sie z bardzo wysokimi kosztami
inwestycyjnymi, ponadto jest $ciSle powigzane z budowa geologiczng skorupy ziemskiej
na danym obszarze. Gtdwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest wykonywanie
odwiertéw do poktadéw gorgcych woéd geotermalnych. W pewnej odlegtosci od otworu
czerpalnego wykonuje sie drugi otwor, tzw. zrzutowy, ktérym wode geotermalng, po odebraniu
od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne s3 z regulty mocno zasolone,
jest to powodem szczegollnie trudnych warunkéw pracy elementéw armatury instalacji
geotermicznych, a takze wzrostu kosztow jej eksploatacji.

Energia geotermalna, podobnie jak inne Zrédta odnawialne, ma zaré6wno wady, jak i zalety.
Wsrdd zalet nalezy wymieni¢:
e nieograniczong dostepno$¢, niezalezng od warunkéw pogodowych oraz klimatycznych
(dotyczy to gtéwnie ciepta w przypowierzchniowej warstwie skorupy ziemskiej);
e urzadzenia wykorzystujace techniki geotermalne sg najczes$ciej niewielkich rozmiaréw
i prawie nie wptywaja na krajobraz;
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o w wiekszoSci przypadkéw brak negatywnego wplywu na Srodowisko naturalne
(nie dotyczy to energii geotermalnej pozyskanej za pomoca odwiertow - moze wtedy
doj$¢ do uwolnienia niewielkich ilosci gazow);

¢ stosunkowo niskie koszty eksploatacyjne.

Wsréd wad natomiast nalezy wymienic:

¢ woda wydostajgca sie na powierzchnie moze przyczyniac sie do zasolenia gleby;

¢ budowa instalacji geotermalnej wigze sie z wysokimi naktadami inwestycyjnymi;

e mata dostepno$¢ w przypadku geotermii; warunki do jej wykorzystania wystepuj3
w niewielu miejscach;

e Kkorozja rur na skutek wysokiego zasolenia wod geotermalnych;

o wiekszo$¢ juz istniejgcych cieptowni geotermalnych wymaga dodatkowego Zrédia ciepta
w celu dogrzania zbyt chtodnej wody.

Uznaje sie, Ze wydobycie wod geotermalnych w celach zbiorowego zaopatrzenia w ciepto
jest optacalne, gdy woda zalegajaca nie gtebiej niz 2,5 km osigga temperature 65°C, jej zasolenie
nie przekracza 30 g/1, a wydajnos¢ jest rzedu 100 - 200 m3/h.

Z ponizszej mapy wynika, iZ rejon Gminy Morgg potoZzony jest na obszarze
charakteryzujacym sie warto$ciami temperatur wéd podziemnych na giebokosci 2 000 m p.p.t.
na poziomie okoto 45°C, a wiec najnizszymi w skali kraju.

o Otwory z okre$long temperaturg
na 2000 m

temperatura [oC]

35404550556065';075808590
Rysunek 8. Rozktad temperatur wéd podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t.

Zrédto: Szewczyk |, 2010: Geofizyczne oraz hydrogeologiczne warunki
pozyskiwania energii geotermicznej w Polsce

10.1.3. Energia wiatru

Gmina Morag potozona jest na obszarze III (korzystnej) strefy energetycznego
wykorzystania wiatru. Dla III strefy potencjat energetyczny wiatru wynosi:
e na wysokosci 10 m - 500-750 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika,
e na wysokosci 30 m - 750-1 000 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika.
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W kolejnej tabeli zamieszczono dane dotyczace orientacyjnego potencjatu energetycznego

wiatru dla poszczegdlnych stref, natomiast na rycinie ich zasieg na terenie kraju.

Tabela 55. Potencjat energetyczny wiatru dla poszczegélnych stref

Roczna energia wiatru na wys.

Roczna energia wiatru na wys.

Slaa) 10 m [KWh/m? wirnika] 30 m [kWh/m? wirnika]
I - wybitnie korzystna >1 000 >1500
II - bardzo korzystna 750-1 000 1000-1 500
III - korzystna 500-750 750-1 000
IV - mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédto: IMWGW

54 a4

53

a3

53 59

a1 51

a0

50

| - Wyhitnie karzysma
II- Bardzo korzystna
Il - Korzysta

I - Mato korzystna

Y- Miekorzysina ! 19 20 21 2z 23 24

49

Rysunek 9. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: IMWGW

W grudniu 2021 r. Komisja Wspélna Rzadu i Samorzadu Terytorialnego zaopiniowata
pozytywnie zmiane ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych (Dz. U. 2021, poz. 724). Projekt przygotowany przez Ministerstwo Rozwoju
i Technologii przewiduje zmniejszenie rygoréw reguty okreslajacej odlegto$¢ minimalng
elektrowni wiatrowej od zabudowan mieszkalnych i form ochrony przyrody. Ustawa
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych wprowadzita tzw. zasade 10H, tj. regute,
wedtug ktérej ladowe elektrownie wiatrowe moga by¢ lokowane od zabudowan mieszkalnych
w odlegtosci co najmniej dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni. W rezultacie budowa nowych
elektrowni zostata bardzo utrudniona. Jednoczes$nie utrudniono budowe doméw mieszkalnych
w odlegtosci ponizej 10H, co w praktyce znacznie spowolnito rozw6j budownictwa mieszkalnego
w s3siedztwie istniejacych elektrowni. W projekcie ustawy utrzymana jest podstawowa zasada
lokowania nowej elektrowni wiatrowej wyltacznie na podstawie Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP). Zachowano réwniez ogoélng regute 10H, ale
w szczeg6lnych przypadkach to gminy beda decydowaé o wyznaczaniu lokalizacji elektrowni
wiatrowych w ramach lokalnej procedury planistycznej. Projekt ustawy zaktada, Ze ostateczna
lokalizacja elektrowni wiatrowej, w tym dopuszczalna odlegto$¢ od zabudowan mieszkalnych,
bedzie weryfikowana i okreslana w ramach procedury wydawania przez Regionalnego Dyrektora
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Ochrony Srodowiska decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla danej inwestycji
na podstawie szczeg6towego raportu oddziatywania na sSrodowisko. W projekcie ustawy zostata
wskazana minimalna odlegtos¢, ktoéra trzeba bedzie uwzglednia¢c w MPZP, decyzjach
$Srodowiskowych oraz pozwoleniach na budowe - za takg, na podstawie opracowan naukowych
zakres6w oddziatywan elektrowni wiatrowych, uznaje sie odlegto$¢ co najmniej 500 m.
Projektowane zmiany majg przyczyni¢ sie do wiekszej transparentnosci procesu lokalizacji
elektrowni wiatrowych. Projekt nowelizacji ustawy zaktada dodatkowe obowigzki samorzadu
i inwestora w procesie konsultacji inwestycji z mieszkaricami terenéw sasiadujacych z inwestycja.
Przewiduje sie zorganizowanie dwo6ch bezposrednich i dwo6ch zdalnych spotkan konsultacyjnych,
na ktérych obecno$¢ przedstawicieli najwazniejszych interesariuszy bedzie obowigzkowa.
Ponadto, o planowanej inwestycji poinformowani zostana takze mieszkancy gmin pobliskich,
ktérzy bedg mogli wzigé udzial w konsultacjach MPZP. Obowigzkowe bedzie takze wystapienie
o opinie do wtadz pobliskich gmin.

Na ponizszej rycinie przedstawiono strefe na terenie Gminy Morag obejmujaca 500 m
bufor od budynkéw mieszkalnych, ktérg nalezy traktowac jako orientacyjny obszar wylgczony
z budowy elektrowni wiatrowych (ze wzgledu na Kkryterium odlegtosci od zabudowy
mieszkaniowej).

SORGARE

strefa wylgczenia budowy elektrowni wiatrowych
(bufor 500 m od budynkéw mieszkalnych)

| skata 1120000,

© e
kel

! B e X
Rysunek 10. Orientacyjny obszar wylqczony z lokalizacji elektrowni wiatrowych
na terenie Gminy Morqg (bufor 500 m od budynkéw mieszkalnych)

Zrédto: opracowanie wtasne
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Uwzgledniajgc dodatkowe ograniczenia dla lokalizacji elektrowni wiatrowych (inne niz
odlegto$¢ od budynkéw mieszkalnych) np. obszary leSne, obszary cenne przyrodniczo, wody
powierzchniowe, wynika, iZ na terenie Gminy Morag potencjalne tereny dogodne dla
posadowienia elektrowni wiatrowych sa znaczaco zredukowane.

10.1.4. Energia wodna

Energetyka wodna (hydroenergetyka) zajmuje sie pozyskiwaniem energii wdd i jej
przetwarzaniem na energie mechaniczng i elektryczng. Opiera sie ona przede wszystkim
na wykorzystaniu energii rzek o duzym nateZeniu przeptywu i duzym spadzie - mierzonym
réznicag poziomow wody gérnej i dolnej z uwzglednieniem strat przeptywu. Najpopularniejsze
wykorzystanie wody do produkcji energii stanowia elektrownie wodne, ktére zamieniaja energie
spadku, lub przeptywu wody na energie elektryczng za posrednictwem turbin wodnych.

Szczegblne znaczenie w energetyce wodnej maja inwestycje zwigzane z matymi
elektrowniami wodnymi. Obiekty te posiadajg liczne zalety, spos$réd ktérych najwazniejsze to:

e nie zanieczyszczaja Srodowiska,

e wptywajg korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajac sie do wyréwnania

odptywu powierzchniowego i podziemnego,

e poprawiajg jako$¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych turbin
oraz natleniajgc ja,
moga by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,
czas realizacji inwestycji nie przekracza z reguly 2 lat,
rozwigzania techniczne i technologiczne zwigzane z budowa sg powszechnie dostepne,
nie wymagajg licznej obstugi,
rozproszenie w terenie skraca odlegtos$¢ przesytu energii i obniza zwigzane z tym koszty,
charakteryzuja sie niska zawodnoscig i s3 dtugotrwate w eksploatacji.
Lokalizacja matych elektrowni wodnych opiera sie na wyszukiwaniu istniejacych, czesto
zniszczonych, obiektow hydrotechnicznych. Postepowanie takie minimalizuje negatywny wptyw
inwestycji na $rodowisko. Jednocze$nie obnizone zostaja koszty zwigzane z postawieniem
nowego pietrzenia oraz wybudowaniem budynku elektrowni. Jako optymalng lokalizacje MEW
(matej elektrowni wodnej) uznaje sie inwestycje zgodng z prawem lokalnym, powodujgca
minimalne negatywne skutki ekologiczne, maksymalne korzys$ci spoteczne oraz jak najwiekszg
ekonomiczng optacalnosc.

Produkcja energii elektrycznej z hydroenergetyki uwarunkowana jest mocno przeptywem
oraz roznica pozioméw wody pomiedzy zwierciadtem wody gornej (zbiornika retencyjnego),
a zwierciadtem wody dolnej (ponizej pietrzenia). Precyzyjne okreSlenie energii oddawanej
do sieci energetycznej nie jest mozliwe na bazie tych dwoch czynnikow ze wzgledu
na zréznicowang sprawnos$c¢ urzadzen generujacych energie elektryczng. Wspdétczynnik uktadu
generujacego prad, na ktérg skiada sie sprawno$¢ turbiny, generatora, przekladni oraz
transformatora szacuje sie pomiedzy 70% a 90%. Dla cel6w projektowych stosuje sie nastepujacy
wzor do oszacowania produkcji energii elektrycznej:

E=981+h+s+n+8760 [kWh]

Gdzie:

E - produkcja energii elektrycznej;

h - spad netto [m];

s - przeplyw Srednioroczny [m/s];

n - ogdlna sprawnos¢ elektrowni wodne;j.

W ramach europejskiego projektu ,RESTOR Hydro”, ktorego realizacja zakonczyta sie

w 2016 r., na terenie kraju przeprowadzona zostata inwentaryzacja obiektéw wodnych (jazéw,
stopni oraz innych przegréd na rzekach) moggcych zosta¢ wykorzystanych do produkcji energii
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elektrycznej w mikro i matych hydroelektrowniach. Na terenie Gminy Morag zinwentaryzowano
tylko jeden obiekt o potencjalnej mozliwosSci lokalizacji matej elektrowni wodnej (MEW)
- tj. Jaz Niebrzydowo Wielkie (znajdujacy sie w poéinocnej czesci jez. Narie). Szacunkowa
spodziewana moc dla MEW zlokalizowanej na ww. obiekcie wynosi jedynie 7,9 kW.

10.1.5. Biomasa

| BIOMASA - DREWNO Z LASOW

Szacunek dostepnych zasobéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie Gminy
Morag przeprowadzono w oparciu o powierzchnie laséw i rocznego przyrostu drewna.
Dla obliczenia zasoboéw drewna z laséw na cele energetyczne mozna postuzy¢ sie metodami
opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie wzoru:

Zy=AXxIxFyXxF.[m3/rok]

Gdzie:
e Za - zasoby drewna z laséw na cele energetyczne,
e A - powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] - 9 860 ha (dane GUS),
e | - przyrost biezqcy miqzszosci [m3/ha/rok] - 9,24 m3/ha/rok (,Rocznik Statystyczny Lesnictwa
2021", Warszawa, listopad 2021 1.),
e Fy-wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - okoto 55 % przyrostu,
e F.-wskaZnik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] - okoto 25 % przyrostu.

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z laséw na terenie Gminy Morag, ktore wynosza 12 527 m3/rok, co w przeliczeniu
na warto$¢ opatowg (przyjeto 8,00 GJ/m3) daje okoto 100 216 GJ.

BIOMASA - DREWNO Z ZADRZEWIEN PRZYDROZNYCH

Oszacowanie potencjatu energetycznego drewna z pielegnacji drzew przydroznych
obliczy¢ mozna wedtug wzoru:

Zi,=1,5xLx0,3[Mg/rok]

Gdzie:
e 74, - zasoby drewna z zadrzewien,
L - dtugosé¢ drég [km] - przyjeto 224 km,
1,5 - ilos¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [Mg/rok],
0,3 - wskaznik zadrzewienia drdg.

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z zadrzewien przydroznych na terenie Gminy Morag, ktére wynoszg 101 Mg,
co w przeliczeniu na warto$¢ opatowg (przyjeto 14,5 GJ/Mg) daje okoto 1 465 G]J.

BIOMASA - TERENY ZIELENI URZADZONE]

Obok powszechnie stosowanych rodzajow biomasy, jak drewno czy rosliny energetyczne,
takze odpady z pielegnacji zieleni miejskiej, np. skoszona trawa, zebrane liscie czy odpady
zdrewniate mogg stuzy¢ do celéw energetycznych.

Spalanie odpadéw zielonych i pozyskiwanie na tej drodze energii jest obok sktadowania
i kompostowania kolejng metodg zagospodarowania tego materiatu. Spalanie bezposrednie jest
najprostszym sposobem wykorzystania energetycznego, ale mozna rozwaza¢ wykorzystanie
biomasy jako materiatu energetycznego przy wspoétspalaniu z weglem. Odpady zielone, ktére
mozna zagospodarowac na cele energetyczne, moga by¢ w postaci lisci, skoszonej trawy czy
zdrewniatych resztek drzew. Do spalania w celu uzyskania ciepta mozna wykorzystywa¢ biomase
w postaci rozdrobnionej albo w postaci brykietéw lub pelletow.
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Zgodnie z danymi publikowanymi przez GUS powierzchnia terenéw zieleni urzadzonej
na obszarze Gminy Morag wynosi 36,46 ha (parki, zielence, zielen uliczna oraz zielen osiedlowa).
Srednia roczna warto$¢ uzysku odpadéw zielonych z terenéw zieleni miejskiej przyjeto
na nastepujacym poziomie:

e trawa 5 Mg/ha;
e liscie 3 Mg/ha;
e odpady zdrewniate 3 Mg/ha.

Wedtug réznych Zrédel warto$¢ opatowa traw wynosi: 16-18 M]/kg s.m. Natomiast
warto$¢ opalowa lisci zalezy przede wszystkich od ich gatunku, stopnia rozdrobnienia,
wilgotnosci i zawiera sie w zakresie 12 - 18 M]/kg s.m. Zawartos¢ suchej masy (s.m) w tonie
odpadéw zielonych (trawa + liscie) przyjeto na poziomie 23,2 %. Warto$¢ opatowa odpadéw
zdrewniatych przyjeto na poziomie 14 MJ/kg. Od 25% do 30% odpadéw zdrewniatych
powstatych w wyniku pielegnacji drzew i krzewdw stanowi frakcja nadsitowa, ktéra moze by¢
wykorzystywana w celach energetycznych.

Wykorzystujac powyzsze dane oraz zatozenia obliczono zasoby odpadéw zielonych
na cele energetyczne pochodzace z terendéw zieleni urzadzonej na terenie Gminy Morag, ktére
wynosza okoto 401 Mg, co w przeliczeniu na warto$¢ opatowa daje okoto 1 677 G]J.

BIOMASA Z ROLNICTWA - SEOMA

Warto$¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunkuy,
wilgotno$ci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. stomy szarej, czyli
pozostawionej przez pewien czas po $cieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych, a nastepnie
wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wtasciwosciami energetycznymi
oraz mniejszg emisja zwigzkoéw siarki i chloru od stomy zo6ttej, czyli $wiezo $cietej. Zbyt wilgotna
stoma ma nie tylko mniejszg warto$¢ energetyczng, lecz powoduje takze wieksza emisje
zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego wustala sie normy, okreslajagce maksymalng
dopuszczalng wilgotno$¢ stomy. Cho¢ normy te sg rézne dla réznych urzadzen, najczesciej
przyjmuje sie, ze wilgotno$¢ stomy powinna utrzymywac sie w granicach 18-25 %. W kolejnej
tabeli przedstawiono warto$¢ opatowa poszczegélnych rodzajow stomy.

Tabela 56. Wartosci opatowe poszczegélnych rodzajow stomy

Rodzai stom Wilootnoéé Warto$¢ opatowa w stanie Wartos¢ opatowa
) y § Swiezym [M]/kg] w stanie suchym [M]/kg]
stoma z pszenicy, pszenzyta, | 15 5 o 12,0-14,1 16,1-17,3
Zyta, jeczmienia, owsa
stoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0

Zrédto: ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia roslinnego”

Srednie wartoéci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy przedstawiaja sie
nastepujaco (wg opracowania ,Metodyka szacowania regionalnych zasob6w biomasy na cele
energetyczne”): pszenica ozima - 4,4 Mg/ha, pszenzyto ozime- 4,9 Mg/ha, zyto ozime -
5,1 Mg/ha, jeczmien ozimy- 3,0 Mg/ha, pszenica jara - 3,6 Mg/ha, jeczmien jary - 3,6 Mg/ha,
owies jary - 4,4 Mg/ha, rzepak i rzepik - 2,2 Mg/ha.

Celem oceniania potencjatu stomy, ktérg mozna pozyska¢ na cele energetyczne, nalezy
zbiory stomy w danym regionie pomniejszy¢ o jej zuzycie w rolnictwie. Stoma w pierwszej
kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej (Sciétka i pasza) oraz utrzymac
zrownowazony bilans glebowej substancji organicznej (nawozenie przez przyoranie).

Oszacowanie teoretycznego potencjalu energetycznego stomy obliczy¢é mozna wedtug
nastepujacego wzoru:

N=P-(Zs+Zp + Zn) [t]
gdzie:

e N -nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,

103 |Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

e P - produkcja stomy zbéz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku - do wyliczenia produkcji stomy
przyjeto wskaznik 4,5 Mg/ha, natomiast powierzchnie zasiewow zboz na terenie gminy na poziomie
6 585,55 ha (wg danych PSR 2020),

e s - zapotrzebowanie na stome Sciétkowaq,

e 7p - zapotrzebowanie na stome na pasze,

e 7n - zapotrzebowanie na stome do przyorania - zatozono, Ze na przyoranie przeznacza sie 20 %
wyprodukowanej stomy.

Zapotrzebowanie stomy na pasze i $ciétke przyjeto na nastepujacym poziomie (Mg/rok):
e Bydto - zapotrzebowania na pasze: 1,2/szt.; zapotrzebowanie na $ciotke: 1,0/szt.;
e Trzoda chlewna - zapotrzebowania na pasze: -; zapotrzebowanie na $ciétke: 0,5/szt.;
e Konie - zapotrzebowania na pasze: 0,8/szt.; zapotrzebowanie na $ciétke: 0,9/szt.;
Poglowie zwierzat gospodarskich przyjeto na podstawie PSR 2020.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia wynika, iz na terenie Gminy Morag nie
wystepuja nadwyzki zasobow stomy mogace zosta¢ wykorzystane na cele energetyczne.
Szacunkowa wielko$¢ produkcji stomy na terenie gminy wynosi 29 635 Mg, przy
zapotrzebowaniu na cele rolno-hodowlane wynoszacym 30 854 Mg (pasza, $cidtka, przyoranie).

BIOGAZ Z ROLNICTWA - KISZONKA SL.OMY ‘

Brak wystepowania nadwyzek zasobow stomy na cele energetyczne jest rownoznaczny

z brakiem mozliwo$ci produkcji biogazu rolniczego na terenie gminy, ktérego substrat stanowi
stoma z upraw na terenie gminy.

BIOMASA Z ROLNICTWA - SIANO \

Potencjat siana okresla sie jako iloczyn powierzchni tgk, wspo6tczynnika ich wykorzystania
na cele energetyczne i wielko$ci plonu. Precyzyjne okreslenie wspotczynnika wykorzystania
Iak na cele energetyczne wymaga znajomo$ci sposobu uzytkowania trwatych uzytkéw
zielonych na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych tgk do ogdlnego
ich areatu. Przecietnie w skali kraju wspotczynnik ten ksztattuje sie na poziomie 5-10 %.
Natomiast plon siana zalezny jest od warunkéw siedliskowych. W warunkach Polski $redni
plon wynosi okoto 4 Mg/ha. Powierzchnia tak trwatych na terenie Gminy Morag wynosi 1 470 ha
(wg danych GUS).

WyKkorzystujagc powyzsze dane teoretyczny potencjat wykorzystania siana na terenie
gminy na cele energetyczne wynosi okoto 588 Mg/rok. Przyjmujgc warto$¢ opatowa siana
na poziomie 15,0 M]J/kg to wartos¢ opalowa siana mozliwego do wykorzystania na cele
energetyczne wynosi 8 820 GJ.

BIOGAZ Z ROLNICTWA - KISZONKA SIANA
Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby siana na cele energetyczne na terenie Gminy
Morag wynosza okoto 588 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu energetycznego produkc;ji
biogazu z kiszonki siana przyjeto nastepujace zatozenia:
e zawarto$¢ suchej masy: 35 %;
e zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95 %;
e uzysk biogazu: 600 m3/Mg s.m.o.;
e zawarto$¢ metanu: 55%;
e warto$c¢ energetyczna metanu: 36 M]/m3.
Znajac wielko$¢ zasobdw siana na cele energetyczne oraz przyjmujgc powyzsze zatozenia
obliczono teoretyczny potencjat produkcji biogazu z siana na terenie Gminy Morag, ktéry wynosi
0,117 mln m3, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczng daje 2 323 GJ.

BIOGAZ Z ROLNICTWA - HODOWLA ZWIERZAT

Poglowie zwierzat gospodarskich na terenie Gminy Morag przyjeto wedtug danych
z powszechnego spisu rolnego: bydto razem - 7 741 szt.; trzoda chlewna razem - 15 794 szt.; dréb
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razem - 1 005 340 szt. Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki duze przyjmuje sie nastepujace
$rednie wskazniki: bydto - 0,8 DJP, trzoda chlewna - 0,2 DJP, dréb - 0,004 DJP. Wedtug
opracowania ,0Odnawialne Zrédta energii - przyklady obliczeniowe” (Politechnika Gdanska,
Gdansk 2009 r.) sredni wskaZnik dobowej produkcji biogazu w przeliczeniu na D]JP wynosi dla:

e bydta-1,5m3,

e trzody chlewnej - 1,0 m3,

e drobiu- 3,75 m3.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatoZzenia mozna obliczy¢ roczny potencjat produkcji
biogazu z pogtowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Morag, ktéry wynosi
10,048 mln m3.

Celem obliczenia ilo$ci energii w oszacowanym potencjale biogazu wyrazonym w m3
nalezy otrzymany wynik pomniejszy¢ o wspo6tczynnik zawarto$ci metanu w biogazie, ktéry jest
rézny dla konkretnych substratéw i technologii fermentacji. Mozna jednak przyja¢, ze wynosi
$rednio okoto 65 %. Po uwzglednieniu powyzszego oraz warto$ci energetycznej metanu
w wysoko$ci 36 MJ/m3 roczny potencjat energetyczny biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich
na terenie Gminy Morag wynosi 235 118 GJ.

BIOGAZ Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne,
ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekow komunalnych oraz w cze$ci
oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie $ciekdw majg stosunkowo wysokie
zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych moze w istotny sposob poprawi¢ rentowno$¢ ustug
komunalnych.

Wedtug danych GUS na terenie Gminy Morag eksploatowane s3 dwie komunalne
oczyszczalnie $ciekdw o 1gcznej przepustowosci 4 100 m3/dobe. W 2020 roku w wyniku
oczyszczania Sciekow powstato 418 Mg suchej masy osadéw $Sciekowych (s.m.o.). Produkcja
metanu z 1 kg s.m.o. wynosi okoto 0,3 m3. W zwiazku z powyzszym potencjat energetyczny
biogazu z oczyszczalni $ciekdw mozna obliczy¢ wg nastepujacego wzoru:

Ppo = 0Os x Wen X Qcn [M]/rok]

gdzie:
e P — potencjat energetyczny biogazu z oczyszczalni Sciekéw,
Os - ilos¢ wytworzonych osadow Sciekowych w ciggu roku [kg/rok],
Wen - produkcja metanu na kg s.m.o. (0,3 m3 CH4/kg s.m.o.),
Qcu — wartosé opatowa metanu (36 MJ/m3).

Wykorzystujagc przyjete dane oraz wzor obliczono roczny teoretyczny potencjat
energetyczny biogazu z komunalnych oczyszczalni Sciekow funkcjonujacych na terenie gminy,
ktéry wynosi 4 514 GJ.

BIOMASA - TERMICZNE PRZEKSZTALCANIE KOMUNALNYCH OSADOW SCIEKOWYCH

Termiczne metody utylizacji osadéw Sciekowych s3 poprzedzane podsuszaniem,
suszeniem do uzyskania 85% suchej masy lub catkowitym suszeniem - powyzej 85% s.m.
W wyniku suszenia osadéw odparowaniu ulega zawarta w nich woda. Wysuszony osad
ma mniejsza mase, jest catkowicie pozbawiony organizméw chorobotworczych, co sprawia,
ze jest fatwy do przechowywania i najcze$ciej nadaje sie do spalania bez dodatkowego paliwa.
Suszeniu mogg by¢ poddawane osady komunalne zaréwno surowe, jak i ustabilizowane. Osady
powinny by¢ w jak najwyzszym stopniu mechanicznie odwodnione, gdyz zawarto$¢ wody
w osadach poddawanych suszeniu ma wptyw na ilo$¢ energii, jaka nalezy dostarczy¢ do ich
wysuszenia. Osad po suszeniu catkowitym ma postac¢ pylistg lub granulatu. Posta¢ pylista stwarza
niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu pytu. Nalezy zatem dazy¢ do tego, aby produkt koncowy
suszenia miat postaé¢ granulek.
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Badania ciepta spalania suchego osadu surowego zawierajacego 70 % substancji lotnych
wykazaty, ze waha sie ono od 16,7 do 17,2 MJ/kg. W 2020 r. w wyniku oczyszczania Sciekéw
na oczyszczalniach komunalnych zlokalizowanych na terenie gminy powstato 418 Mg suchej
masy osadéw $ciekowych (s.m.o.).

Wykorzystujagc przyjete dane i zaloZenia teoretyczny roczny potencjal wykorzystania
osadéw Sciekowych z komunalnych oczyszczalni $ciekéw funkcjonujacych na terenie Gminy
Morag na cele energetyczne wynosi okoto 7 190 GJ.

| ZMIESZANE ODPADY KOMUNALNE |

Ustawa z dnia 13 wrzes$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
(Dz. U. 2021, poz. 888 ze zm.) dopuszcza przekazywanie niesegregowanych (zmieszanych)
odpadéw komunalnych do termicznego przeksztatcania, jezeli gmina, z ktorej sg odbierane te
odpady, prowadzi selektywne zbieranie odpadéw zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 4a. ustawy.

Spalanie odpadéw stanowi istotny i wrecz nieodzowny element systemu gospodarki
odpadami komunalnymi. Do$wiadczenia wiekszosci krajéw Unii Europejskiej wskazujg
na to jednoznacznie. Nalezy jednak pamietaé, iz spalanie nie moze zdominowa¢ catego modelu
gospodarki odpadami, gdyz zgodnie z obowigzujaca hierarchia postepowania z odpadami
pierwszenstwo maja: przygotowanie do ponownego uzycia i recykling.

Instalacje do termicznego przeksztatcania odpadéw (spalarnie, wspoétspalarnie) powinny
powstawaé w oparciu o funkcjonujace przedsiebiorstwa energetyki cieplej i by¢ wiaczone
w lokalny system cieptowniczy. W przypadku spalania zmieszanych odpadéw komunalnych
dominuje sprawdzona i niezawodna technologia rusztowa. W niewielkim procencie przypadkow
stosowana bywa technologia spalania w ztozu fluidalnym. Spalarnie pozwalajg na odzyskiwanie
energii, ktora jest zawarta w odpadach (proces recyklingu energetycznego). Powstajgca energia
cieplna i elektryczna zaspakaja potrzeby wtasne zaktadu, a jej nadwyzki trafiajg do sieci miejskiej
i krajowej. Spoteczenstwo w ten sposdb moze otrzymac tansza energie elektryczng i cieplng. Czes¢
energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadoéw zawierajacych frakcje
biodegradowalne moze stanowic¢ energie z odnawialnego Zrédta energii.

Wedtug danych GUS w 2020r. z obszaru Gminy Morgg odebrano 6 181,82 Mg
niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych. Przyjmujac warto$¢ opatowa
zmieszanych odpadéw komunalnych na poziomie 8 GJ/Mg, roczny potencjat energetyczny
zmieszanych odpadéw komunalnych odbieranych z terenu gminy wynosi okoto 49 455 GJ.

PODSUMOWANIE POTENCJALU ENERGETYCZNEGO ZASOBOW BIOMASY
NA TERENIE GMINY MORAG

Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobdw biomasy statej na terenie Gminy
Moragg wynosi okoto 168 823 G]J (réwnowarto$¢ okoto 7,0 tys. ton wegla kamiennego).
Zdecydowanie najwiekszy udziat w lokalnych zasobach biomasy stalej na cele energetyczne
posiada biomasa le$na (drewno z laséw) - 100 216 GJ, co stanowi 59,4 %.

Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw biogazu na terenie Gminy Morag
wynosi okoto 241 955 GJ] (réwnowarto$¢ okoto 10,0 tys. ton wegla kamiennego). Zdecydowanie
najwiekszy udzial w lokalnych zasobach posiada biogaz rolniczy z hodowli zwierzat - 235 118 GJ,
co stanowi 97,2 %.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
potencjatu energetycznego zasobéw biomasy na terenie Gminy Morag.

Tabela 57. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw
biomasy stalej na terenie Gminy Morqg

Rodzaj GJ Udziat
Biomasa - drewno z laséw 100 216 59,4%
Zmieszane odpady komunalne 49 455 29,3%
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Rodzaj GJ Udziat
Biomasa z rolnictwa - siano 8820 52%
Biomasa - komunalne osady $ciekowe 7190 4,3%
Biomasa - tereny zieleni urzadzonej 1677 1,0%
Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 1465 0,9%
SUMA 168 823 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 58. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw
biogazu na terenie Gminy Morqg

Rodzaj GJ Udziat
Biogaz rolniczy - hodowla zwierzat 235118 97,2%
Biogaz z oczyszczalni Sciekow 4514 1,9%
Biogaz rolniczy - kiszonka siana 2323 1,0%
SUMA 241955 100,0%
Zrédto: opracowanie wiasne
Biomasa - drewno z laséw - - - - 100216
Zmieszane odpady komunalne - - 49 455
Biomasa z rolnictwa - siano 8820
Biomasa - komunalne osady sciekowe 7190
Biomasa - tereny zieleni urzqdzonej 1677

Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 1465
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Wykres 43. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy
statej na terenie Gminy Morqg [G]]
Zrédto: opracowanie wlasne

Biogaz rolniczy - hodowla zwierzqt 235118
Biogaz z oczyszczalni Sciekéw 4514

Biogaz rolniczy - kiszonka siana 2323
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Wykres 44. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw
biogazu na terenie Gminy Morqg [G]]
Zrédto: opracowanie wtasne
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10.1.6. Podsumowanie i ocena mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw
paliw i energii na terenie gminy

Ocene potencjatu wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii na terenie Gminy
Morag przedstawiono w kolejnej tabeli przy zastosowaniu nastepujgcej 3-stopniowej skali:
1. Niski potencjat.
2. Umiarkowany potencjat.
3. Wysoki potencjat.

Tabela 59. Podsumowanie oceny potencjatu wykorzystania lokalnych
zasobdow paliw i energii na terenie Gminy Morgg

Potencjat

Rodzaj energii wykorzystania Uzasadnienie

na terenie gminy

Wysoki potencjat wykorzystywania energii stonecznej
w szczegblnosci z mikroinstalacji przydomowych, takich jak
kolektory stoneczne czy panele stoneczne (fotowoltaika).
Stosunkowo niski koszt inwestycji, mozliwo$¢ pozyskania
dofinansowania oraz szybki i fatwy montaz instalacji dodatkowo
zwiekszaja potencjat energetycznego wykorzystania energii
stonecznej z mikroinstalacji fotowoltaicznych i kolektorow
stonecznych. Duza powierzchnia obszaréw rolnych (niezurba-
nizowanych) na terenie gminy predysponuje réwniez
do budowy wiekszych wolnostojacych elektrowni stonecznych
o mocach od kilkuset kW do kilku MW. Dodatkowo tego typu
instalacje np. w przeciwienstwie do energetyki wiatrowej
czy wodnej cechuje nizszy stopien negatywnej ingerencji
w $Srodowisko.

Rejon  Gminy Morgg potozony jest na obszarze
charakteryzujgcym sie  warto$ciami  temperatur wod
podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t. na poziomie okoto
45°C, a wiec najnizszymi w skali kraju. Duze mozliwosci
pozyskiwania energii zwigzane s3 jednak z geotermia
niskotemperaturowa (ptytka) (indywidualne ogrzewanie
pomieszczen oraz produkcja c.w.u. za pomocg gruntowych pomp
ciepta z wymiennikami pionowymi lub poziomymi).

Gmina Morag potozona jest na obszarze III (korzystnej) strefy
energetycznego wykorzystania wiatru. Jednak uwzgledniajac
ograniczenia dla lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenie
Wiatrowa Umiarkowany gminy takie jak odlegto$¢ od budynkéw mieszkalnych, obszary
le$ne, obszary cenne przyrodniczo czy wody powierzchniowe,
wynika, iz potencjalne tereny dogodne dla posadowienia elekt-
rowni wiatrowych na terenie gminy sg znaczgco zredukowane.
W ramach europejskiego projektu ,RESTOR Hydro”, ktérego
realizacja zakonczyta sie w 2016r, na terenie Kkraju
przeprowadzona zostata inwentaryzacja obiektéw wodnych
(jazéw, stopni oraz innych przegréd na rzekach) mogacych
zosta¢ wykorzystanych do produkcji energii elektrycznej
Wodna Niski w mikro i matych hydroelektrowniach. Na terenie Gminy Morag
zinwentaryzowano tylko jeden obiekt o potencjalnej mozliwosci
lokalizacji matej elektrowni wodnej (MEW) - tj. Jaz Niebrzydowo
Wielkie (znajdujacy sie w poéinocnej czeSci jez. Narie).
Szacunkowa spodziewana moc dla MEW zlokalizowanej na ww.
obiekcie wynosi jedynie 7,9 kW.

Potencjat wysoki szczegélnie ze wzgledu na duze mozliwosci
pozyskiwania biomasy pochodzenia rolniczego (gltéwnie
biogazu z hodowli zwierzat). Mozliwos¢ tworzenia matych
biogazowni rolniczych, dla ktérych substrat stanowiltyby

Stoneczna Wysoki

Geotermalna Umiarkowany

Biomasa Wysoki
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Potencjat
Rodzaj energii wykorzystania Uzasadnienie
na terenie gminy

produkty uboczne powstajgce w ramach dziatalnosci
gospodarstw rolnych na terenie gminy. Mozliwo$¢ modernizacji
i wymiany Zrédet ciepta stosowanych w gospodarstwach
rolnych na Zrédta opalane biomasa rolnicza z wlasnych upraw.
Dodatkowo wysoka lesisto$¢ gminy znacznie zwieksza potencjat
energetycznego wykorzystywania biomasy na terenie gminy.
Wyroznia sie trzy podstawowe Zrédia drewna energetycznego
pochodzacego z lasuy, sa to: pozostatosci zrebowe z cie¢ rebnych,
drewno pozyskiwane z drzew o niewielkich wymiarach,
np. w trakcie prowadzenia trzebiezy wczesnych oraz drewno
pniakowe. Najwazniejsze znaczenie majg pozostatosci zrebowe
pochodzace z cie¢ rebnych drzewostanéw sosnowych.

Zrédto: opracowanie wiasne

10.2. Cieplo odpadowe z instalacji przemystowych oraz kogeneracja

Kogeneracja jest to proces, w ktérym energia pierwotna zawarta w paliwie (gaz ziemny
lub biogaz) jest jednoczes$nie zamieniana na dwa produkty: energie elektryczng i ciepto.
Do produkcji tych samych ilosci pradu i ciepta zuzywa sie mniej paliwa niz w przypadku produkcji
rozdzielonej. Skojarzone wytwarzanie energii pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie
paliwa wprowadzonego do procesu wytwarzania jednostki energii (nawet do 40 %) dzieki
wysokiej sprawno$¢ agregatéw kogeneracyjnych (do 96 %).

Agregat kogeneracyjny zbudowany jest na bazie silnika spalinowego, ktory napedza
tréjfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad chtodzenia agregatu kogeneracyjnego
wyposazony jest w wymiennik ptytowy, za pomocg ktérego mozna podiaczy¢ agregat do sieci
cieptowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy celem odzysku ciepta
ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikéw plytowych, ciepto odzyskane z agregatu moze
by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkéw lub do celéw technologicznych.

Uktad kogeneracyjny niesie za sobg za rowno korzysci technologiczne jak i finansowe
wszedzie tam, gdzie wystepuje zapotrzebowanie na ciepto oraz energie elektryczna. Z kogeneracji
moga skorzysta¢ przede wszystkim: lokalne przedsiebiorstwa energetyki cieplnej, osiedla
mieszkaniowe, zaktady produkcyjne, szpitale, hotele, osrodki wypoczynkowe, baseny, centra
handlowe, restauracje. Korzysci technologiczne z zastosowania kogeneracji przedstawiaja
sie nastepujgco:

e Kogeneracja moze dziata¢ jako podstawowe Zrddto zasilania elektrycznego.
Zwieksza bezpieczenstwo dostaw energii (zasilanie podstawowe lub rezerwowe).
Produkcja ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.
Produkcja pary wodne;j.
Mozliwo$¢ wykorzystania nadmiaru ciepta w agregatach chtodniczych.
Na terenie Gminy Morag najwieksze mozliwo$ci wykorzystania skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz ciepta odpadowego wystepuja w zaktadach
przemystowo-produkcyjnych, ale réwniez i w gospodarstwach rolno-hodowlanych. Nawet
$redniej wielkos$ci gospodarstwa rolne mogg by¢ samowystarczalne pod wzgledem zaopatrzenia
w energie elektryczng i ciepto. Mala elektrocieptownia (instalacja kogeneracyjna) zainstalowana
w gospodarstwie rolnym, poza tym, Zze umozliwia efektywne wykorzystanie paliwa ekologicznego
(biogazu, biomasy) pozwala réwniez, przy odpowiedniej organizacji wspétpracy z lokalng siecig
elektroenergetyczng, na poprawe panujacych w niej warunkéw napieciowych oraz ograniczenie
strat przesytu energii elektryczne;j.

W dniu 25 stycznia 2019 r. weszly w Zycie przepisy ustawy z dnia 14 grudnia 2018 r.
o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji, zwanej tez ,ustawa o CHP”.
Ustawa wprowadzita system wsparcia dla jednostek, ktére wdrazaja kogeneracje w swoich
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firmach. Wsparcie kogeneracji realizowane jest w formie premii kogeneracyjnej, premii
kogeneracyjnej gwarantowanej i premii kogeneracyjnej indywidualnej w zalezno$ci od rodzaju
i mocy instalacji. Dla nowych, matych jednostek kogeneracyjnych przeznaczona jest tzw. premia
gwarantowana. Firma produkujgca energie w CHP ma jg zapewniong na 15 lat od pierwszego dnia
po dniu uzyskania decyzji o dopuszczeniu do systemu premii gwarantowanej, nie dtuzej jednak
niz do dnia 31 grudnia 2048 r. Istotnym warunkiem jest to, by kogeneracja zachowata miano
»~wysokosprawnej”, a wiec wykorzystanie energii cieplnej i elektrycznej w sposoéb efektywny musi
przekracza¢ 85 %. Poza tym firma zainteresowana dodatkiem finansowym musi wypetnié
wniosek o dopuszczenie do systemu premii gwarantowanej przed podpisaniem umowy
z wykonawcg lub/i dostawca gazu oraz urzadzen. W 2022 r. jednostkowa wysoko$¢ premii
gwarantowanej dla nowej matej jednostki kogeneracji opalanej paliwami gazowymi wynosi
151,42 zt/MWh.

Zastosowanie ukltadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng
lub cieplng moze znaczaco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania
energetyki na Srodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw
kopalnych. W réznych gateziach przemystu powstaja duze ilosci ciepta odpadowego z urzadzen
takich jak piece piekarnicze, komory lakiernicze, suszarnicze, urzadzenia do produkcji tworzyw
sztucznych, gumy, urzadzenia pasteryzujace, instalacje CO odprowadzajace wysoko-
temperaturowe spaliny, ktére mozna wykorzysta¢ w celu podwyzszenia efektywnosci proceséw
technologicznych, na przyktad do wstepnego podgrzewania produktu lub wody w wytwornicach
pary, do dogrzewania pomieszczen lub wytwarzania cieptej wody. Zainstalowanie systemu
odzysku ciepta odpadowego (wymienniki wysokotemperaturowe) pozwala na redukcje kosztéw
zuzycia energii nawet o 60 %. Potencjalne Zrédta i typowe zastosowanie ciepta odpadowego
przedstawiono na ponizszej rycinie.

Poziom temperaturowy, Potencjalne zastosowanie,

zrodio ciepta odpadowego technologia

250 - 540 °C

Produkcja
elektrycznosci

150 - 600 °C
Spaliny

125 - 400 °C
Podgrzew wody zasilajacej,
powietrza do spalania

70 - 450 °C

Produkcja
elektrycznosci (ORC)

125 -275°C
Ciepto do procesow
produkcyjnych, do suszenia

100 - 150 °C
Para technologiczna

80 - 160 °C

40 - 90 °C Wytwarzanie chlodu
Cieplo z systemow

suszgcych, uktadow
chiodniczych, scieki,

woda chlodzaca

75-125°C
Woda cieplownicza,
ciepto do suszenia

20-40°C
Cieplo z systemow
wentylacyjnych

30-75°C
Podgrzew, wytwarzanie
c.w.u., pompy ciepta

Rysunek 11. Poziomy temperaturowe ciepta odpadowego
- potencjalne Zrédta i typowe zastosowania
Zrédto: http://www.ichpw.pl/
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11. WSPOLPRACA Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE GOSPODARKI
ENERGETYCZNE]

Gmina Morag graniczy z nastepujacymi gminami (potoZenie Gminy Morqg na tle
sgsiadujqgcych gmin przedstawiono na kolejnej rycinie): gm. kukta (gm. wiejska, pow. ostrédzki),
gm. Mitomlyn (gm. miejsko-wiejska, pow. ostrédzki), gm. Maldyty (gm. wiejska, pow. ostrédzki),
gm. Pastek (gm. miejsko-wiejska, pow. elblgski), gm. Godkowo (gm. wiejska, pow. elblgski),
gm. Mitakowo (gm. miejsko-wiejska, pow. ostrédzki), gm. Swiatki (gm. wiejska, pow. olsztyriski).

Orneta

Lidzbark Warmi"'skz

Eblig

Mitakow

Dobre Miasto

Rychiki Mitakowo

Dywity

-
Barczewo

Ofsztn,

Stawiguda

Ilawa Ostroda

‘Obsztynek Rfda

Rysunek 12. Potozenie Gminy Morqg na tle sgsiadujqcych gmin
Zrédfto: https://mapy.geoportalgov.pl

Zakres wspotpracy Gminy Morag z s3gsiadujacymi gminami okreslony zostat m.in.
na podstawie analizy danych i uwarunkowan uwzglednionych w dokumentach strategicznych
obowiazujacych w poszczegolnych gminach np. w zatozeniach do planéw zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe, studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, strategiach rozwoju czy programach ochrony $rodowiska.

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto Gmina Morag jest samowystarczalna,
tzn., Ze ciepto dostarczane odbiorcom zlokalizowanym na obszarze gminy jest produkowane
w cato$ci w Zrdodtach ciepta zlokalizowanych na jej terenie. Brak jest mozliwo$ci wspotpracy
Gminy Morag z sgsiadujgcymi gminami w zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto
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ze wzgledu na brak powigzan infrastrukturalnych. Przesyt energii cieplnej pomiedzy Gming
Morag a sagsiadujagcymi gminami, w okresie najblizszych lat nie ma uzasadnienia techniczno-
ekonomicznego.

Ze wzgledu na rolniczo-leSny charakter gmin w regionie mozliwosci wspétpracy
wystepuja w obszarze produkcji i dostarczania biomasy np. stomy energetycznej i upraw
energetycznych do scentralizowanych systeméw cieptowniczych funkcjonujacych w najwie-
kszych miastach regionu np. Olsztynie, Ostrédzie czy Itawie.

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto (racjonalizacji zuzycia ciepta) moze
odbywac¢ sie rowniez poprzez realizacje projektéw partnerskich dotyczacych modernizacji
energetycznej budynkéw uzyteczno$ci publicznej np. w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego.

Wspdtpraca w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Systemy elektroenergetyczne zasilajagce Gmine Morag oraz s3siednie jednostki
sg powigzane ze soba i wzajemnie sie uzupetniaja. Inwestycje w systemy elektroenergetyczne, jak
réwniez ich eksploatacja to przedsiewziecia o zasiegu regionalnym i ponadregionalnym. Dlatego
istnieje konieczno$¢ pelnej wspoétpracy Gminy Morag z sasiednimi gminami w zakresie
zaopatrzenia w energie elektrycznag oraz prowadzenia dziatan zmierzajacych do zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego regionu.

Modernizacja systemow elektroenergetycznych na obszarze Gminy Morag powinna by¢
skoordynowana z analogicznymi dziataniami podejmowanymi w sasiednich gminach. Inwestycje
tego typu powinny by¢ traktowane, jako przedsiewziecia priorytetowe, wspolne dla kilku
sasiadujacych gmin a nawet sgsiadujacych powiatéw.

Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w rejonie
gminy ma przedsiebiorstwo ENERGA-OPERATOR S.A. wtasciciel dystrybucyjnego systemu
energetycznego. Polityka tej firmy w duzym stopniu decydowa¢ bedzie zaréwno o wielkos$ci
produkcji energii elektrycznej ze Zrédel odnawialnych (sitownie wiatrowe, elektrownie
stoneczne), jak rdéwniez mozliwo$ci i niezawodnoS$ci dystrybucji energii na obszarze
sasiadujacych gmin.

Mozliwo$¢ wspélpracy Gminy Morgg z innymi gminami istnieje réwniez poprzez
utworzenie grupy zakupowej w celu organizacji wspélnych zamoéwien publicznych na zakup
energii elektrycznej. Wspdlnie organizowane zamoéwienia publiczne na zakup i dystrybucje
energii elektrycznej np. na cele os$wietlenia ulicznego, budynkéw/obiektéw gminnych,
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej pozwalajg uzyska¢ nizsza ceng zakupu i dystrybucji energii
elektrycznej (uczestnictwo w grupie zakupowej zwieksza szanse na to, iz potencjalni oferenci
ztoza w przetargach korzystniejsze oferty cenowe).

Jednym z kierunkéw wspétpracy pomiedzy gminami w celu restrukturyzacji lokalnego
sektora energetycznego moze by¢ tworzenie klastrow energetycznych. Klaster energetyczny
to cywilnoprawne porozumienie, w sktad ktérego moga wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne,
jednostki oraz instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego. Celem porozumienia
w zakresie klastra energii musi by¢ wytwarzanie i rownowazenie zapotrzebowania, dystrybucji
lub obrotu energig z OZE lub z innych Zr6det lub paliw w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV. Klastry majg zrzeszy¢ odbiorcow energii oraz jej wytworcow
na danym obszarze. To utatwi przeptyw energii, oraz sprawi, ze dany teren bedzie
samowystarczalny energetycznie.

Mozliwo$¢ wspoétpracy miedzygminnej istnieje rowniez w ramach realizacji projektow
partnerskich polegajacych na wspdélnym ubieganiu sie o pozyskanie dofinansowania ze Zrddet
zewnetrznych (RPO, WFOSiGW, NFOSiGW) na inwestycje w przydomowe instalacje odnawialnych
Zrdodet energii takie jak kolektory stoneczne, fotowoltaika czy pompy ciepta.

Wspdtpraca w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w paliwa gazowe istnieja mozliwosci
wspoétpracy i wspdlnego dziatania kilku gmin w ramach budowy nowych odcinkéw sieci
gazowych i gazyfikacji nowych terenow.

112 |Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MORAG

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. opracowuje plany gazyfikacji, ktérych zasieg
uzalezniony jest od wielko$ci zgtaszanego przez potencjalnych odbiorcéw zapotrzebowania
na gaz ziemny, stanu infrastruktury gazowej oraz planowanych inwestycji. Warunkiem realizacji
ww. inwestycji jest jej optacalno$¢ ekonomiczna, a ta zalezy od liczby odbiorcow i wielkoSci
deklarowanego odbioru gazu oraz od mozliwosci finansowania inwestycji.

Wspotpraca w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny moze rowniez odbywac sie poprzez
organizowanie wspoélnych zamoéwien publicznych na ustugi dystrybucji i sprzedazy gazu
ziemnego (w ramach grupy zakupowej). Organizowanie wspélnego zamdwienia publicznego
na dostawe gazu z s3siednimi gminami ma na celu uzyskanie korzystniejszych cen zakupu
i dystrybucji tego paliwa.

GMINA MORAG WYRAZA WOLE WSPOLPRACY Z GMINAMI SASIADUJACYMI
W ZAKRESIE ROZBUDOWY I MODERNIZACJI INFRASTRUKTURY
ELEKTROENERGETYCZNEJ, BUDOWY INSTALAC]JI OZE, ROZBUDOWY I MODERNIZACJI
INFRASTRUKTURY GAZOWNICZE]J, MODERNIZACJI SYSTEMOW I URZADZEN
GRZEWCZYCH, A WIEC WSZELKICH INICJATYW ZWIEKSZAJACYCH EFEKTYWNOS(
1 NIEZALEZNOSC ENERGETYCZNA REGIONU ORAZ WPLYWAJACYCH
NA POPRAWE JAKOSCI POWIETRZA.

12. PODSUMOWANIE

1. Koncesjonowang dziatalno$¢ gospodarcza polegajagca na wytwarzaniu, przesylaniu
i dystrybucji ciepla na terenie gminy prowadzi Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0. w Moragu (MPEC Sp. z 0.0.).

2. MPEC Sp. z o0.0. wytwarza ciepto w nastepujacych zrédtach ciepta o tacznej mocy cieplnej
w wysokosci 14,33 MW:

e 7rddlo ciepta okreslane jako Kottownia Rejonowa, zlokalizowane przy ul. Przemystowej
20 w Moragu, o tgcznej mocy zainstalowanej wynoszacej 14,00 MW, w ktédrym
wytwarzane ciepto pochodzi ze spalania miatu wegla kamiennego w 2 kottach wodnych;

e 7rodto ciepta zlokalizowane przy ul. Krzywej 2 w Moragu, o mocy zainstalowanej
wynoszacej 0,13 MW, w ktérym wytwarzane ciepto pochodzi ze spalania gazu ziemnego
w 1 kotle wodnym,

e 7rodto ciepla zlokalizowane przy ul. Bema 12 w Morggu, o mocy zainstalowanej
wynoszacej 0,20 MW, w ktérym wytwarzane ciepto pochodzi ze spalania wegla
kamiennego w 1 kotle wodnym.

3. Dtugos¢ sieci cieptowniczej MPEC Sp. z 0.0. na terenie Morgga wynosi 22 038,5 m (stan
na 21.12.2021 r.), w tym dtugosci sieci preizolowanej wynosi 20 769,0 m, co stanowi 94,2 %.
W latach 2019-2021 diugo$¢ sieci cieptowniczej na terenie miasta wzrosta o 2 024,2 m,
co stanowi 10,1 %.

4. W systemie cieptowniczym miasta Morgga funkcjonuje 141 szt. weztow cieplnych (stan
na 31.12.2021 r.). Liczba weztéw stanowigcych witasno$¢ MPEC Sp. z 0.0. wynosi 63 szt,,
natomiast wezléw odbiorcéw 78 szt. W systemie dominujg wezty indywidualne - 117 szt,,
przy 24 szt. weztow grupowych. Wszystkie wezty sa zmodernizowane z petng automatykg
pogodowa oraz wizualizacja i zdalnym sterowaniem parametrami pracy wezta. Modernizacje
wykonywano sukcesywnie w latach 2010-2021.

5. Produkcja ciepta w kottowni rejonowej w 2021 r. wyniosta 146 559 GJ]. Zuzycie miatu
weglowego na cele produkcji wyniosto 8 676,9 Mg. Produkcja ciepta w kottowniach
lokalnych wyniosta natomiast: w kottowni przy ul. Bema 12 - 1 031,0 GJ oraz w kottowni przy
ul. Krzywej 2 - 390,5 GJ. Korzystnym zjawiskiem obserwowanym w latach 2019-2021 jest
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10.

11.

12.

wzrost wskaznika produkcji ciepta w przeliczeniu na jednostkowa warto$¢é zuzytego opatu
(co $wiadczy o wzroscie efektywnoSci procesu wytwarzania ciepta w Zrédtach).

W dokumencie oszacowano, iz 1agczne zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkéw
mieszkalnych na terenie Gminy Morag wynosi okoto 407 335 GJ, w tym zapotrzebowanie
mieszkalnictwa na terenie miasta wynosi 232 207 G] (co stanowi 57 %), natomiast
na obszarze wiejskim 175 128 G] (43 %). Zdecydowanie najwiekszy udzial w igcznym
zapotrzebowaniu na ciepto w sektorze mieszkalnictwa posiadaja potrzeby grzewcze -
343 134 GJ (84,2 %). Zapotrzebowanie ciepta na cele produkcji cieptej wody uzytkowe;j
wynosi okoto 45 350 GJ (11,1 %), natomiast na cele przygotowywania positkéw 18 851 GJ
(4,6 %).

Szacunkowe zapotrzebowanie na moc cieplng (c.0.) budynkéw mieszkalnych na terenie
Gminy Morag wynosi 54,9 MW, w tym budynkéw mieszkalnych na terenie miasta 30,5 MW
oraz na obszarze wiejskim 24,4 MW.

0d 1 lipca 2021 r. na terenie kraju rozpoczat sie proces sktadania deklaracji do Centralnej
Ewidencji Emisyjno$ci Budynkow (CEEB), ktéry ma na celu zebranie wszystkich danych
dotyczacych zrodet ciepta i spalania paliw w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych.
Kazdy budynek, ktory posiada zrodto ciepta lub spalania paliw o mocy do 1 MW nalezy zgtosi¢
wypelniajagc odpowiednig deklaracje. Wedtug stanu na dzien 31.12.2021 r. do bazy CEEB
ztozono 508 szt. deklaracji z terenu Gminy Morag. W ztozonych deklaracjach wykazano
lacznie 618 szt. Zrédet ciepta. Zdecydowanie najwiekszy udzial w zgloszonych
indywidualnych zrédtach ciepta posiadajg kotty na paliwo state (303 szt.), co stanowi 49,0 %.
Udzial kottéw gazowych jako drugiego najpopularniejszego urzadzenia grzewczego
na terenie gminy wynosi 13,6 % (zgtoszono 84 szt. kottow na paliwo gazowe). Wsrod
zgloszonych z terenu gminy kottéw na paliwo state dominujg urzadzenia pozaklasowe
(ponizej 3 klasy efektywnosci energetycznej), ktérych udziat wynosi 55,1 %. Udziat kottéw
3 klasy wynosi 9,2 %, 4 klasy 8,5 %, 5 klasy 25,0 %, natomiast kottéw spetniajgcych
wymagania ,,EKOPROJEKTU” jedynie 2,2 %.

Zgodnie z aktualng ,Roczng oceng jako$ci powietrza w wojewddztwie warminsko-
mazurskim - raport wojewédzki za rok 2021” (GIOS RWMS w Olsztynie, kwiecien 2022)
na terenie Gminy Morag ze wzgledu na kryterium ochrony zdrowia wyznaczono obszar
przekroczen docelowego poziomu zawartos$ci benzo(a)pirenu w powietrzu. Wedtug danych
GIOS gléwng przyczyna wystepowania przekroczen stezen benzo(a)pirenu oraz pyléw
zawieszonych w powietrzu na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego jest
oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw mieszkalnych
paliwami statymi.

Zaopatrzenie w cieplo na terenie Gminy Morag realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajgcymi zasady i kierunki
zmian w zakresie stosowania urzadzen grzewczych i paliw opatowych oraz sposobéw
zaopatrzenia w ciepto. Priorytetem Gminy Morag jest prowadzenie dziatan zwiekszajgcych
efektywnos$¢ energetyczna produkcji i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie rozwigzan
niskoemisyjnych, w tym z zakresu odnawialnych Zrédet energii, wptywajacych na poprawe
jakosci powietrza atmosferycznego.

Podejmowane przez MPEC Sp. z o.0. dziatania stuzy¢ beda realizacji trzech filaréw przyjetej
w lutym 2021 r. ,Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.”, tj. transformacji energetyczne;j,
dazeniu do zeroemisyjnych systeméw energetycznych oraz poprawie jako$ci powietrza.
Jednoczes$nie dzieki wzmacnianiu i rozwojowi wysokiej jako$ci $wiadczonych ustug
na rzecz klientéw oraz pozyskiwaniu nowych odbiorcéw budowana bedzie wartos¢ spotki.
W dokumencie oszacowano, iz na terenie Gminy Morag w perspektywie do 2036 r. w zwigzku
z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby
mieszkancéw zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa wzros$nie o 11 626 GJ,
co stanowi przyrost o 2,9 % w stosunku do aktualnego zapotrzebowania na ciepto.
Zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na obszarze miasta zwiekszy sie
0 958 GJ, co stanowi przyrost o 0,4 %. Zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
na obszarze wiejskim wzro$nie natomiast o 10 668 GJ, co stanowi przyrost o 6,1 %.
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Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (OSD) na terenie Gminy Morag
jest ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie.

Dostawa energii elektrycznej na obszarze Gminy Morag odbywa sie za posrednictwem sieci
110 kV, 15 kV oraz 0,4 kV. W stacji elektroenergetycznej GPZ Morag, zasilajgcej odbiorcow
w mieScie i gminie Morgg oraz w gminach sagsiednich, zainstalowane sg 2 transformatory
110/15 kV o mocy 25 MVA kazdy, ktore zasilajg 2 sekcyjna rozdzielnice 15 kV. Sie¢ SN
zasilana z GPZ Morag pracuje z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor, co utatwia
szybkie i selektywne likwidowanie zwar¢ i wptywa na uproszczenie ukltadéw automatyki
w tej sieci.

Stacja GPZ Morag zlokalizowana jest po wschodniej stronie miasta Morag (Kruszewnia).
Rozbudowa miasta, ktéra nastepuje w kierunku potudniowo-zachodnim i zachodnim
w przysztoSci wymagaé¢ bedzie rozbudowy sieci SN 15 kV przez wykonanie nowych
wyprowadzen linii 15 kV z GPZ Morag.

Na terenie Gminy Morag funkcjonuje 235 szt. stacji transformatorowych 15/0,4 kV (SN/nN),
w tym 212 szt. stacji nalezy do ENERGA oraz 23 szt. do odbiorcéw. Moc stacji nalezgcych
do ENERGA wynosi 33,260 MVA, natomiast stacji nalezacych do odbiorcéw ok. 8,500 MVA.
Laczna dlugos¢ dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej na terenie gminy wynosi
734,53 km, w tym sie¢ wysokiego napiecia (110 kV) stanowi 45,43 km, Sredniego napiecia
(15kV) 261,25 km oraz niskiego napiecia (0,4 kV) 427,85 km. Udziat linii kablowych
na terenie gminy wynosi jedynie 28,8 % (211,47 km).

Zgodnie z obowigzujgcym obowigzkiem sprawozdawczym ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat
w Olsztynie gromadzi dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w uktadzie powiatowym
w podziale na poszczeg6lne miasta (obszary miejskie) oraz tgcznie dla obszaréw wiejskich
na terenie powiatu. W zwigzku z powyzszym mozliwe byto pozyskanie danych dotyczacych
zuzycia energii elektrycznej jedynie dla miasta Morag. Laczne zuzycie energii elektrycznej na
terenie miasta w 2020 r. wyniosto 56 851 MWh. Zuzycie energii na $rednim napieciu
(dziatalno$¢ produkcyjno-przemystowa) wyniosto 38 191 MWh, co stanowi 67,2 %. Zuzycie
energii elektrycznej przez sektor matej i $redniej dzialalnoSci gospodarczej (taryfa C)
wyniosto 9441 MWh (16,6 %), natomiast przez gospodarstwa domowe 8 702 MWh
(15,3 %).

W dokumencie oszacowano, iz na terenie Gminy Morag w perspektywie do 2036 r. w zwigzku
z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych zapotrzebowanie
na energie elektryczng wzro$nie o 2 858,5 MWh, w tym na terenie miasta o0 992,7 MWh oraz
na obszarze wiejskim o 1865,8 MWh. Natomiast zapotrzebowanie na moc elektryczng
wzro$nie szacunkowo o 10,5 MW (w tym na terenie miasta o 3,6 MW i na obszarze wiejskim
06,9 MW)

Zgodnie z informacjg przekazang przez ENERGA-OPERATOR S.A. na terenie Gminy Morag
do sieci elektroenergetycznej przytgczone sa nastepujace zZrédta wytworcze (instalacje OZE):
mikroinstalacje fotowoltaiczne - 494 szt. o tgcznej mocy 4,224 MW; biogazownia - 1 szt.
o mocy 0,500 MW; elektrownie stoneczne (fotowoltaiczne) - 5 szt. 0 tacznej mocy 4,680 MW.
Planowane do przylaczenia sg natomiast nastepujgce instalacje OZE: biogazownia
(1 szt. o mocy 0,499 MW) oraz elektrownie stoneczne (18 szt. o tacznej mocy 29,989 MW).
Priorytetem Gminy Morag jest prowadzenie dziatan zmierzajacych do zapewnienia sprawnie
funkcjonujacego, bezawaryjnego systemu infrastruktury elektroenergetycznej (w tym
energooszczednego systemu o$wietlenia ulicznego) w pelni pokrywajacego w sposob
niezaklécony obecne oraz przyszie zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie
gminy. W ramach mozliwosci finansowych gminy realizowane beda inwestycje polegajace
na modernizacji energetycznej (w zakresie ograniczenia zapotrzebowania na energie
elektryczng oraz stosowania odnawialnych Zrédet energii) obiektéow komunalnych -
budynkéw, o$wietlenia ulicznego oraz systemu wodno-kanalizacyjnego.

Zgodnie z informacjg przekazang przez ENERGA-OPERATOR S.A. stan infrastruktury
elektroenergetycznej na terenie Gminy Morag mozna okresli¢ jako dobry. Urzadzenia
poddawane s3 biezacym ogledzinom, po przeprowadzeniu ktoérych wykonywane
s3a nastepnie wynikajace z nich zalecenia w zakresie ich remontéw/modernizacji badz
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konserwacji w ramach prowadzonej dziatalnosci eksploatacyjnej przez ENERGA-OPERATOR
S.A. Wszelkie uszkodzenia i awarie usuwane sg na biezaco po ich wystapieniu. Na obszarze
Gminy Morag nie ma probleméw z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejagcych
obiektéw. Linie wysokiego napiecia WN (110 kV), sredniego napiecia SN (15 kV) i niskiego
napiecia nN (0,4 kV) posiadaja rezerwy w zakresie obcigzalno$ci pradowej. Istniejg rowniez
rezerwy w mocach transformatoré6w WN/SN oraz SN/nn. JeZeli na danym obszarze
wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na moc i energie elektryczna, a obecne urzadzenia
nie pozwalajg na jej dostarczanie, to siec ta jest rozbudowywana i przebudowywana tak, aby
jej zdolnosci dystrybucyjne byly prawidtowe. Podsumowujac zaspakajanie potrzeb
energetycznych gminy jest na wlasciwym poziomie, a jako$¢ dostarczanej energii
elektrycznej jest monitorowana na biezaco. Istniejacy system zasilania Gminy Morag
zaspokaja obecne oraz perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne obszaru.

Gtownym kierunkiem inwestowania ENERGA-OPERATOR S.A. jest rozwdj sieci
dystrybucyjnej dla zaspokojenia zapotrzebowania odbiorcow na energie elektryczna,
przytaczenia do sieci nowych podmiotéw, w tym réwniez przytgczania odnawialnych Zrédet
energii jak réwniez modernizacja i odtworzenie majatku Spétki, przy zachowaniu szeroko
rozumianego bezpieczenstwa energetycznego. Planujac rozbudowe infrastruktury
energetycznej Spétka kieruje sie zasada proporcjonalnosci. Nowe inwestycje sa wsp6tmierne
do wzrastajgcego zapotrzebowania na moc lub pojawiania sie nowych odbiorcow energii
elektrycznej. Dziatania inwestycyjne Spoétki bazuja na Planie Rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng, uzgodnionym
przez Prezesa URE. Jednocze$nie w zalezno$ci od mozliwos$ci finansowych Spo6tka, w tym
uwzgledniajac pozyskane $rodki o dofinansowanie od zewnetrznych instytucji
dofinansowujgcych, realizuje zadania inwestycyjne w oparciu o sporzadzane Plany
Inwestycyjne. Dodatkowo systematycznie prowadzone s3 prace eksploatacyjne
zapewniajgce odpowiednig jakos$¢ dystrybucji energii elektrycznej. Stan techniczny
infrastruktury sieci elektroenergetycznej bedacej na majatku i w eksploatacji ENERGA-
OPERATOR S.A. jest dobry i pozwala na realizowanie kluczowych funkcji w Krajowym
Systemie Elektroenergetycznym.

Operatorem dystrybucyjnego systemu gazowniczego na terenie Gminy Morag jest Polska
Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0 Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie.

Zrédtem gazu dla Gminy Morag jest stacja redukcyjno-pomiarowa wysokiego ciénienia
o przepustowosci Q=1 600 m*/h zlokalizowana w Morggu przy ul. Jagielloriczyka zasilana
przez gazocigg wysokiego ci$nienia relacji Nowa Wie§ Mata - Morag oraz stacja $redniego
ci$nienia o przepustowosci Q=1 600 m*/h zlokalizowana w Moragu przy ul. Zawiszy.

Na terenie Gminy Morag znajduje sie sie¢ gazowa wysokiego, sredniego i niskiego ci$nienia
o tacznej dtugosci 31,060 km (stan na 31.12.2020 r.). Na terenie gminy zgazyfikowany jest
wytacznie obszar miejski (miasto Morag). Na obszarze wiejskim nie jest Swiadczona ustuga
dystrybucji gazu ziemnego (brak dystrybucyjnej sieci gazowej).

Na terenie Morgga znajduje sie 495 szt. przylaczy gazowych o 1acznej dtugosci 9,717 km
(w tym 418 szt. przytgczy do budynkéw mieszkalnych) - stan na 31.12.2020 .

Stopien gazyfikacji (udziat mieszkancéw Kkorzystajacych z gazu ziemnego w stosunku
do tacznej liczby mieszkancéw) miasta Morag wynosi 63,6 % - 25 pozycja na tle wszystkich
miast wojewédztwa warminsko-mazurskiego (dane GUS stan na 31.12.2020r.). Sredni
stopien gazyfikacji obszaréw miejskich wojewo6dztwa warminsko-mazurskiego wynosi
67,1 %. Miastami na terenie wojewo6dztwa o najwyzszym stopniu gazyfikacji sa: Wegorzewo
(99,8 %), Lidzbark (95,9 %), Ketrzyn (94,1 %), Ryn (91,7 %) oraz Szczytno (91,2 %).
Wedtug danych przekazanych przez PGNiG Sp. z o.0. taczne zuzycie gazu ziemnego
na terenie miasta Morgga w 2020 r. wyniosto 36 809,7 MWh (réwnowartos¢ okoto 5,5 tys.
ton wegla kamiennego). Udziat poszczeg6lnych sektoréw w zuzyciu gazu ziemnego na terenie
miasta w 2020 r. przedstawiat sie nastepujaco: gospodarstwa domowe (37,3 %), przemyst
(36,3 %), handel i ustugi (26,4 %) oraz pozostali odbiorcy (0,03 %). Laczna liczba odbiorcéw
gazu ziemnego na terenie miasta w 2020 r. wyniosta 3 540, w tym 3 427 odbiorcéw stanowity
gospodarstwa domowe. Srednie zuzycie gazu ziemnego na terenie miasta w przeliczeniuna 1
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gospodarstwo domowe w 2020 r. wyniosto 4,0 MWh (réwnowarto$¢ ok. 0,6 t wegla

kamiennego).

PSG uznaje stan techniczny sieci gazowej na terenie Gminy Morag jako dobry. Jest on na

biezaco monitorowany w oparciu o wewnetrzne akty prawne zgodne z przepisami

krajowymi i UE. W sytuacji pogorszenia sie stanu technicznego infrastruktury gazowe;j,
przedsiebiorstwo prowadzi modernizacje celem bezpiecznego dystrybuowania paliwa
gazowego z zachowaniem bezpieczenistwa zdrowia i Zycia odbiorcéw, pracownikéw i os6b
postronnych, a takze z poszanowaniem dla cudzego mienia i $rodowiska naturalnego.

Podsumowujgc obecny poziom bezpieczenistwa dostaw gazu ziemnego na terenie Gminy

Morag okresla sie jako dobry. Prowadzone dzialania zwigzane z jego utrzymaniem to:

monitorowanie stacji redukcyjno - pomiarowych, optymalne roztozenie obcigzen na stacjach

redukcyjno - pomiarowych, monitorowanie stanu sieci, kontrolowanie przekroczen
wybranych parametréw procesu dystrybucji, sprawne usuwanie awarii i zagrozen.

Priorytetem Gminy Morag jest prowadzenie dziatan zmierzajacych do zwiekszenia

dostepnosci oraz wykorzystania gazu ziemnego na terenie gminy jako niskoemisyjnego

no$nika energii (w szczegblnosci zastepowanie paliw stalych wykorzystywanych
do ogrzewania gospodarstw domowych).

Infrastruktura gazowa na terenie Gminy Morag jest w dobrym stanie technicznym i pokrywa

zglaszane zapotrzebowanie na paliwo gazowe. Zgodnie ze zglaszanym zainteresowaniem

wykorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo dalsza rozbudowa sieci gazowej biorgc
pod uwage techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci gazowej.

W przypadku wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe dla Gminy Morag dalsze plany

rozwojowe beda analizowane na biezaco i przy zachowaniu warunkéw technicznych

i ekonomicznych uwzglednione w dalszych planach inwestycyjnych. Polityka Polskiej Spotki

Gazownictwa Sp. z o.0. realizujac cele i inicjatywy strategiczne nastawia sie na rozwdj sieci

i gazyfikacje nowych obszaréw. Podstawg planowania rozwoju sieci gazowej jest osiagniecie

kryterium poprawnos$ci technicznej i efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia. W celu

przeprowadzenia takiej oceny, przed podjeciem ostatecznej decyzji o gazyfikacji obszarow,
na ktérych nie wystepuje sie¢ gazowa, opracowywane sg koncepcje gazyfikacji. Podstawg do
ich opracowania sg materiaty zrédtowe, takie jak: miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego, studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego,
projekty zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz
inne dostepne materiaty. Sygnal do rozpoczecia dziatan stanowia najczesciej zgloszenia

mieszkancéw, inwestoréw czy wtadz lokalnych. Polska Spoétka Gazownictwa Sp. z o. o.

Oddziat Zaklad Gazowniczy w Olsztynie poinformowata réwniez, iz zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczeg6towych

warunkéw funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. 2010 nr 133 poz. 891) oraz ustawg

z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2022, poz. 1385) realizacja budowy

sieci gazowej przez PSG moze nastgpi¢ pod warunkiem spetienia kryteriéw technicznych

i ekonomicznych inwestycji.

W ramach niniejszej ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie

elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Morag” w wyniku przeprowadzonej charakterystyki

i dokonanego opisu aktualnego stanu i rozwoju poszczegdlnych systemdéw i urzadzen

stuzacych wytwarzaniu i zaopatrzeniu w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

przyjmuje sie do realizacji nastepujgce strategiczne kierunki zadan:

a) Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych, w tym wymiana przestarzatych
urzadzen grzewczych opalanych paliwami statymi.

b) Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu cieptowniczego w celu zapewnienia
jego bezawaryjnego funkcjonowania, zmniejszenia negatywnego oddziatywania
na $srodowisko oraz przytgczania nowych odbiorcéw.

c) Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu elektroenergetycznego w celu
zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przytgczania
nowych odbiorcéw oraz instalacji OZE.
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d) Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu gazowniczego w celu zapewnienia
jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przytagczania nowych
odbiorcow.

e) Wozrost produkcji energii z odnawialnych Zrédet energii (OZE).

34. Zgodnie z analizg wykonang w dokumencie najwyzszy potencjat wykorzystania na terenie

35.

gminy posiada energetyka stoneczna oraz biomasa.

Gmina Morag wyraza wole wspotpracy z gminami sasiadujacymi w zakresie rozbudowy
i modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej, budowy instalacji OZE, rozbudowy
i modernizacji infrastruktury gazowniczej, modernizacji systeméw i urzadzen grzewczych,
a wiec wszelkich inicjatyw zwiekszajacych efektywno$¢ i niezaleznos$¢ energetyczng regionu
oraz wptywajacych na poprawe jakos$ci powietrza.
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