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Operat wodnoprawny dla metody probiotechnologicznej polegajgcej na wprowadzeniu ...

Streszczenie w jezyku nietechnicznym

Jezioro Skiertag polozone jest w pdinocno-wschodniej czesci Polski na obszarze
makroregionu Pojezierza Itawskiego. Zgodnie z obowiazujaca w Polsce typologia abiotyczna,
Jez. Skiertag nalezy do grupy 3b. Powierzchnia jeziora w oparciu o dane Instytutu Rybactwa
Srédladowego wynosi 85,6 ha, a jego glebokos¢ maksymalna 6,2 m. Jezioro Skiertag nalezy
do IIT grupy podatnosci na degradacj¢ co oznacza, ze jego parametry hydromorfologiczne
sprzyjaja w duzym stopniu zachodzeniu procesu eutrofizacji. Zlewnia catkowita ma charakter
lesno-rolniczy. Zbiornik w przeszlosci zanieczyszczany byt $ciekami z przemystu drzewnego
oraz mleczarskiego. W oparciu o aktualne badania jakosci wod Jez. Skiertag odznacza sie
ztym stanem ekologicznym. Ton wodna jeziora w okresie letnim zdominowana jest przez
toksyczne sinice, a widoczno$¢ krazka Secchiego wynosi jedynie 0,4 m.

Ograniczenie zakwitéw sinic oraz poprawa funkcjonowania ekosystemu wodnego
Jeziora Skiertag jest mozliwa poprzez zastosowanie metod probiotechnologicznych. Metody
te przyczyniaja si¢ do spadku zawartosci chlorofilu (obecnie wynoszgcego prawie
100 pg/dm®) oraz zwigkszeniu przejrzystosci wody. Sprzyja to zapewnieniu dogodnych
warunkéw do wzrostu roslin zanurzonych, przez co poprawiaja sie takze warunki bytowania
hydrobiontéw (ryb, zwierzat bentosowych). Zaproponowana metoda ma réwniez za zadanie
przywrocenie rownowagi biochemicznej w osadach poprzez ich dotlenienie.

W metodach  probiotechnologicznych ~ wyr6zni¢  mozna  bioremediacje
mikrobiologiczng, w ktérej stosuje si¢ wyselekcjonowane szczepy mikroorganizméw,
wzbogacone o substancje bedace donorami tlenu atomowego. Wysokoaktywne szczepy
mikroorganizméw prowadzace pozadane procesy fizjologiczne, inicjujg biodegradacie
zanieczyszczen organicznych. Preparaty mikrobiologiczne dozowane sa bezposrednio do toni
wodnej i osadéw. Metoda ta jest bezinwazyjna i bezpieczna dla srodowiska. Proponowane
preparaty posiadajg certyfikaty krajowe i sa bezpieczne dla ludzi, zwierzat i roslin. Technika
dozowania preparatu nie wymaga skomplikowanych urzadzef plywajgcych. Preparat
rozprowadza si¢ rownomiernie po powierzchni, dozujac go recznie z todzi w postaci saszetek
lub tabletek. Zelowe opakowania jednostkowe rozpuszczaja sic w wodzie, saszetki w toni
wodnej, a tabletki w osadach. Przebieg aplikacji nie wywiera negatywnego wplywu na sie
legi ptakéw i wychowanie potomstwa.
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1. Wprowadzenie

Niniejszy operat wodnoprawny jest niezbedny do wydania decyzji na wprowadzenie
do wod powierzchniowych preparatu mikrobiologicznego celem rekultywacji wéd Jeziora
Skiertag (Gmina Morag, Powiat Ostrédzki, obreb 1 Morag, dziatka nr ew. 231/1). Operat
wodnoprawny zwany w dalszej czgsci opracowania ,,operatem” stanowi podstawe formalno -
prawng do uzyskania przez Gming Morag pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie do
wod  powierzchniowych  preparatu  mikrobiologicznego ~ wspierajacego  procesy
samooczyszczania (Art. 389, pkt. 4, Ustawa z dnia 20 lipca 2017 Prawo wodne, Dz. U. poz.
1566 z pozniejszymi zmianami). Zaplanowana inwestycja polegajaca na wprowadzeniu
do wdd powierzchniowych preparatu mikrobiologicznego celem rekultywacji wod Jeziora
Skiertag nie nalezy do przedsigwzigé, o ktérych mowa w art. 59 ust. 1 i 2 ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 roku o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U.
2008 Nr 199 poz. 1227). Przedsigwzigcie to nie jest ujete takze w katalogu przedsiewzigé
mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko (Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow

z dnia 21 grudnia 2015 r., Dziennik Ustaw RP z dnia 18 stycznia 2016 r., poz. 71).

2. Zakres i podstawa opracowania

Zakres opracowania jest zgodny z ustawg z dnia 20 lipca 2017 roku - Prawo wodne
w tym z wymaganiami formalnymi zawartymi w Art. 388 (Dz. U. z 20 lipca 2019 roku, Dz.
U. poz. 1566 z poézniejszymi zmianami). Dodatkowo operat wodnoprawny zgodny jest
Z ponizszymi aktami prawnymi:
o Ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o $rodowisku
1 jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach
oddzialywania na srodowisko (Dz. U. 2008 Nr 199 poz. 1227 z pézn. zm.),
e Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880
z pézn. zm.),
e Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

(Dz. U. Nr 80, poz. 717 z pdzn. zm.),
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Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627, t. j. Dz. U. 2019r., poz. 1396, Obwieszczenie Marszaltka Sejmu RP z dnia
19 lipca 2019),

Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 grudnia 2015 r., Dziennik Ustaw
RP z dnia 18 stycznia 2016 r., poz. 71 w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Rady Ministrow w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddzialywa¢ na srodowisko,

Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 29 marca 2013 roku w sprawie
szczegbtowego zakresu opracowywania planéw gospodarowania wodami na
obszarach dorzeczy (Dz. U. z 2013 roku, Nr 0, poz. 578) i Rozporzadzenia Rady
Ministrow z dnia 14 listopad 2016r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegOlowego zakresu opracowywania planéw gospodarowania wodami na

obszarach dorzeczy (Dziennik Ustaw RP z dnia 7 grudnia 2016, poz. 1973),

Celem opracowania jest uzyskanie przez Gming Morag pozwolenia wodnoprawnego

na wprowadzanie do wod powierzchniowych preparatu mikrobiologicznego celem

rekultywacji woéd Jeziora Skiertag. Organem wiasciwym do wydania pozwolenia

wodnoprawnego we wskazanym zakresie jest Regionalny zarzad Gospodarki Wodnej

w Gdansku (art. 397, ust. 1, pkt. 3). Operat sporzadzono w formie opisowej i graficznej.

Operat uwzglednia tres¢ art. 407. ust. 11 2, 408, 409 ust. 1 Prawa wodnego (Dz. U. z 20 lipca

2019 roku, Dz. U. poz. 1566 z pdzniejszymi zmianami) oraz uwzglednia specyfike wniosku.

Czg$¢ opisowa operatu obejmuje nastepujace zagadnienia:

oznaczenie ubiegajacego si¢ o wydanie pozwolenia, jego siedziby i adresu;

(celu i zakresu zamierzonego korzystania z wod, stanu prawnego nieruchomosci
usytuowanych w zasiegu oddzialywania zamierzonego korzystania z wod oraz
obowigzkow ubiegajgcego si¢ o0 wydanie pozwolenia w stosunku do 0séb trzecich),
opis wprowadzanego do srodowiska preparatu mikrobiologicznego,

charakterystyke wod objetych pozwoleniem wodnoprawnym,

ustalenia wynikajagce z planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza

1 warunkow korzystania z wod regionu wodnego,

str. 5



Operat wodnoprawny dla metody probiotechnologicznej polegajgcej na wprowadzeniu ...

Dz. U.
1)

2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

okreslenie wplywu wprowadzonego preparatu mikrobiologicznego na wody
powierzchniowe i podziemne,

planowany sposob postgpowania w przypadku rozruchu, zatrzymania dziatalnosci
badz wystgpienia awarii;

informacja o formach ochrony przyrody wystepujacych w zasiggu oddzialywania
zamierzonego Korzystania z wod.

Pozwolenie wodnoprawne nie moze naruszac (Art. 396.1, Dz. U. z 20 lipca 2019 roku,
poz. 1566 z pdZniejszymi zmianami):

ustalen planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza, z wylaczeniem
okolicznosci, o ktérych mowa w art. 66;

ustalen planéw ochrony i planéw zadan ochronnych dla obszaréw chronionych;
ustalen planu zarzadzania ryzykiem powodziowym;

ustalen planu przeciwdziatania skutkom suszy;

ustalen programu ochrony wod morskich;

ustalen krajowego programu oczyszczania $ciekéw komunalnych;

ustalen miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, decyzji o warunkach
zabudowy i decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego;

wymagan ochrony zdrowia ludzi, $rodowiska, ochrony przyrody i dobr kultury
wpisanych do rejestru zabytkéw oraz wynikajacych z przepiséw ustawy oraz

przepiséw odrgbnych.

3. Okreslenie podmiotu ubiegajacego si¢ o pozwolenie i wydajace pozwolenie
wodno prawne

Ubiegajacym si¢ o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie do wod

powierzchniowych preparatu mikrobiologicznego celem rekultywacji wod Jeziora Skiertag

jest Gmina Moragu siedziba w Moragu przy ulicy 11 listopada 9, 14-300 Morag. Dziatka nr

nr ew.

231/1 obrgb 1 Morag, stanowi wlasnos¢ Skarbu Pafistwa w trwalym zarzadzie

Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, Regionalny Zarzad Gospodarki

Wodnej w Gdansku z siedzibg przy ulicy Ks. Franciszka Rogaczewskiego 9/19, 80-804
Gdansk.
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4. Lokalizacja inwestycji

Jezioro Skiertag polozone jest w potnocno-wschodniej czgséci Polski. Oznaczone jest
numerem identyfikacyjnym 20097. Wspodtrzedne geograficzne srodka tego zbiornika wynosza
odpowiednio - 53°55'21"N i 19°58'36"E. Zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzng
Kondrackiego (2009), omawiany akwen usytuowany jest w obrgbie makroregionu -
Pojezierza Itawskiego. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze zlewnia jeziora Skiertag obejmuje
swoim zasiegiem takze obszar Pojezierza Mazurskiego (Tab. 1). Pod wzgledem
administracyjnym zbiornik przynalezy do Gminy Morag w wojewodztwie Warminsko-
Mazurskim.

Jezioro Skiertag jest zbiornikiem rynnowym o genezie polodowcowej. W zaleznosci
od zrodla przyjmuje sie rozng powierzchni¢. Zgonie z pomiarami na mapie w skali 1 : 50 000,
realizowanymi przez Choiniskiego (2006) oraz pomiaréw na mapie numerycznej, zbiornik
ten zajmuje powierzchnie 75,0 ha, a zwierciadlo jego wody znajduje si¢ na wysokosci
112,3 m n.p.m. Wczesniejsze pomiary realizowane przez Instytut Rybactwa Srédladowego
wskazywaly na powierzchnie 85,6 ha oraz wysoko$¢ zwierciadla wody na poziomie
112,8 m n.p.m. Roznice te mogg wynikaé z réznych technik pomiarowych, aczkolwiek moze
mie¢ to zwiagzek z procesami wyplycania oraz zarastania zbiornika, ktore bez watpienia maja

miejsce w przypadku Jeziora Skiertag.

Tab. 1. Polozenie fizycznogeograficzne jeziora Skiertag i jego zlewni

2 : Wschodnia czes¢ zlewni
Jezioro Skiertag jeziora Skiertag
Megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa Niz Wschodnioeuropejski
Prowincja Niz Srodkowoeuropejski Nz Wscl}odnlobghycko-
Biatoruski
Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie | Pojezierza Wschodniobattyckie
Makroregion Pojezierze ltawskie (314.9) Pojezierze Mazurskie (842.8)

Mezoregion brak podziatu Pojezierze Olsztynskie (842.81)

Jezioro Skiertag mozna podzieli¢ na dwie czgsci, czgsciowo oddzielone od siebie

potwyspem, wchodzacym w jezioro od strony zabudowy miasta Moraga. Na podstawie badan
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prowadzonych przez IRS stwierdzono wystepowanie w tej czesci najwiekszego gleboczka
(6,9 m) (Ryc. 1). W czgsci potudniowej wyr6zni¢ mozna bylo trzy przeglebienia, przy czym
najwigksze osiggato glebokos¢ 6,2 m. Na podstawie wczesniejszych danych szacowano, ze
misa jeziorna miesci w sobie 2938,1 tys. m® wody przy glebokosci $redniej wynoszacej 3,4 m.
Bioragc pod uwage wezesniejsze badania glebokosciowe mozna uznaé, ze jezioro Skiertag

nalezy do zbiornikéw $rednio-glebokich.

Morazek

JEZIORO
SKIERTAG

0

200 m

Morazek

Ryc. 1. Plan batymetryczny jeziora Skiertag (opracowanie: K. Pikuta na podstawie Cydzik i
in. 1992)
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Na podstawie wskaznika glebokosciowego (0,49) okreslono, ze misa jeziorna ma
ksztalty wypuktly, zblizony do paraboloidy. Dlugos¢ linii brzegowej zbiornika to ok. 6,12 km,
jest ona dobrze wyksztalcona o czym $wiadczy wartos¢ wskaznika jej rozwinigcia rowna
1,87. Zgodnie z obowiagzujacg w Polsce typologia abiotyczng, jezioro Skiertag nalezy do
grupy 3b. Oznacza to, ze zbiornik ten lezy w obrebie Nizu Srodkowopolskiego,
charakteryzuje si¢ duza zawarto$cig wapnia, ulega ciggtemu mieszaniu si¢ wody, a otaczajaca
go zlewnia wywiera duzy wplyw na jego jakosc¢.

Najwazniejsze parametry hydromorfologiczne jeziora Skiertag postuzyly do
obliczenia wskaznika podatnosci na degradacje¢, wyznaczonego w oparciu o metodyke

zaproponowang przez Kudelska, Cydzik 1 Soszke (1994) (Tab. 2).

Tab. 2. Ocena podatnosci jeziora Skiertag na degradacje

Wskaznik Wartoéé sategoria.
podatnosci
Glebokos¢ srednia [m] 34 3
Objetosc jeziora [tys. m3
jetosé j [tys. m3] 0.48 2

Dhugos¢ linii brzegowej [m]

Stratyfikacja wéd [%)] 0 4

Powierzchnia dna czynnego [m2]

0,29 3
Objetos¢ epilimnionu [m3]
Wymiana wody w roku [%] 250 2
Wspotczynnik Schindlera 9,90 A
Sposob zagospodarowania zlewni >60% gruntéw 3
bezposredniej ornych
Srednia 3,14

Na podstawie wykonanej analizy, Jezioro Skiertag zakwalifikowane zostalo do III
grupy podatnosci na degradacj¢ co oznacza, ze parametry hydromorfologiczne sprzyjaja
w duzym stopniu zachodzeniu procesu eutrofizacji. Decyduje o tym przede wszystkim
relatywnie mata glgbokos¢ srednia zbiornika, przez co w okresie letnim nie dochodzi do
wyksztalcenia w zbiorniku stratyfikacji termiczno tlenowej. Zwigksza to tym samym
powierzchni¢ dna czynnego, czyli tej czgsci dna, ktéra ma kontakt z epilimnionem.

W przypadku jeziora Skiertgg objetos¢ epilimnionu réwna jest catkowitej objetosci zbiornika.
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Przeklada si¢ to takze na mozliwos¢ wewnetrznego zasilania toni wodnej zwigzkami fosforu
(oraz innymi substancjami) wystepujgcymi w osadach dennych.

Biorgc pod uwage zagospodarowanie zlewni catkowitej przewazajg w niej obszary
uzytkowane rolniczo, ktére stanowig ok. 44,89% powierzchni (Ryc. 2). Mozna okresli¢ ja
mianem zlewni les$no-rolniczej. Obszar ten jest stabo zurbanizowany. Powyzej Jeziora

Skiertag znajduja si¢ zabudowania miejscowosci Jurki oraz Laczno.

Zagospodarowanie zlewni catkowitej Jeziora Skiertag [%]

3,36
B Zabudowa miejska luzna
y : O Grunty orne poza zasiegiem urzadzen
FoTs A nawadniajacych
O taki, pastwiska

B Ztozone systemy upraw i dziatek

B Tereny zajete gtéwnie przez rolnictwo z
duzym udziatem roslinnosci naturalnej
O Lasy lisciaste

O Lasy mieszane

B Zbiorniki wodne

1,83 1,70

Ryc. 2. Formy zagospodarowania terenu wystgpujace w zlewni catkowitej jeziora Skiertag

Zlewni¢ bezposrednig stanowi z kolei obszar o powierzchni 4,05 km” Sposéb jej
zagospodarowania zblizony jest do ukladu wystepujacego w zlewni catkowitej (Ryc. 3).
Notuje si¢ w niej wigkszy udzial obszaréw zabudowanych, co zwigzane jest z obecnoscia
miasta Morag zlokalizowanego na wschdd i potudniowy-wschdd od jeziora Skiertag.

Jezioro nie zostalo przystosowane w zbyt wielkim stopniu do potrzeb rekreacyjnych.
Na jeziorze posadowione s3 dwa wigksze pomosty (Ryc. 4 i 5). Pierwszy z nich znajduje sie
w potnocnej czgsei zbiornika, na terenie tzw. ,kapieliska miejskiego”. Drugi stanowi pomost
otwarty w 2019 roku, bedacy elementem urozmaicajacym szlak pieszy ze $ciezkg rowerowa
otaczajgca potudniowo-wschodnig czgs$¢ zbiornika. Od strony miasta Morag jezioro sasiaduje
z zabudowaniami duzych zakladow produkcyjnych rozlokowanych wzdhuz ulicy

Przemystowej (m. in. Mlekovita Sp. z 0.0., Lactima Sp. z 0.0.) oraz firmg Paged Sklejka S.A.

str. 10



Operat wodnoprawny dla metody probiotechnologicznej polegajqcej na wprowadzeniu ...

z siedzibg przy ul. Mazurskiej. Oprocz tego, jezioro sgsiaduje takze z terenami ogrodoéw
dziatkowych. Wzdtuz sasiadujacej z nimi linii brzegowej odnaleZzé mozna mniejsze pomosty

oraz todzie wedkarskie.

Zagospodarowanie zlewni bezposredniej Jeziora Skiertag [%]

@ Zabudowa miejska luzna

O Grunty orne poza zasiegiem urzadzen
nawadniajacych

B Ztozone systemy upraw i dziatek

B Tereny zajete gtéwnie przez rolnictwo z
duzym udziatem roslinnosci naturalnej

O Lasy lisciaste

Lasy mieszane

B Zbiorniki wodne

Ryec. 4. Kapielisko w czegsci poinocnej jeziora Skiertag (fot. T. Heese)
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Ryc. 5. Pomost w czgsci poludniowo-wschodniej jeziora Skiertag (fot. T. Heese)

5. Charakterystyka stanu ekologicznego wod — objetych  pozwoleniem
wodnoprawnym

W ponizszym operacie wykorzystano aktualne badania realizowane w trakcie
przygotowania planu dzialan ochronnych Jeziora Skiertag (Heese i in., 2019). Celem badan
wyznaczono na powierzchni jeziora dwa reprezentatywne stanowiska. Podstawe wyboru
stanowily punkty, na ktérych PIOS prowadzit badania w 1986 r. Stanowiska brane pod uwage
w 2019 roku, wyznaczone zostaly w najglebszych czgsciach jeziora w oparciu o wezesniejsze
sondowanie dna (Ryc. 6). Na obu stanowiskach wyznaczonych na jeziorze dokonano pomiaru
widocznosci krazka Secchiego. Za pomoca sondy wieloparametrycznej YSI mierzono
wartosci parametrow takich jak: pH, potencjal oksydacyjno-redukcyjny (REDOX),
konduktancja, zasolenie oraz stezenie chlorkéw. Na podstawie zmierzonych bezposrednio
W terenie - zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie oraz temperatury, wykonano profile
termiczno-tlenowe. Ze wzgledu na wysoki stopienn wymieszania woéd do analiz pobrano
probki pochodzace z warstwy powierzchniowej (ok. 0,5 m pod powierzchniag wody) oraz

wody naddenne (ok. 0,5 m nad dnem).
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Bezposrednio w terenie pobierano takze probki wody do analiz biologicznych. W tym
celu pozyskano proby zooplanktonu oraz fitoplanktonu, ktory jest niezbedny do wyznaczenia
wartosci wskaznika PMPL. Analizy laboratoryjne parametréw fizyko-chemicznych
wykonywane byly zgodnie obowigzujagcymi aktualnie wymogami (Hermanowicz 1999,
Pokojska 1999).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzi¢ mozna, ze wody Jeziora Skiertag
posiadajg zty stan ekologiczny (Tab. 3). Przemawia za tym przede wszystkim niska jakos$¢
wody, na ktérg wskazal multimetriks fitoplanktonowy. W sktadzie gatunkowym fitoplanktonu
przewazaja sinice. Zakwit wystgpujacy na jeziorze w znacznym stopniu ogranicza
przejrzysto$¢ oraz pogarsza inne wiasciwosci organoleptyczne wody. Niedoboér tlenu przy
dnie powoduje ponowne wiacznie si¢ fosforu do obiegu w wodzie, co w przypadku
sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych, moze przedtuzy¢ okres wegetacyjny. Niewielkg
rol¢ spelnia takze zooplankton, zdominowany przez wrotki, ktore nie s3 w stanie kontrolowa¢

wystepujacego w wodzie zakwitu.

Tab. 3. Wartosci wskaznikéw branych pod uwage przy ocenie stanu ekologicznego jeziora

Skiertag
: Tl Azot Fosfor Indeks Indeks
Termin Widocznos¢ rozpus:.l-zony ogoblny ogolny PMPL zooplanktonowy | zooplanktonowy
[m] [mg02z/dm3] [mgp /dm3] [mEP /dm3] (wrotki) (skorupiaki)
03.07. 04 0,19 0,925 0716 [N 614 68,9
ponizej ponizej B ponizej wysoka .
Stan dobrego dobrego - dobrego zly eutrofia politrofia

Ze wzgledu na specyficzny charakter rzeki Morgzek oraz nieodpowiednig do badania
elementéw biologicznych pore roku, ocen¢ stanu ekologicznego wykonano na podstawie
parametrow fizykochemicznych wody. Biorgc pod uwage bardzo duzg ilo$¢ parametrow
przekraczajacych wskazania dla stanu dobrego, nalezy uzna¢ ze rzeka Morazek posiada stan
ponizej dobrego (Tab. 4).

Lepszymi parametrami charakteryzuje si¢ rzeka Morgzek przed jeziorem Skiertag.
Wysokie stezenia ogoélnego wegla organicznego oraz fosforu fosforanowego i ogdlnego

czynig z niej duze zagrozenie dla jakosci wdd jeziora Skiertag. W przypadku rzeki Morgzek
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wyplywajacej z jeziora, posiada ona zdecydowanie gorsze parametry. Niepokojacym jest
podwyzszone zapotrzebowanie na tlen oraz przewodnos¢ wody, ktore wskazywaé moga na
dodatkowy doplyw zanieczyszczen z obszaru miasta. Jest to mozliwe ze wzgledu na liczne

spusty kanalizacji deszczowej, zasilajacej rzeke Morgzek.

Wspéirzedne stanowisk:

1. N53° 55' 41.88" E19° 56' 22.524"

2. N53°55'17.51" E19° 56' 29.256"

Ryc. 6. Rozmieszenie stanowisk badawczych, oznaczenia: 1-2 - jezioro Skiertag; 3 - Morazek
(doptyw); Morazek (odptyw) (opracowanie: K. Pikuta)

Badania wskazuja, Ze obecnie charakter zanieczyszczef ma swoje dwa zrédta. Jednym
z nich jest zlewnia catkowita zbiornika, a drugim — zasilanie wewnetrzne. Zlewnia calkowita
znajduje si¢ obecnie pod presjg intensywnego rolnictwa. Pomocne przy regulacji wplywu tego
czynnika sg aktualne przepisy dotyczace wprowadzenia na obszarze catego kraju tzw. OSN
czyli Obszaréw Szczegélnie Narazonych na azotany pochodzenia rolniczego. W tym

wzgledzie nalezy w zlewni Morazka zaproponowa¢ wprowadzenie i przestrzeganie dobrych
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praktyk rolniczych. Kontrolg rolniczych zrédel zanieczyszczen i wypelniania obowigzkow
przez prowadzacych dziatalno$¢ rolnicza na OSN zajmuja si¢ dwie instytucje tj. Agencja
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa oraz Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska.

W oparciu o przeprowadzone aktualnie badania jakosci wod Jeziora Skiertag wynika,
ze jezioro to odznacza sie ztym stanem ekologicznym. W stosunku do lat minionych
obserwuje si¢ pogorszenie warunkéw biotycznych w calym ekosystemie. Obecnie tonn wodna
jeziora w okresie letnim zdominowana jest przez toksyczne sinice, a widocznos$¢ krazka
Secchiego wynosi 0,4 m. Dziatania ochronne prowadzone przez Gmin¢ Morag (m. in.
usprawnienie gospodarki wodno-$ciekowej) na obszarze zlewni nie s3 w stanie w znacznym
stopniu poprawi¢ jakos¢ wod Jeziora Skiertag. Na skutek zaawansowanego procesu
eutrofizacji, poprawa jakosci wod zbiornika mozliwa bedzie jedynie w nastgpstwie

prowadzenia prac rekultywacyjnych w misie jeziorne;.

Tab. 4. Wyniki badan rzeki Morazek

Morazek (doptyw) Morazek (odplyw)

Parametr a7 a7

Grupa wskaznikéw charakteryzujacych stan fizyczny, w tym warunki termiczne

Temperatura [°C]

Zawiesina ogélna [mg/dm?3]

= LELTLL

Grupa wskaznikéw charryzich rutlenwe (warunki natlenienia) i
zanieczyszczenia organiczne

Tlen rozpuszczony [mg0z/dm3]

BZTs [mg02/dm3]

TOC [mg/dm3]

Grupa wskaznikéw charakteryzujacych zasolenie

Przewodno$¢ [uS/cm]

Substancje rozpuszczone [mg/dm3]

Siarczany [mg/dm3]

Chlorki [mg/dm3]

Wapii [mgCa/dm3]
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Magnez [mgMg/dm3] 43,7

Twardo$¢ og6lna [mgCaCO3/dm3] 4232 716,2

Grupa wskaznikéw charakteryzujacych zakwaszenie (stan zakwaszenia)

Odczyn pH 8,11

Zasadowo$¢ ogblna
[mgCaCO03/ dm3]

Grupa wskaznikéw charakteryzujacych warunki biogenne (substancje biogenne)

Azot amonowy [mgNnus/dm3]

Azot Kjeldahla [mgN/dm3]

Azot azotanowy [mgNno3z/dm3]

Azot azotynowy [mgNnoz2/dm3]

Azot ogdlny [mgN/dm3]

Fosfor fosforanowy [mgPpos/dm3]

Fosfor ogélny [mgP/dm3] 0,948 0,735

Oznaczenia do tabeli 4:

stan bardzo dobry
stan dobry
stan ponizej dobrego

6. Cel i zakres zamierzonego korzystania z wod

Zamierzenie inwestycyjne polega na przeprowadzeniu zabiegu rekultywacji Jeziora
Skiertagg metodg probiotechnologiczng. Probiotechnologia jest technikg z zakresu ,,Inzynierii
biomasy”, zaliczang do metod rekultywaciji biologicznej jako (Ryc. 7). Probiotechnologia
oparta jest 0 wykorzystanie mikroorganizmow okreslanych jako ProBio Emy. Innowacyjno$é
ProBio Eméw polega na tym, ze sa to wyselekcjonowane, niemodyfikowane i naturalne
szczepy tlenowych i beztlenowych mikroorganizméw takich jak: promieniowce, bakterie
fototropowe, bakterie kwasu mlekowego, drozdze i grzyby fermentujace.

Do metod probiotechnologicznych zaliczy¢ mozna metode bioremediacji

mikrobiologicznej dedykowanej dla Jeziora Skiertag, Do oczekiwanych rezultatéw naleza:
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e redukcja osadow organicznych zalegajacych w strefie beztlenowej poprzez ich naturalna
mineralizacjeg,

e poprawa parametrow fizykochemicznych wody,

e likwidacja ,,przyduch” letnich i zimowych poprzez detoksykacje zwigzkéw powstatych
w wyniki beztlenowego rozktadu takich jak: siarkowodor, metan, merkaptan i kadaweryny,

e ograniczenia liczebnosci sinic,

e poprawa bioréznorodnosci ekosystemu jeziora w tym wzrost populacji ryb poprzez
stworzenie im lepszych warunkéw do rozrodu i dostgpnosci dna jako bazy pokarmowe;j.

Bioremediacja mikrobiologiczna jest efektem rozwoju technologii efektywnych
mikroorganizméw, zwanych tez jako metody przywracajace mikroflore¢ regeneratywna.
Bioremediacja mikrobiologiczna uznana za technologi¢ nieinwazyjna w przeciwienstwie do
metod mechanicznych (takich jak np. usuwanie osadéw) lub chemicznych (tj. stosowanie
koagulantow). Przyspieszenie obiegu biogeochemicznego glownych pierwiastkow
odpowiedzialnych za eutrofizacje jest efektem rozwoju wyspecjalizowanej mikroflory
mogacej realizowac wiele procesoOw przyspieszajacych mineralizacj¢ osadu.

Celem wprowadzenia do wod powierzchniowych Jeziora Skiertag preparatu
mikrobiologicznego jest doprowadzenie do réwnowagi biologicznej pomiedzy
najwazniejszymi elementami ekosystemu wodnego oraz redukcja zgromadzonej na dnie
materii organicznej. W efekcie nastgpi¢ ma ograniczenie masowego zakwitu sinic. To sprawi
poprawe warunkéw $wietlnych na dnie zbiornika, Obecnie obserwuje si¢ widocznos¢ krazka
Secchiego jedynie 0,4 m i zawartosci chlorofilu a do prawie 100 p g/dm’.

W ramach projektu pt.: "Ochrona bioréznorodnosci Jeziora Skiertag poprzez
bioremediacje mikrobiologiczng" planuje si¢ zastosowaé preparaty o nazwie handlowej Eco-
Tabs ™ Pond Tablets lub Eco-Tabs ™ Plus oraz Eco-Tabs ™ Eco Granular Shock. Obie
grupy preparatow majg aktualny Atest Higieniczny (nr HK/M/0497/01/2015) wydany przez
Zaklad Higieny Srodowiska Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego - Panstwowego
Zaktadu Higieny (Zal. nr 3) i karty charakterystyki Zal. 4 i 5. Ponizej zaprezentowano
przyktadowo konfekcjonowany preparat w postaci proszku (Ryc. 9) i tabletki (Ryc. 10).

We wspomnianych preparatach zastosowano wyselekcjonowane probiotyki
srodowiskowe, zawierajgce donor tlenu atomowego. Wysokoaktywne szczepy

mikroorganizméw po wprowadzeniu ich do zanieczyszczonego srodowiska prowadza w nim
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pozadane procesy fizjologiczne, inicjujagc tym samym biodegradacje zanieczyszczen

organicznych.

Odpowiednie dia piytiich ($rednia < 3 m) i glebokich ($rednia > 3 m) jezior

Odpowiednie dia jezior plytkich ($rednia < 3 m)

Ryc. 8. Metody kontroli eutrofizacji jezior i zbiornikow

Preparaty mikrobiologiczne dozowane sg bezposrednio do toni wodnej i osadow.
Metoda ta jest bezinwazyjna i bezpieczna dla $rodowiska a szczepy bakterii wodnych
1 glebowych maja ogromny potencjal biochemiczny. Proponowane preparaty posiadajg
krajowe certyfikaty i s3 bezpieczne dla ludzi, zwierzat i roslin. Dotyczy to zaréwno samego

procesu aplikacji preparatu, jak i okresu jego dzialania. Technika dozowania preparatu nie
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wymaga skomplikowanych urzadzen ptywajacych i preparat rozprowadza si¢ rownomiernie
po powierzchni dozujac recznie z todzi w postaci saszetek lub tabletek. Zelowe opakowania
jednostkowe rozpuszczajg si¢ w wodzie, saszetki w toni wodnej, a tabletki w osadach. Prace
wykonuje si¢ w sezonie wiosennym i/lub letnim bez wptywu na odbywajace si¢ legi ptakow

i wychowanie potomstwa.

Ryc. 9. Przygotowany do aplikacji preparat mikrobiologiczny jako proszek (Eco-Tabs ™ Eco
Granular Shock)

Ryc. 10. Przygotowany do aplikacji preparat mikrobiologiczny jako tabletki (Eco-Tabs ™
Pond Tablets lub Eco-Tabs ™ Plus) srednica okolo 7+8 cm
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7. Opis projektowanych rozwigzan technicznych

Aplikacja preparatu mikrobiologicznego nastapi w roku 2020. Produkt dostarczany od
dostawcy musi by¢ wlasciwie przechowywany i nadzorowany. Dostawy beda realizowane
wedlug  okreslonego uprzednio harmonogramu, uwzgledniajacego terminy aplikacji.
Odmienny charakter troficzny wystepujacy w obrebie jeziora, przyczynit si¢ do podziatu prac
przewidzianych w obrebie czgsci potnocnej i potudniowej. W efekcie takiego podziatu, na
oba akweny podane zostang zréznicowane ilosci opakowan w postaci tabletek
1 proszku. Na rycinach 11 i 12 pogladowo podano miejsca aplikacji preparatu w etapie I
(czg$¢ poinocna) i II (czgs¢ potudniowa). Aplikacja preparatu nastgpi z lodzi motorowej,
r¢cznie wzdtuz transektow ustalonych przy wykorzystaniu GPS. Szczegétowy plan aplikacji

zostanie opracowany przez zamawiajacego we wspolpracy z nadzorem ze strony Gminy.

etap I - cz¢S¢ pélnocna (powierzchnia okolo 20 ha)
16 aplikacji odbywac si¢ bedzie co tydzien od maja (wymagana temp. wody ok. 20°C) do
sierpnia, w tym: \
- 2 700 sztuk dawek w postaci proszku (dawka to opakowanie jednostkowe)
- 4 300 sztuk dawek w postaci tabletek
etap II - cz¢$¢ poludniowa (powierzchnia okolo 60 ha)

6 aplikacji od czerwca do sierpnia co tydzien, w tym:
- 10 900 sztuk dawek w postaci proszku
- 4 400 sztuk dawek w postaci tabletek
razem dwa etapy - 22 300 dawek

W ramach nadzoru technologicznego prowadzone beda badania jakosci wod
jeziornych i osadow przed zabiegiem w kwietniu, w lipcu i we wrzesniu 2020 roku. Badania
obejma oceng takich parametrow jak widoczno$¢ SD, zawarto$é tlenu, pH, potencjat redox,
formy mineralne i organiczne azotu i fosforu, BZTs, wegiel organiczny TOC w wodzie i
osadach, formy fosforu w osadach z podziatem na biodost¢pne i trudno uwalniane, zespoty
fito- i zooplanktonu, badania mikrobiologiczne osadu w profilu do 10 cm migzszosci (ogélna

liczba bakterii metoda fluoroscencyjna z podzialem na wskaznikowe formy morfologiczne).
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® Etap I - tabletki - 269 dawek
B jezioro Skiertag - czeé¢ poinocna
® Etap II - tabletki - 733 dawek
B jezioro Skiertag - czes¢ poludniowa

o

250 m

Ryc. 11. Jednorazowa aplikacja dawek w postaci "tabletek" na czgsci péinocnej w ilosci 269
opakowan (Etap I) i potudniowej w ilosci 733 dawek (Etap II)

8. Etapy prac odtworzeniowych

Prace odtworzeniowe zostan¢ zrealizowane w kilku etapach. Etapy I i II obejmuja
aplikacje preparatu w postaci tabletek i proszku. Jednorazowo w czasie aplikacji preparaty
zostang zgodnie rozprowadzone po powierzchni jeziora z przyjetymi uprzednio zatozeniami.
Przykladows aplikacje jednorazowsg dla obu etapé6w pokazano na ryc. 13.

Obecnie stan wod Jeziora Skiertag jest okreslany jako zty. Celami posrednimi bedzie
poprawa stanu jakosci wod, pozwalajagca na zrownowazone korzystanie z zasobow przy
jednoczesnym popieraniu ochrony bioréznorodnosci ekosystemu Jeziora Skiertag.
Najwazniejszym efektem koncowym prac odtworzeniowych jest osiggniecie celu

$rodowiskowego jakim jest przynajmniej dobry stan waod.
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- EtapI - proszek - 169 dawek
B jezioro Skiertag - czes¢ péinocna

* EtapII - proszek - 1817 dawek
W jezioro Skiertag - czeé¢ poludniowa

Ryc. 12. Jednorazowa aplikacja dawek w postaci "proszku" na czesci pétnocnej w ilosci 169
opakowan (Etap I) i potudniowej w ilosci 1817 dawek (Etap II)

Etap I - zabieg aplikacji preparatu na powierzchni¢ jeziora w czgsci péinocnej i w
okreslonych dawkach

Etap II - zabieg aplikacji preparatu na powierzchni¢ jeziora w czesci poludniowej w
okreslonych dawkach

Etap III - monitoring efektéw ekologicznych

a) badania w trakcie zabiegu celem kontroli zachodzacych procesé6w w ramach
nadzoru technologicznego

b) badania na zakonczenie projektu w kolejnym sezonie wegetacyjnym celem
potwierdzenie efektu ekologicznego

Etap VI - osiagniecie celu sSrodowiskowego dla wéd Jeziora Skiertag

Etap V - realizacja elementow edukacji ekologicznej lokalnej spotecznosci i turystow

poprzez publikacje i konferencje
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Etap I - proszek - 169 dawek
® Etap I - tabletki - 269 dawek
B8 jezioro Skiertag - cze$¢ pStnocna
°  Etap II - proszek - 1817 dawek
® Etap II - tabletki - 733 dawek
B jezioro Skiertag - czes¢ potudniowa

=)
N
8
=3
3

L v

Ryec. 13. Jednorazowa aplikacja dawek w postaci "proszku" i "tabletek" na czgsci pétnocnej w
(Etap I) i poludniowej (Etap II)

9. Sytuacja prawna nieruchomosci objetej oddziatywaniem

Rekultywacje jeziora metoda probiotechnologiczng planuje si¢ przeprowadzié
w obrebie dzialki Jezioro Skiertag oznaczonej numerem ewidencyjnym 231/1 w obrebie 0001
Miasto Morag Nr 1 (Ksiega Wieczysta EL20/00031968/9). Powierzchnia analizowanej
dzialki wynosi 85,6 ha (Tab. 5). Zgodnie z art. 401 Prawa wodnego strong postgpowania
w sprawie o wydanie pozwolenia wodnoprawnego jest: wnioskodawca ubiegajacy si¢
o wydanie pozwolenia wodnoprawnego, wiasciciel wody, wladajacy powierzchnig ziemi
polozonej w zasiegu oddzialywania oraz uprawniony do rybactwa w zasi¢gu oddziatywania
(Tab. 6). W sasiedztwie jeziora wystepuja dzialki o réznym poziomie zagospodarowania

i zainwestowania. Sa to tereny budowlane, drogi, place, pola uprawne i nieuzytki.

str. 23



Operat wodnoprawny dla metody probiotechnologicznej polegajgcej na wprowadzeniu ...

Tabela 5. Zestawienie dzialek objetych oddziatywaniem planowanej rekultywacji

Lp. | Numer Obre¢b | Powierzchnia | Wlasciciel/Zarzadca/ Adres
dzialki w [ha]
Panstwowe
Gospodarstwo Wodne ul. Ks. Franciszka
Wody Polskie Rogaczewskiego
1. |231/1 Mor 85,6
e Regionalny Zarzad 9/1 91 80-804
Gospodarki Wodnej w Gdansk
Gdansku
Tabela 6. Proponowane strony postepowania
Lp. Strona postgpowania Adres Uwagi
Panstwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie ul. Ks. Franciszka
.| Regionalny Zarzad Rogaczewskiego 9/19, 80- wladajacy
Gospodarki Wodnej w 804 Gdansk

Gdansku

ul. 11 Listopada 9

14-300 Mora wnioskodawca

2. | Gmina Morag

Zaktad Rybacki Sp. z o.0.

Kelles-Krauz B. Bogaczewo 102 uzytkownik rybacki

10. Obowiazki wnioskodawcy pozwolenia wodnoprawnego wobec 0sdb trzecich

Zobowigzania inwestora obejmuja wprowadzenie do wod powierzchniowych
preparatu mikrobiologicznego celem rekultywacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej i w sposob zapewniajacy m.in. ochrone
Srodowiska i uzasadnionych intereséw o0sob trzecich.

Planowana rekultywacja zbiornika wodnego nie zmieni, ze szkodg dla gruntéw
sgsiednich, stanu wody na gruntach poza dziatkg nr 231/1 obrgbu 1 Morgg. W kierunku
odptywu z Jeziora Skiertag transport zawiesiny zostanie zmniejszony, co wplynie korzystanie
na warunki zycia fauny dennej zamieszkalej w kolejnym zbiorniku stanowigcym Rozlewisko

Moraskie i1 przede wszystkim poprawi jakos¢ cieku lgczacego oba zbiorniki. Zgodnie
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z wymaganiami Prawa Wodnego wlasciciel gruntu przy zastosowanej metodzie rekultywacji
nie zmienia kierunku odptywu znajdujacej sie na gruncie wody opadowej, ani kierunku
odptywu ze zrddel.

W trakcie aplikacji preparatu w postaci tabletek i proszku teren bedzie wiasciwie
zabezpieczony w postaci tablic informacyjnych. Miejsca sktadowania preparatu w okresie
jego aplikacji bedzie zabezpieczone przed dostgpem osob postronnych. W przypadku
zaplanowanej inwestycji nie przewiduje si¢ mozliwosci posredniego, jak i bezposredniego
oddzialywania planowanej rekultywacji na grunty sasiednie, takiego jak podtopienie, erozja
lub zmiana poziomu woéd gruntowych. Caly proces inwestycyjny zamknie si¢ w granicy

dziatki nr 231/1 obrebu 1 Morag tj. dziatki obj¢tej wnioskiem.

11. Warunki realizacji prac odtworzeniowych

Prace zwiazane z zabiegiem rekultywacji metoda bioremediacji mikrobiologiczne;
musza by¢ przeprowadzone z nalezyta starannoscia i nastepujgcymi wymaganiami:

v prace rekultywacyjne powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i zgodnie z przepisami bhp zgodnymi z Kkarta
charakterystyki w zalagczniku,

v mieszkancow okolicy nalezy powiadomi¢ o planowanej rekultywacji przez ustawienie
np. tablic informacyjnych,

v wszelkie prace w granicach Jeziora Skiertag nalezy uzgodni¢ z zarzadca jeziora
i uzytkownikiem rybackim,

v' podczas rekultywacji nie bedg wykonywane prace z uzyciem sprz¢tu mechanicznego
(np. ladowarki, przenosniki itp.) za wyjatkiem fodzi motorowej,

v’ sprzet ptywajacy musi by¢ sprawny,

v aplikacja preparatu mikrobiologicznego musi odbywa¢ si¢ zgodnie z przygotowanym
i zatwierdzonym planem,

v’ preparat nalezy stosowa¢ zgodnie z przeznaczeniem i kartg charakterystyki,

v skladowanie preparatu w okresie jego aplikacji powinno zosta¢ zabezpieczone przed
dostepem 0s0b postronnych.

v aplikacje preparatu nalezy przeprowadzi¢ w okresie wiosennym i letnim,
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v' w trakcie aplikacji nalezy przeprowadzi¢ nadzér technologiczny w miesigcu kwietniu

(przed rozpoczgciem aplikacji) w lipcu i we wrzesniu (po zakonczeniu aplikacji)

12. Postgpowanie w razie wystgpienia awarii

Ze wzgledu na rodzaj, wielkos¢ i potozenie planowanego zamierzenia inwestycyjnego
nie przewiduje si¢ wystgpienia awarii przemyslowej. Rozpatrujgc przepisy dotyczace
powaznych awarii zawartych w tytule IV ustawy Prawo ochrony srodowiska jej wystapienie
przy stosowanej technologii jest mato prawdopodobne. Nie ma zagrozenia gérnych drog
oddechowych pracownikéw w trakcie aplikacji z uwagi na znikome pylenie preparatu.
Preparat w kontakcie z niezabezpieczong skora i $luzéwkami jest obojetny. Postepowanie
z preparatem w razie kontaktu ze skora i sluzowkami opisane w Kartach charakterystyki (Zal.
415).

13. Wplyw zabiegu na wody powierzchniowe i wody podziemne oraz ocena
wplywu

Oddziatywanie planowanej inwestycji ograniczy si¢ jedynie do granic dzialki nr ew.
231/1 obrgbu 1 Morag. Obszar oddzialywania ograniczony bedzie do gruntu zajetego przez
wody powierzchniowe Jeziora Skiertag o powierzchni ok. 85,6 ha. Zabieg rekultywacji
polega na odtworzeniu naturalnego procesu samooczyszczania woéd, ktory w wyniku
nadmiernego obcigzenia biogenami zostal zachwiany.

Planowana do zastosowania metoda rekultywacji zbiornika wodnego przyczyni si¢ do
mineralizacji osadéw w srodowisku probiotycznym, tj. takim, w ktérym produktami
mineralizacji jest materia organiczna i zwiazki biogenne. W $rodowisku wodnym zostana
zmineralizowane zlogi osadéw, ktére wezesniej podlegaly procesom beztlenowym, w wyniku
ktérych powstawal siarkowodor, merkaptany i kadaweryny tj. toksyczne gazy dla ludzi
i zwierzat.

Spadek st¢zenia biogenéw i zmniejszona intensywnosci zakwitow glonéw przyczyni
si¢ do wzrostu przezroczystosci wody majacej wplyw na rozwdj roslinnosci wodnej
(zanurzonej) 1 wzrost bior6znorodnosé gatunkowej. Zwigkszenie ilosci tlenu w warstwach

przydennych stworzy korzystne warunki dla rozwoju ichtiofauny.
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W  konsekwencji zaplanowanego zabiegu nalezy stwierdzi¢, ze planowana
rekultywacja bedzie pozytywnie oddzialywaé na wody powierzchniowe Jeziora Skiertag.
Z uwagi na zastosowanie preparatu nietoksycznego (dla ludzi, zwierzat i roslin, materiatow),
catkowicie biodegradowalnego oraz niewytwarzajacego emisji zanieczyszczen, planowana
rekultywacja Jeziora Skiertag nie wptynie negatywnie na grunt oraz wody podziemne.

Rekultywacja zbiornikéw wodnych, proponowang technika, nie zalicza si¢ do
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko, a w szczeg6lnosci nie bedzie
zrédlem emisji zanieczyszczen do powietrza, halasu czy wibracji. Realizacja inwestycji nie
spowoduje zmian kierunku odplywu znajdujacej si¢ na przedmiotowej dzialce wody
opadowej, tym samym nie wywola szkoéd na gruntach sasiednich. Gospodarka wodna
obejmujace obszar Jeziora Skiertag pozostanie bez zmian.

Warunki korzystania z wod regionu wodnego, zgodnie z art. 240 ust.1 Ustawy Prawo
wodne opracowuje Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej. W analizowanym
przypadku, JCWP Jeziora Skiertag znajduje si¢ w regionie wodnym Dolnej Wisly, ktérym
zarzadza RZGW w Gdansku. Ze wzgledu na brak nowego obowigzujacego opracowania dla
omawianego rejonu, nie obowigzujg dodatkowe ograniczenia i rygory w zakresie korzystania
z wod.

W zwigzku z planowang inwestycja 1 ze wzgledu na brak posredniego
i bezposredniego oddzialywania zamierzenia inwestycyjnego, ocenia si¢, ze inwestycja nie
spowoduje ryzyka wystapienia zagrozenia nieosiagni¢cia celu srodowiskowego zawartego
w planie gospodarowania wodami.

Rekultywacja Jeziora Skiertag zapewne wplynie na poprawe jakosci wskazanej JCWP
1 nie wplynie natomiast w zaden sposob na jako$¢ wod podziemnych na obszarze dorzecza

Dolnej Wisly.

14. Ustalenia wynikajace z planu gospodarowaniu wodami na obszarze dorzecza

Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty stanowiacym
zalacznik do rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. (poz. 1911)
Jezioro Skiertag o numerze ewidencyjnym PLLW20097 zagrozone jest nie osiggni¢ciem

przewidzianych dla niego celow srodowiskowych - za jakie uznaje si¢ osiagnigcie dobrego
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stanu ekologicznego oraz dobrego stanu chemicznego wdd. Osiggniecie wspomnianych celow
nastapi¢ ma do 2021 roku.

Prowadzenie dzialan przewidzianych w ramach niniejszego opracowania moze
przyczyni¢ si¢ do osiaggniecia celow okreslonych z Planem gospodarowania wodami na

obszarze dorzecza Wisty.

15. Ustalenia planéw ochrony i planéw zadan ochronnych dla obszaréw
chronionych

Nie dotyczy

16. Ustalenia wynikajace z planu zarzadzania ryzykiem powodziowym

Teren inwestycji nie jest objety wustaleniami planu zarzadzania ryzykiem
powodziowym. Planowana technika rekultywacji nie wplywa na poziom wod

powierzchniowych oraz podziemnych, a takze powstanie zagrozenia powodziowego.

17. Ustalenia wynikajace z planu przeciwdziataniu skutkom suszy

Nie dotyczy

18. Ustalenia wynikajacego z planu ochrony wod morskich

Nie dotyczy

19. Ochrona srodowiska i prawne formy ochrony przyrody

Na obszarze planowanej inwestycji nie sg wyznaczone obszary chronione w ramach

europejskiej sieci Natura 2000. Na obszarze Gminy wystepuje kilka form ochrony przyrody:
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Obszary Chronionego Krajobrazu:
1. ,Obszar Chronionego Krajobrazu Rzeki Waskiej”— odleglo$¢ od jeziora objetego
projektem — 5,51 km
2. ,.Obszar Chronionego Krajobrazu Kanatu Elblaskiego”— odleglos¢ od jeziora objetego
projektem — 10,43 km
3. .Narieaski Obszar Chronionego Krajobrazu” — odleglos¢ od jeziora objetego
projektem — 2,0 km
4. ,Obszar Chronionego Krajobrazu Laséw Taborskich”— odleglos¢ od jeziora objgtego
projektem — 5,23 km
Natura 2000:
1. Uroczysko Markowo — PLH280032 — odleglo$¢ od jeziora objgtego projektem —
9,65 km
Uzytki ekologiczne.
1. Gorzen Duzy — jezioro srédlesne— odleglosé od jeziora objgtego projektem — 13,55 km
2. Gorzen Maly — jezioro $rédlesne— odlegtos¢ od jeziora objetego projektem — 13,72 km
3. Rozlewisko Moraskie —ostoja wielu rzadkich gatunkéw ptakéw wodno — blotnych —

odleglos¢ od jeziora objetego projektem — 1,2 km

Wigkszo$¢ obiektow znajduje sie w znacznej odlegtosci od miejsca aplikacji preparatu
mikrobiologicznego. Brak zapylenia w trakcie aplikacji nie pozwala na rozprzestrzenianie si¢
preparatu poza miejsce dozowania. Zamierzenie inwestycyjne nie spowoduje utraty
bioréznorodnosci, zmian tras migracyjnych oraz miejsc stalego pobytu zwierzat oraz utraty
siedlisk cennych przyrodniczo. Inwestycja nie wiaze si¢ z wycinka drzew. Zabieg
realizowany latem, nie bedzie realizowany w obszarze trzcinowisk, gdzie mogloby dochodzi¢
do ploszenia ptakéw wodno-blotnych. Aplikacja preparatu w Jeziorze Skiertag poprawi stan
ekologiczny doplywajacych wod do uzytku ekologicznego ,,Rozlewisko Moraskie”
zapewniajac bogatszy rozwéj organizméw makrozoobentosu stanowigcego bazg pokarmowa

dla ptakéw wodno-blotnych.
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20. Wnioski i podsumowanie

Metody ograniczania eutrofizacji (zabiegi rekultywacji i ochrony) uwzgledniaja
rowniez zastosowanie efektywnych mikroorganizméw (EM). Proponowana metoda
rekultywacji z zastosowaniem bioremediacji mikrobiologicznje daje gwarancje na stabilizacje
ekosystemu Jeziora Skiertag i jego zrdwnowazone uzytkowanie nakierowane na eksploatacje
rybacko-wedkarska i rekreacje.

Whioskuje si¢ o wydanie na rzecz Gminy Morag, pozwolenia wodnoprawnego na
przeprowadzenie rekultywacji Jeziora Morag, polegajacej na wprowadzaniu do woéd
powierzchniowych preparatu mikrobiologicznego w postaci proszku i tabletek o nazwie
handlowej Eco-Tabs ™ Pond Tablets lub Eco-Tabs ™ Plus oraz Eco-Tabs ™ Eco Granular
Shock. Preparaty te posiadaja aktualny Atest Higieniczny (Zal. 3) i posiadajg Karty
Charakterystyki (Zat. 4 i 5). Podsumowujac preparat:

e poprawi funkcjonowanie zdegradowanego ekosystemu dla osiggniecia celu
srodowiskowego jakim jest przynajmniej dobry stan, w ilosci 22 300 dawek
z podziatem na dwa etapy obejmujace czg$¢ ptnocng i potudniows jeziora,

e aplikacj¢ preparatu wykonawca rozpocznie w okresie wiosennym, przy temperaturze
wody okoto 20°C i zakoniczy na przetomie sierpnia i wrzesnia zaleznie od warunkéw
metrologicznych,

 zabieg rekultywacji wraz z monitoringiem bedzie trwaé bedzie ok. 8 miesiecy,

® celem rekultywacji bedzie przywrécenie naturalnych proceséw zachodzacych
w ekosystemie zbiornika wodnego oraz poprawa warunkéw zycia hydrobiontéw
w tym szczegoélnie ichtiofauny,

® zamierzenie inwestycyjne jest realizowane na terenie dziatki nr ew. 231/1 obreb 1
Morag, Gmina Morag,

o dziatka objeta wnioskiem stanowi wlasnos¢ Skarbu Panstwa, bedaca w trwatym
zarzadzie Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Gdansku.
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