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BRANZA DROGOWA

ZAWARTO SC OPRACOWANIA

1 | D |00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

2 | D |01.01.01. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE

3 | D 01.02.02. ZDHCIE WARSTWY HUMUSU

4 | D |02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

5 | D |02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

6 | D |02.03.01c.WZMOCNIENIE PODt?2A GEOSYNTETYKIEM

7 | D |04.01.01. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

8 | D |04.02.01. WARSTWA OD§SCZAJACA

9 | D |04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPLENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

10 | D | 04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

11 | D |05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETGNVEJ

12 | D | 08.01.01. KRAVEZNIKI BETONOWE

13 | D | 08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEEJ

14 | D | 08.03.01. BETONOWE OBRZA CHODNIKOWE

15 | D | 09.01.01. ZIELK DROGOWA

16 | D | 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

17| D |07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45000000-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Spkayfi Technicznej g przepisy dotycace wykonania i odbioru
robot drogowych w zwizku z budow ulic osiedlowych porgdzy drog, wojewddzlk a ulica Wroblewskiego w
Moragu
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegotowSpecyfikacg Techniczr (SST) stosuje sijako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji waej wymienionych robét .
1.3. Zakres rob6t obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikatjejmuj wymagania ogoine wspélne dla robétaipgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:
1.4. Okrélenia podstawowe

Wyte w SST wymienione porej okrelenia naléy rozumi& nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedaacy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-aytkowa
(drogr) albo jego czi¢ stanowica odregbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni Ilub odsiyni od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ltqpo pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obawaiujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdaroéoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét.
1.4.5. Inspektor  nadzoru — osoba wyznaczona przez inwestora, upowema do nadzorowania,
kontrolowania rob6t prowadzonych przez wykonawc
1.4.6. Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzaia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korondrogi
i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celwzatia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Rejestr obmiaréw- akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyhumperowanymi stronami, stacy
do wpisywania przez wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcemtewprzez Zamawi@jego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocepjakasci materialdw oraz robot.
1.4.14. Materialy -  wszelkie  tworzywa niezine do  wykonania  robot, zgodne
z dokumentagj projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora nadzoru.
1.4.15. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu
na podiage gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana béppdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdaca s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stiaca do wyrOwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni shwca do przenoszenia obgzen od  ruchu
na podige. Podbudowa nie skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéa sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza -dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Zawiera warstyodsiczapca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona eexghni przed skutkami
dziatania mrozu.
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Warstwa odsiczajaca - warstwa shiaca do  odprowadzenia  wody przedogtej sk
do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utaya
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budow
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamesh
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robét budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdas Brogowy mee rowniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
1.4.20. Pobocze ez$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeak pojazdow, umieszczenia
urzadzehr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.21. Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.
1.4.22. Podige ulepszone -gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Polecenie inspektora nadzoruwszelkie polecenia przekazane wykonawcy przezektspa nadzoru w
formie pisemnej, dotyexe sposobu realizacji robdt lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczngldra autorem dokumentacji projektowej.
1.4.25. Przedsiwzigcie budowlane -kompleksowa realizacja nowego @pmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tras planie i przekroju podinym) istnieacego
pofaczenia.
1.4.26. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dgllmagno, rzeka itp.
1.4.27. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogg itp.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa ez¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
1.4.29. Rekultywacja -roboty magce na celu upoerkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.30. Szerok& uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.31.Slepy kosztorys -wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
1.4.32. Zadanie budowlane ez$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukceyjm lub
technologicza, zdolra do samodzielnego spetnienia przewidywanych furteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny zgakoi¢ ich  wykonania oraz za ich
zgodnad¢ z SST, dokumentagcprojektows i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie Placu Budowy
Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przelawykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnyinadministracyjnymi, lokalizagj punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy i &g obmiaréw robdét oraz co najmniej dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedziaitoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniseeznaki geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowadrie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazesdgnym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatpiajacym podziat na dokumentagprojektova;
- zamawiajcego,
- sporadzom przez wykonawe
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1.5.3. Zgodnd¢ robét z dokumentac projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkodokumenty przekazane przez inspektora nadzoru
wykonawcy stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione wdahojednym z nichsobowiazujace
dla wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumae;ji.

W przypadku rozhieosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw obpuje nastpujaca kolejnd¢
ich waznosci:

- Szczegobtowa specyfikacja techniczna,
- Dokumentacja projektowa.

Wykonawca nie me wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach umowy, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich amiaoprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczoretematy keda zgodne z dokumentacprojektovg i SST. W
przypadku rozbiznosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Dane ok&one w dokumentacji projektowej i w SSda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalne asodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialtéw elementéow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodna&¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie powinny przekraczdopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

Jeeli zostata okrdona wartd¢ minimalna lub wart& maksymalna tolerancji albo obie te wddio to
roboty powinny by prowadzone w taki sposob, aby cechy tych matemididb elementow budowli nie
znajdowaly si w przewaajacej mierze w pobhu wartgci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nenspetni zgodne z dokumentaqyrojektowg lub SST, ale
oshkgnicta zostanie mdiwa do zaakceptowania jakbelementow budowli, to Inspektor nadzoruz@o
akceptowa takie roboty i zgod#isi¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiepiiigcenia od ceny
umownej, zgodniez ustaleniami szczegétowymi upowsSST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty migw peilni zgodne z dokumentacprojektova lub SST, i
wplyneto to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zgsbne innymi a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zoboyziany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymamibu publicznego na
placu budowy, w sposo6b okteny w SST D-00.00.00, w okresie trwania realizacfiowy & do zak@czenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do robot wykonawca przedstawi inspektoralei zatwierdzenia uzgodniony
projekt organizacji ruchu i zabezpieczendpat w okresie trwania budowy.

W zalenoici od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienébgktualizowany przez
wykonawe na bigaco.

W czasie wykonywania rob6t wykonawca dasty, zainstaluje i duzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgzenia zabezpieczgaje takie jak: ogrodzenia, $wietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozaré¢@odejmie wszelkie innérodki niezkedne dla ochrony
robét, bezpieczestwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoconow dzieh i w nocy tych zap6r i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje powinny by akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przyspienia do robét wykonawca powinien obwi& publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przezesmeizenie w miejscach i $ldach okrélonych przez
inspektora nadzoru tablic informacyjnych, ktoryod$d¢ bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru. €abli
informacyjne lkyda utrzymywane przez wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nidlgga odebnej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cerg umowy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowdek zng& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizgmjgetargu, @ do zakdczenia i odbioru
ostatecznego rob6t, wykonawcedhie podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsi
do przepiséw i norm dotygeych ochronysrodowiska na placu i wokot placu budowy oragdhe unika&
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wiasrgi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania. Stasugk do tych wymaga wykonawca
bedzie miat szczegolny wzgl na:

- Lokalizacg bazy, magazynéw,  skladowisk i  westmnych  drog transportowych,
ktére zostam tak wybrane, aby nie powodofvaniszczé w srodowisku naturalnym.
- Plac budowy i wykopy ddla utrzymywane bez wody stgje].
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Zostan podite odpowiednigrodki zabezpieczage przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekdbw wodnych aoyt, paliwami, olejami, materiatami
- bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwysubstancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscia powstania pgaru.

Optaty i kary =za przekroczenie w tiekc realizacji rob6t norm, oldenych w
odpowiednich przepisach dotyrz/ch ochronyrodowiska, obeizaja wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca dilzie przestrzedgaprzepisow ochrony przeciwparowej.

Wykonawca dmizie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesai@ch biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne etla skladowane w spos6b zgodny z  odpowiedninprzepisami i
zabezpieczone przed dgstm oséb trzecich.

Wykonawca duizie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogrem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaly szkodliwe dla otoczenia, nie zostatopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ¢sido uwycia materiatbw wywolacych szkodliwe promieniowanie ogsgniu
wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét powinny mie swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniora jednostlk, jednoznacznie okéljace brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw n
srodowisko.

Materiaty, ktoressszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpaaczeniu robot ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy zamawi@j powinien otrzymézgod; na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organdw administracji patwowe;.

Jeeli wykonawca #myt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodméespecyfikacjami, a ichzycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie zamauwyaj
1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobosgiany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemi#amndci publicznej i
prywatnej.

Jeeli w zwiazku z zaniedbaniem, nievitwym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznyclaldw ze
strony wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie whasciopublicznej lub prywatnej, to wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodaomtasnag¢. Stan naprawionej wtasém powinien by nie gorszy
niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny zzhmmre urzadzea uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociagi, kable teletechniczne itp., oraz uzyska u odpdwich wiadz bdacych wigcicielami tych uradzen
informacje odngnie dokladnego patenia tych urzdzen w obrbie placu budowy.

O zamiarze przygiienia do robot w pobiu tych uradzen, badz ich przelagenia, wykonawca powinien
zawiadomé wiascicieli tych uradzen i inspektora nadzoru.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia insjala urzadzex podziemnych wykonawca bezzwiocznie
powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane veladraz kdzie z nimi wspotpracowat dostarcze;
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw

Wykonawca kdzie odpowiad& za uradzenia obce, ktére w wyniku dziagtawykonawcy zostaly
uszkodzone.

1.5.9. Ograniczenie obagizen osi pojazdow

Wykonawca drizie stosowé sig do obowazujacych ograniczé obciazen osi pojazdow podczas transportu
materiatéw i spretu na drogach publicznych poza granicami placu taydo

Uzyska on wszelkie niegzine zezwolenia od odpowiednich wiladz ngcie pojazdéw o
ponadnormatywnych ohgieniach osi i w sposob agly bedzie powiadamiat inspektora nadzoru o fakcie
uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie nigalwykonawcy od odpowiedzialéa za uszkodzenia
drdg, ktére mog by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie me wywa pojazddw o  ponadnormatywnych — of@niach  osi
na istniejcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchnilmebie granic placu budowy.
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Wykonawca kdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniavepdowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowizany do naprawy uszkodzonych elementéw na whasny sztko
w sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét wykonawca ponniprzestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegoéléa wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowieaz nie spetniagpych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni ietizie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca dizie odpowiedzialny za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robot od daty rozpoezia do zakéczenia i odbioru kicowego robét.

Wykonawca dulzie utrzymywdé roboty do czasu Kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dy
prowadzone w taki sposob, aby budowleogowa Ilub jej elementy byly wzadawatgm stanie
przez caly czas, do momentu odbioruémnego.

Jéli wykonawca zaniedba utrzymanie, to na polecengpektora nadzoru powinien rozpa&zoboty
utrzymaniowe nie piej niz w 24 h po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Zrodta  uzyskania  wszystkich  materialtow  powinny ¢by wybrane  przez  wykonawc
Z wyprzedzeniem, przed rozpeciEm robo6t. Nie p#niej niz 3 tygodnie przed zaplanowanynzygiem
materialtdw wykonawca dostarczy inspektorowi nadzsrezegétowe informacje dotyge proponowanego
zrédfa wytwarzania lub wydobywania, wymagadveadectwa badalaboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatdw. W przypadku nie zaakceptowania przespeéktora nadzoru materialu ze wskazaneégiia,
wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowizoad materiat z innegdrodia. Zatwierdzenie partii
materiatdbw z danegérddia nie oznaczaze wszystkie materiaty z tegoddia keda przez inspektora nadzoru
dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowzany jest prowadZi na bieaco badania w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb ggty beda spetnialy wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozivotel wiagcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiekzrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez zamawi@go i jest
zobowhzany dostarcayinspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przedaoczgiem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi  dokumengacj zawierajca raporty z bada  terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowarprzez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru.

Bionc pod uwag fakt, ze na podstawie prébek pobranychzzédta nie mana doktadnie okrdi¢ granic
zalegania materialtdbwzie mog wysfapi¢ normalne wahania ich cech, inspektor nadzoraenmplecté selekcg
materiatu z danej g#ci zrodta oraz mée odrzuct czes¢ zrodta jako nie nadaga sie do eksploatacii.

Wykonawca ponosi odpowiedziaddaa spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie kpszt zwigzane z pozyskaniem
materiatow i dostarczeniem ich do robét.

Wszystkie materiaty odpowiade¢ wymaganiom pozyskane z wykopéw na placu budayzl innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdad wykorzystane do rob6t lub odwiezione na  odklad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inspektora nadzoru.

Z wyptkiem uzyskania na to pisemnej zgody inspektorazoad wykonawca nie dolzie prowada
zadnych wykopéw w olebie placu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszcieighe w dokumentach umowy.

Humus i nadktad czasowo a@8jz terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskaniasskyuv powinny by
sktadowane w haldach i wykorzystane przgsypce Ilub do rekultywaciji.

Po zakfczeniu eksploatacjirodia, materiaty odpadowe powinny dy powrotem przemieszczone do
wyrobisk. Skarpy powinny kiyztagodzone w stopniu jak najbardziej zbliym do uksztattowania otaczeggo
terenu. Nadktad powinien byrdwnomiernie roztgony. Obszar wyrobiska powinien byastpnie przykryty
roslinnoscia.
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Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi olaawjacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatow magbyc okresowo kontrolowane przez inspektora nadzoruelu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materiatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkeiwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatléw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy inspektor nadzorgdiie przeprowadzat inspekcjwytwérni keda zachowane
nastpujace warunki:

- Inspektor nadzoruddlzie miat zapewnianwspotprag i pomoc wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inspektor nadzorugddlzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjpwy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadgje wymaganiom zostarprzez wykonawg wywiezione z placu budowy,ablz
ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzefli.idspektor nadzoru zezwoli wykonawcy nayaie
tych materiatéw do innych robét, nte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt htymateriatdbw zostanie
przewartdciowany przez inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz Sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowoadbwane materialy zachowaly sw@kos¢ i przydatndé
do robét oraz zgodré z wymaganiami SST i byly dagtne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatébw powinny py zakaczeniu rob6t doprowadzone przez
wykonawe do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowergzpnspektora nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewigdunozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, wykonawca powiad inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dkrym, jdli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez inspektora nadzoru. Wybranyakeeptowany rodzaj materiatu nie #moby pé&zniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zoboawiany do uywania jedynie takiego spgiwi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci wykonywanych robot. Speg uzywany do robot powinien Ildy zgodny z ofed
wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przepéktora nadzoru; w przypadku braku ustalev
takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez inspektorzoad

Liczba i wydajni® sprztu powinna gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okresSlonymi  w  dokumentacji projektowej, SST i wsgkaiach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umow

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i togmsci
do pracy. Wykonawca powinien rowniedysponowda sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sgtzpodstawowego.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektoadzoru o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem sprztu. Wybrany spr&, po akceptacji inspektora nadzoru, niezeby pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i md@uszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobosgany do  stosowania jedynie takich srodkéw  transportu,
ktére nie wptym niekorzystnie na wiziwosci wykonywanych robét i przewonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewnprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspekhadzoru, w terminie przewidzianym unaow

Wykonawca powinien dysponaivasprawnymi rezerwowymisrodkami transportu, unitiwiajacymi
prowadzenie robét w przypadku awarii podstawowdrcldkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powirpstsa: wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisgi na osie i innych parametrow techniczny&iodki
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transportu nie odpowiadgje warunkom kontraktu, na polecenie inspektora madgowinny by usunéte z
placu budowy.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétdnie z warunkami kontraktu, oraz za fko
zastosowanych materiatbw i wykonywanychbdtp za ich zgodédz dokumentagjprojektova,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robéizgroleceniami Inspektora nadzoru.
5.2. Wspdtpraca inspektora nadzoru i wykonawcy

Inspektor nadzoru edizie podejmowal decyzje we wszystkich w@ich zwihzanych z jakécia
robét, ocen jakaosci materiatdw i posipem robaét, a ponadto
we wszystkich sprawach, zygianych z interpretagj dokumentacji projektowej i SST oraz dotycych
akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez wykooaw

Inspektor nadzoruethzie podejmowat decyzje w spos6b sprawiedliwy igtremny.
Decyzje inspektor nadzoru dotyce akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementdlmot lgda oparte na

wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji rojgktowej
i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzgipektor nadzoru uwzgdni wyniki
bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wypstijace przy produkcji

i przy badaniach materiatéw, @@adczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Inspektor nadzoru jest upam@mny do kontroli wszystkich robét i kontroli wszigich materiatéw
dostarczonych na budewlub na niej produkowanych,agkzapc przygotowanie i produkejmateriatéw.
Inspektor nadzoru powiadomi wykonawco wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te miglly i roboty,
ktére nie spetniaj wymaga jakosciowych okrdlonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrangmi
materiatami naley postpowa jak w pkt. 2.5.

Polecenia inspektora nadzoru powinby¢ wykonywane nie p#iej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez wykonawc pod grdba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytydonosi
wykonawca.

5.3. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykamvcow

Jeli wykonawca wykonat roboty zgodnie z wyraagmi dokumentacji projektowej i SST, a
zaistniata wadliwé tych rob6t spowodowana robotami wykonanymi popnzegrzez innych wykonawcéw, to
inspektor nadzoru zleci taki sposéb ppstwania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyéalowa ich
wady, a wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecamzezlnspektora nadzoru na koszt zamawigo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakéci (PZJ)

Do obowizkéw wykonawcy nalgy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektoadzoru
programu zapewnienia jakm, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia robot, méiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratejwykonanie rob6t zgodnie z dokumengagjojektows, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi prospéktora nadzoru.

Program zapewnienia jgkopowinien zawieré&

- cze$¢ 0gOlm opisupca:

- organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaeaibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogfowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementdw robot,

- system (sposob i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- spos6b oraz form gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis  pomiardw,
- nastaw mechanizméw stegxaych a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fenonzekazywania tych informacji inspektorowi nadgor

- cze$¢ szczegObtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiviskgzy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przehilith wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposOb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacjai sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytaniamieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét, sposob gpastania z materialami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t powinno bytakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanieby asihgmaé
zalazomg jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jak@ci materiatdw. Wykonawca powinien
zapewnt odpowiedni system kontroli, wdzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania prébek i badmateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolpéhkgsor nadzoru me zaadac od wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadawatyj.

Wykonawca  powinien  przeprowadlzi pomiary i badania  materialbw oraz  robot
z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu Wada ich czstotliwos¢ powinny by okreslone
w SST Ilub w innych dokumentach kontraktowych. zelie nie zostaly one tam oldlene,
to wykonawca powinien ustélijaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwykonanie robét zgodnie z
umows. Ustalenia takie powinny byzatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien dostarézinspektorowi nadzoru zaiadczenieze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl@aymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Pomieszczenia laboratoryjne powinny¢ higrzymywane w stanie czystm, a wszystkie urgzenia w
dobrym stanie technicznym. inspektor nadzoru pa@mnimi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzorwetizie przekazywawykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocigniecia te g tak powane,ze mog wplywac ujemnie na wyniki bada Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dépuie do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium wykonawcy zosamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki powinny by pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek
opartych na  zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mofy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafia

Inspektor nadzoru powinien fizapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru wykonawca powinizegrowadz dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez wykonawg usunéte lub
ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszfgokrywa zamawiagy.

Pojemniki do pobierania prébek powinny ¢by dostarczone  przez wykonagvc
i zatwierdzone przez inspektora nadzoru. Prébktatosone przez wykonawao bada wykonywanych przez
Inspektora nadzoru powinny bpdpowiednio opisane i oznakowane, w sposib zaakeepy przez Inspektora
nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary powinny¢lprzeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm. W @dip,
gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektoraonadz

Przed przysipieniem do pomiardéw lub badawykonawca powinien powiadotinspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.viB&onaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedisteav
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca powinien przekazyivanspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami &adjak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalo

Wyniki bada powinny by przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzaiuwge dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabywh.
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Wykonawca powinien przechowywaompletne raporty ze wszystkich badanspekcji, i udosgpnia je na
zyczenie Inspektorowi nadzoru.
6.6. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikaystemu kontroli robét prowadzonego przez wykeca
moze ocenid zgodnd¢ materiatdw i robo6t z wymaganiami SST na podstamyaikow bada dostarczonych
przez wykonawe.

Inspektor nadzoru nie pobierd prébki materialbw | prowadéi badania niezalmie
od wykonawcy, na swdj koszt. zBi wyniki tych bada wykaza, ze raporty wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru zeopolect wykonawcy lub zled niezalenemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych bada albo mae opieré
sig wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialdw i robdt z dokumentacprojektovy i
SST. W takim przypadku catkowite koszty powtommyclub dodatkowych badai pobierania probek
poniesione zostamprzez wykonawe
6.7. Atesty jakdsci materiatow i urzadzen
Przed wykonaniem baflgakosci materiatow przez wykonawcinspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia
materialy posiadage atest producenta stwierdgsj ich peta zgodndé¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
powinna posiadaatest okréajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niegoddha Kopie wynikdw tych bada powinny by
dostarczone przez wykonagvinspektorowi nadzoru na jeggczenie.

Uradzenia laboratoryjne i spiz kontrolno-pomiarowy  zainstalowany w  wytworniach
lub maszynach powinny posiad&azng legalizacg wydam przez upowznione instytucje.

Inspektor nadzoru zdyskwalifikuje i nie pidci do wycia jakichkolwiek urzdzen laboratoryjnych,
wytwarni lub maszyn, ktére nie mgjvaznych, wymaganych legalizacji.

Materialy posiadace atesty a undzenia - wane legalizacie mag by¢ badane
w dowolnym czasie. Zeli zostanie stwierdzona niezgodtdch wiasciwosci z SST to takie materialy i/lub
urzadzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentermprawnym  obowizujacym zamawiacego i wykonawe
w okresie od przekazania wykonawcy placu budowykdaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oh@wjacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny dgdokonywane na biaco i powinny dotycz§ przebiegu robdét,
stanu bezpiechstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kady zapis w dzienniku budowy powinien dppatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwigkaz stanowiska shbowego. Zapisy powinny ldyczytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurggmwinny by oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem kierownika budowy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegoIngci:

- dat przekazania wykonawcy placu budowy,

- dat przekazania przez zamawieggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programewajenia jakéci i harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoinych elementéw robot,

- przebieg robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresyaygzyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorbw robét zanié@ych, ulegajcych  zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢  rzeczywistych  warunkdw  geotechnicznych z ich apise w  dokumentaciji
projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
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- dane dotycce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki pramgadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegllnych elementéw budowli z daoiem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wy§aienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powitoy¢ przediaone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje inspektora nadzoru wpisade dziennika budowy wykonawca podpisuje z aazaniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje irldpea nadzoru do ustosunkowanie. $2rojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegewykonawcy robét.

(2) Ksigga obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprdmea st w jednostkach przgfych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do kggi obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatébw, orzetae o jakdci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki bad@ wykonawcy i zamawiagego powinny by gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny ldyudostpnione
na kadezyczenie zamawiafego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza,sbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:

- pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

- protokoty przekazania placu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustaie

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy powinny &y przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedni
zabezpieczonym.

Zagingcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spdewa& jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny ¢byzawsze dogpne dla inspektora nadzoru i przedstawiane
do wghdu nazyczenie zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét powinien okli€ faktyczny zakres wykonywanych robét zgedz dokumentag;
projektova w jednostkach ustalonych w kosztorydiepym i SST.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca peepinym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Obmiar odbywa siw obecnéci Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptacji. Wyobmiaru powinny
by¢ wpisane do kggi obmiardw.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

O ile dla pojedynczych elementéw zadaniadwlanego nie ok&ano inaczej, wszystkie pomiary
dtugdsci, stuzace do obliczé pola powierzchni rob6t,dola wykonywane w poziomie.

Wszystkie elementy robo6t oklane w metrach, takie jak dreny, przepusty rurobeda mierzone
réwnolegle do podstawy fundamentu.

Do obliczenia obfosci robdt ziemnych naley stosowd metod przekrojow poprzecznych lub ign
zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru.

Pojazdy tywane do przewienia materiatow, ktérych obmiar ngstije na podstawie masy na pajeie
powinny by wazone co najmniej raz dziennie, w czasie wskazanymezpinspektora nadzoru. Kidy pojazd
powinien by oznakowany w sposob czytelny, utiwiajacy jego identyfikag.

Materialy, ktérych obmiar napuje na podstawie offpsci na pojeédzie powinny by przewaone
pojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzéwjazdy przeznaczone do tego celu indmye
dowolnego typu i wielkéci pod warunkiemze skrzynia pojazdu ma taki ksztatg jej pojemné¢ mazna tatwo i
doktadnie okrdi¢. Kazdy pojazd powinien hy oznakowany w sposOb czytelny, uiiwiajacy jego
identyfikacg. Objtos¢ materiatu przewmnego jednym pojazdem powinnacbgrzed rozpocgxiem Robo6t
uzgodniona przez wykonawa Inspektora nadzoru naspiie, dla kadego typu aywanych pojazdéw. Obmiar
objetosci nasgpi w punkcie dostawy. Objos¢ materiatu na pojelzie, stanowica nadmiar w stosunku do
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uzgodnionej przez wykonawci Inspektora nadzoru, nie podlega zaptacie. Pgjagdzewaace mniejsz
objetos¢ od uzgodnionej magby¢ odrzucone przez inspektora nadzoru, albo zaakeep®® przy zmniejszonej
objetosci okreslonej przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawidiasowo stopid@ zatadowania pojazdéw. i przy losowej
kontroli stwierdzi on,ze obgtos¢ materiatlu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej, to
calcs¢ materiatdow przewiezionych przez ten pojazd od wzpsprzedniej kontroli zostanie zredukowana w
stopniu okrélonym przez stosunek afipsci obmierzonej do uzgodnione;.

Jezeli zostato to uzgodnione naspiie przez wykonawgi inspektora nadzoru, materiat rozliczany na
podstawie olgtosci moze by wazony i przeliczany na odpowiediiczbg jednostek olgjtosci z zastosowaniem
gestasci objetosciowej materiatu. Ustalenia o takiej metodzie olmnimraz warté¢ gestosci objetosciowej
stosowana w przeliczeniach, powinnychyzgodnione przed rozpagzem robét. Wykonawcy nie przystuguje
prawo do korekt oljosci lub gestosci objetosciowej materiatu jeeli rzeczywista gstos¢ objetosciowa
dostarczonego materiatu wykazywata wahania i bytéejaza w stosunku do wakt uzgodnionej na pimie
przed rozpoozxiem rob6t. llé¢ lepiszczy bitumicznych mie by okreSslona w megagramach. Qips¢
lepiszczy ldzie mierzona w temperaturze 25, stosujc wspdtczynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. W przypadku elementéw standargmych takich jak profile walcowane, drut, rury,
elementy w rolkach i belach, siatka ogrodzeniowa, kdérych w atécie producenta podano ich wymiary lub
mag, dane te mog stanowé podstaw obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw mdmy¢ losowo
sprawdzane na budowie, a ich akceptacjaapasia podstawie tolerancji olkilenych przez producenta, o ile
takich tolerancji nie okigono w SST.

Cement i wapnogta mierzone w megagramach.

Drewno bdzie mierzone w metrach seéennych, przy uwzghtnieniu ilasci wbudowanej w konstrukej

Woda bdzie mierzona w metrach széennych.

Wszelkie inne materiahetta mierzone w jednostkach oktenych w dokumentacji projektowej i SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie ukglzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t powiby¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Uradzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to wykonawca powinien posiadaazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny by przez  wykonawg  utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Jeeli stosowana metoda obmiaru wymagaevaa to wykonawca zainstaluje odpowiednie wagioécil i
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nad¥éagi powinny posiadavazne swiadectwa legalizacji.

Wykonawca m@ wywat publicznych urzdzeh wagowych pod warunkienye byly one atestowane i
posiadaj wazne $wiadectwa legalizacji.

Doktadné stosowanych wag powinna wyné$,5% uywanego zakresu.

Jezeli kontrola  wykae, ze stosowana waga wskazuje zami mag, to zostanie
ona uregulowana i powtérnie zalegalizowana.

Jezeli kontrola wykae, ze stosowana waga wskazuje zaemy mag, to zostanie ona uregulowana i
powtérnie  zalegalizowana, a masa stkmh  materialdbw wanych z zastosowaniem takiej
wagi od czasu ostatniej zaakceptowanejntrkb zredukowana stwierdzonyabt pomniejszony o
dopuszczalatolerancg réwm 0,5%.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary powinny kiy przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robot, a ta& w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajych przeprowadzasiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru orazeodzowne obliczenia powinny bywykonane w sposdb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci powinny by uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mpogy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjgi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z éksprem nadzoru
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajnasgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez inspektora nadzoru przy udzigleonawcy:

- odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
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- odbiorowi cz$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu .

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien ky dokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagéinego pogpu robot.

Odbioru robaét dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowé¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem dermizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiér powirtigt przeprowadzony niezwtocznie, nie zmiej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie inspektora
nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstalgicumentow zawieragych
komplet wynikébw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pmi w konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyled przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustale Inspektor
nadzoru ustala zakres rob6t poprawkowych lub podjgirecyzje dotyexe zmian i korekt. W wygkowych
przypadkach podejmuje decyzjokonania poticen.

Przy ocenie odchytei podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych hdbotach dodatkowych
Inspektor nadzoru uwzglnia tolerancje i zasady odbioru podane w SST datych danej cgci robot.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér  cezéciowy polega na ocenie 4§ i jakaci wykonanych cgci rob6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioruegziowego robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot.

8.4. Odbiér ostateczny robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstego wykonania robot
w odniesieniu do ich ikxi, jakasci i wartcsci. Calkowite zakéaczenie robdt oraz gotow® do odbioru
ostatecznego powinna ®ptwierdzona przez kierownika robét wpisem do daziken budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbi6r ostatgcrobot powinien nagpic w
terminie ustalonym w warunkach kontraktu, ficzod dnia potwierdzenia przez inspektora nadzokoerzzenia
robét i kompletnéci oraz prawidtowéci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyzoaazprzez zamawigego przy udziale Inspektora
nadzoru i wykonawcy. Komisja dokompp odbioru robét dokonuje ich oceny jékimwej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikow batla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z
dokumentagj projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komig)ainna s¢ zapozné z realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikagych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonydhbtgoprawkowych lub robét uzupetriaych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerywa swoje czyacioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgjspe jakaé wykonywanych robét w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejimeRtaci projektowa i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkeEzéstwo ruchu, komisja
dokonuje potacen, oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbimtatecznego robo6t jest protokdt odbiorvidawvego
rob6t sporzdzony wg wzoru ustalonego przez zamaggego.

Do odbioru ostatecznego wykonawca jesbrédrany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne,

-uwagi i zalecenia inspektora  nadzoru, zwlaszcza zy pr odbiorze  rob6t  zanikagych
i ulegapcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jeg@edi,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
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atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,

- opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PE3T,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez zamayagego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawiera
- zakres i lokalizagj wykonywanych robaét,

- wykaz wprowadzonych zmian a stosunku do dokunofirgeojektowej przekazanej przez zamawiggo,
- uwagi dotyczce warunkow realizacji robaét,
- dat rozpoczcia i zaka@czenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty podghzlem przygotowania dokumentacyjnego niegetowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z wagkea wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zaszlzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetrige powinny by zestawione wg
wzoru ustalonego przez zamawizggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujpahcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wghtych rob6t zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregiarancyjnym.

Odbiér  pogwarancyjny powinien by dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglkdnieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatndci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez wgkez za jednost& obmiarova
ustalon dla danej pozycji kosztorysu inwestorskiego.

Cena jednostkowa pozycji powinna zglkdnia®é wszystkie wymagania oraz czyrooi badania
sktadajice st na jej wykonanie, okiéone w punkcie 9 SST dla tej roboty.

Cena jednostkowa powinna obejméwa
- robocizr bezpdgrednh,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartg¢ pracy sprgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gpraa plac budowy i z powrotem,
montea i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w skitad ktorych wchogz ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikbw nadzoru i laboratorium, koszty adzenia i eksploatacji zaplecza budowy,
- wydatki dotycace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zarziie placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczice wykonanych robét, ubezpieczenia oraz kosztyadarprzedsibiorstwa wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutlu innych wifaav
mogcych wystpi¢ w czasie realizacji robét,

- podatki obliczane zgodnie z obagiijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowamzezp wykonawg¢ za dam pozycg w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza #hweos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych & pozycp kosztorysow za wyptkiem przypadkéw oméwionych w warunkach umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Wg opiséw bramowych
10.2. Inne dokumenty
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlang{holity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zpdzm.)
2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcaD2Q. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia Zemjacego dane dotyaze bezpieczaestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. nr 108, poz. 838 zZpdmianami)
3.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bhp podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48, poz. 401)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY W TERENIE
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycxe
odtworzenia trasy w terenie w zwku z budow ulic osiedlowych poredzy drog wojewddzl a ulic
Wréblewskiego w Maggu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powaszych robét.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej (SST) dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wszystkimi

czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe).
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokwego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wazzenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy —
punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe gragatkowy i koncowy punkt trasy
1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowesa zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dhggiookoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone myania
rob6t ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednic; od 0,15 do 0,20 m i diugé
od 1,5 do 1,7 m .Do stabilizacji pozostalych pumkt@alery stosowa paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08
m i diugaci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mie diugasé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRZT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierzgczki, taty, tdmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizack i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora nadzoru o wszelkichetdach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperdaboczych. Bidy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia si¢c od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inspektora nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng@ kmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, ikajace z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektadzoru, zostanwykonane
na koszt Zamawiagego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadoanacza,ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgiza Wykonawe.

Woszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inspekt@dzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostanzniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam,
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mHawidtowe] realizacji rob6t natg do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwnenmny by zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmklowinzane do punktow pomocniczych, pabmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczal00 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi ulic co 100 m

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysmych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky doktadndcia, aby $redni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwojra w nawkzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagcjprojektova do wspotrzdnych
geodezyjnych podanych na sytuacji drogowe..

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze ni 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys&diowych
nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w BSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasgfe na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktdére Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ositraminktéw wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrdoh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
KOD CPV 45111200-0

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogdine dotygee
wykonania i odbioru robét zazanych z usumtciem warstwy humusowej gruntu w zwku z budow ulic
osiedlowych pongidzy drog wojewddzlk a ulica Wréblewskiego w Maggu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powaszych robét.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych ze zdiciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygraieczych przyéredniej grubéci do 30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY Nie wystpuja.
3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nie nade@j st do powtdrnego zycia
nalezy stosowd topaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus naley wywiez¢ samochodami skrzyniowymi poza plac budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budogw pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i mygh miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna dydjeta mechanicznie. Grubdzdejmowanej warstwy humusu wynosi ok. 30 cm.
Zdjety humus naley wywiez¢ poza plac budowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyge podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkiad,
10. przepisy zwizaneNie wysepuja.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKA LISTYCH
CPV 4111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét ziemnych- wykopéw przy budowie ulisiedlowych pomidzy drog wojewddzk a ulia
Wroéblewskiego w Maggu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powsszych robét.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awénych z
wykonaniem wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow@ sig grum nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy$maci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektaw

3. SPRAT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w 8pamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny pezparednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
O ile inspektor nadzoru dofei czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayalge odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétaiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa drég, ulic
korpusu Kategoria ruchu| kategoria ruclIm kategaridu
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KR1 KR2 KR3

Gorna warstwa o gruloi 20 cm | 1,00 1,00 1,03

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od0 97

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,03

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowysé spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie @ okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji inspektora nadzoru.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powej
rzednych robot ziemnych jest mniejszaz®,3 m.Z chwihy przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sipo nim jedynie ruch maszyn wykonaych & czynndg¢ budowlan. Moze odbywa sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spaypdszkodzé powierzchni korpusu.Naprawa uszkoflze
powierzchni robét ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych pasy warunkéw obciza
Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6éw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegéln uwag: nalery zwrdcié na:
- sSposO6b odspajania gruntéw nie pogargzajch wiaciwosci,
- zapewnienie stateczém skarp,
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,
- doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
- zag;szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kd 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.8. odbior robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-02100lQ 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
CPV 4111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikag@chnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét ziemnych-nasypéw przy dwid ulic osiedlowych poradzy drog wojewddzlk a
ulica Wréblewsiego w Maqgu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powaszych robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikdotycz zasad prowadzenia robét aganych z formowaniem i
zag;szczaniem nasypow o wysakbddo 3,00 m na budowie j.w.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialty do nasypow

(i;ugnéy[‘li] materialy dopuszczone do budowy nasypowipay spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistymela
skaliste mgkkie wypetnione gruntem lub materialgm
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosz¢ - 9dy Ilxda wbudowane v
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnion¢3. Piaski pylaste, piaski ©od wod gruntowych i
grunty skaliste twardegliniaste, pyly piaszczysle _powierzchniowych
oraz grunty i pyty - do nasypow nie waszych nk 3 m,
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, |Zabezpieczonych przed
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastycH zawilgoceniem

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubg

piaskéw préchnicznych [-  w  miejscach  suchych Iyb
5. Gliny piaszczystg przegciowo zawilgoconych
gliny i gliny pylaste oraz

Na doln€| srednio (inneow  <35% - do nasypow nie wiszych ni 3 m:
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczystpZabezpieczonych przed
nasypow | naturalne i tamane |ZWigzte, gliny zwgzle i zawilgoceniem lub po ulepszerjiu
ponizej  |4. Piaski gliniaste pgliny pylaste zwizte oraz SPOWam!

strefy domieszk  frakcji|INN€ grunty o granic

- gdy zwierciadto wody gruntowg

—

przemarz | zwirowo-kamieniste, |Ptynnasci w. od 35 dg
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nia (morenowe) D60% znajduje s§ na gkbokadsci wiekszej
wskazniku 7. Wysiewki kamienngod kapilarnéci  biernej  grunty
réznoziarnis-tgci gliniaste o zawartei|podiaza
U=15 _ frakcji itowej ponad 2% |- o ograniczonej podatéc na
5. Zuzle rozpad - 4czne straty masy do 5%
wielkopiecowe i inne - gdy wolne przestrzenie zostgn
metalurgiczne Ze8. Zuzle wielkopiecowe | wypetnione materiatemn
starych ZwaloWinne  metalurgiczne  fdrobnoziarnistym
(powyzej 5 lat) _|nowego studzenia (do |5 gdy zalegaj w miejscach suchych
6. tupkil jat) lub s izolowane od wody
E:Z\gg?(t%\ge 9. ltotupki przyweglowe
7 Wysiewki nieprzepalone
kamienne -
zawartgci frakcji 1Q' Pqplo}y Io_tne
itowej ponizej 2% mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospotki | gliniaste
2. Piaski grubo 2. Piaski pylaste |i
srednio- gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tyth
Na goOrng ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty| gruntow  spoiwami, takimi  jak:
warstwy | 3. fotupki|4. Gliny o granicy cement, wapno, aktywne popioly itp.
na- przyweglowe ptynnaici  mniejszej ni
sypow  w| przepalone 35%
stre- zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowd-- drobnoziarniste i nierozpado-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z vegla | we: straty masy do 1%
przemar- |szych od 0,075 mm |kamiennego -0 wskaniku NGNGSCT Wy 10
zania 4, Wysiewki| 6. Wysiewki kamienng
kamienne ggliniaste o zawartzi
uziarnieniu frakcji itowej >2%
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe
cym pospétkom  lubinne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach - gdy @ ulepszane spoiwani
i miejscach Grunty Grunty watpliwe i| (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)
do
gtebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ktyzatwierdzony przez kyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskl,spoiste: pyly gliny| gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zagyszczageych grubéé liczba | grubas¢ |liczba |grubc¢ |liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy | przegé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne  |01do0,2| 4dod 0,1 daddo8 |02 do4dos | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce  statyczne. - 02 doj8dol12| 0,2 d¢8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce  statyczngp 2 do 0,5 6dod 0,2 d&do10 | - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyingép 4do0,7| 4dod 0,2 d&do4 |03 d¢3do5 | 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyingép 3do 0,6/ 3dofd 0,2 d&do10| 0,2 d¢6do 10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagszczarki 0,3do 0,5 4doq - - 02 dddo8 |6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do0,4| 2do4| 0,1 d8do5 |02 d¢3dod | 6)
szybkouderzaice 0,3 0,4
Ubijaki o masie o( 4 do 3 do 6 3 do 6
1 do 10 Mg2,0do8,0|10 1,0 dojuderzés |1,0 do|uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt | 5,0 w punkt
wysokaici od 5 do now
10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez Inspektora nadzorueliemiejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.Miejscewkdp dokopu powinno lytak dobranezeby zapewrd
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przewoOz lub przemieszczanie gruntu na jak najky@tszodlegtéciach. O ile to mdiwe, transport gruntu
powinien odbywa sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgaaypsmie przez inspektora
nadzoru. Gdbokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.Grunty
nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny lnydspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Inspektora nadzoru.
Roboty te bda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawéjo tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostatonpetdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuidego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowegozéé ukop jest zlokalizowany na zboczu,
nie maze on naruszastatecznéci zbocza.5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podida w obrgbie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartdéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez bezpwmednie
zagszczanie podim, to naley podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartdc | dla:
o vtlyiscﬁzci Autostrad,expresowych innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2m 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasno$é warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgigwierzchni, to przed przygiieniem

do budowy nasypu powinna onaéhpzdrobniona

5.3.2. Wybor gruntow i materialtéw do wykonania naspow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw poan by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneggofilu podiwznego, ktore okrgono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpszez
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inspektora nadzoru.W celu zapewnienia state@@namasypu i jego réwnomiernego osiadania male

przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szeikoko

b) Grubdg¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywg& w odrbne warstwy. Gorp warstwe nasypu, o
grubaci co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K1o> 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ dyezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inspektor

nadzoru mee dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym

zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylefghpaesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wiaciwosciach lub w rénym czasie.W czasie wznoszenia korpusu mgetwdrstwovg
obowiazuja ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy
jest wkksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci.Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukfadanastpnej warstwy gruntu.Osuszenie ma przeprowadzi w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie pmem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgocemeszczegollne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakaczeniu robét ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).W okresie deszczowyennalery pozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie
osuszy jej i zag:scic w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest miwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntdw.Nie dopuszcza sibudowania w nasyp gruntéw zamagtych
lub gruntéw przemieszanych Zeiegiem lub lodem.W czasie #ich opaddwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac pgplesuré snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzntiem zagszczé ani
uktad& na niej nasipnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz apygicych warunkéw.Rozimne warstwy gruntu naig
zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubd¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartiri, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotn@é gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %52 %
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Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreilona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, esagzenie warstwy nalg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@ych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryctepest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, aftomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naea
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresovvych] rUChU I’UChu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,03 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gokasci od

powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsmrzenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgPN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wadai 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warai 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernymaumazieniu (pytéw, glin pylastych, glin zeatych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piazystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawieahgbligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaga, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego snfia zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstwe i wbudowa& nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag:szczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktoreleris wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwizanych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
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b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiaanych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgtdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia natasl materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwatsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypOw. Robotgot@nny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazdéwkami
Inspektora nadzoru. 2ei nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej,
materialy te nalkey przewigé¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna ¢byskazana w dokumentacji
projektowej lub przez tyniera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorgwaousi by ono
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Nigzseod tego, Wykonawca musi uzyskagodt: witasciciela
terenu.Jéli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazmspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbupzaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegddopich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fatojeej lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, nabey
przestrzega ustaléh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacziam powinien by uformowany w
pryzme o0 wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacrneneytki rolne lub légne,
zgodnie z dokumentacjprojektova.Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiea odktad powinno
by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypzyny unieméliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokutaeji projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimiew upewnt si¢, ze spetnione swarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopilkasrt tych czynnii w catdici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnfci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitgzojektowej i SST. W czasie kontroli nale zwrécic
szczeglla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewsggapo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgéddna wymaganiami okionymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwolemtacji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidiowéei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
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d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny doyprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpuspig, pochodacej z nowegarédtia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 10003W kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace wiagciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6linych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni
jeden raz na 800 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistychiwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniézekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgycygch wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartcsci wskaznika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagsszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidlowaici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&.5
niniejszej specyfikacji.Sprawdzenie szerfdiokorony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu eraaicia wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okrélonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegiwingci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrocké na:
a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stk obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie. Olgjtos¢ nasypoéw hdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliazez
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom grurddzimego lub poziom gruntu po useciu warstw
gruntéw nieprzydatnych. O#ps¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica obgtosci wykopéw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzsh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT OGOLNE ZASADY ODBIORU PODANO W SST D-02.00.01 PKT 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01c WZMOCNIENIE, SEPARACJA GEOSYNTHYKIEM PODLO ZA NA GRUNCIE
StABONOSNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem wzmocnienia, separacji geobykieen podidza na gruncie
stabondnym.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi paodstapracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéaa
drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia, separacji pagimna gruncie stabodieym za pomog geosyntetyku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaci agiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polieist charakteryzapy sig m.in. duza wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalioia.

Geosyntetyki obejmuyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.Spdéjna¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesyenia (np. dodatki chemiczne, gutenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowanyostpci maty.

1.4.3.Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wtokgmtetycznych, ktérych Geotkanina - materiat tkany
wytwarzany z wiOkien syntetycznych przez przepletadwoch lub wecej ukladéw przdz, widkien,
filamentéw, tdm lub innych elementow.

1.4.4.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwéch rodzajéw pokonych geosyntetykéw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci yat

1.4.5.Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, woodmi znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

Georuszt - siatka wewtrznie pohczonych elementéw wytrzymatych na ragm@nie, wykonanych jako
ciagnione na geaico, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.6.Wzmocnienie geosyntetykiem podé nasypu - wykorzystanie wilaEwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatéci, sztywndgci) do poprawienia wkgiwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.7.Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana p@ipowierzchni terenu w oldoie pasa drogowego.

1.4.8.Stabe podiee (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehtiaj wymagéa, wynikajacych z warunkéw
nosnosci lub statecznéei albo warunkéw przydatsoi do wytkowania nasypu.

1.4.10.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pue ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatléw z dokumentacprojektove, i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania wzmocnienia pogdonasypu za pomageosyntetyku powinny kdyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraprobad techniczia IBDIM.

2.2.2.Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wteiwosci powinny odpowiadd wymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtéknina, geotkanigeokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczgych danych, przy wyborze geosyntetykuzmem korzystd z ustalé
podanych w zakzniku 1 w zakresie wégiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia Isurpnasypu od stabego pogho zaleca si
materiaty o wytrzymakei co najmniej 8 kN/m oraz dej odksztatcalnéci (np. widkniny o wydtaeniu przy
zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinnyeapic swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny kiydostarczane w rolkach nawghich na tuleje lub rury. Wymiary (szerako
dlugas¢) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaetd(niektére wyroby mog byé
dostarczane w panelach). Rolki powinny lmpakowane w wodoszczealfolie, stabilizowan przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozggi@m.

Warunki sktadowania nie powinny wplywana wigciwosci geosyntetykdéw. Podczas przechowywania
naley chront materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoeemi zabrudzeniem, jak réwnieprzed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem premii stonecznych. Materiaty nale przechowywé
wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, adoych poziomo na wyréwnanym podio Nie naley
ukfada na nichzadnych obecizen. Opakowania nie naty zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowani@zgarabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigrsokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk@zse mazliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, urddviajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez
podwieszenie rolki do wysjnika koparki, cignika, tadowarki itp.

b) do wykonania rob6t ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mecharne itp. odpowiadage wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyréiodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszonasii w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub
rozcia¢ geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendyyrzewaony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00 [3].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.5.2.
Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geasyktem podiga nasypu powinny liyzgodne z
dokumentagj techniczm i SST. W przypadku braku wystarczaych danych mina korzystd z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiergskania akceptacji fiyniera.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygzustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy. aisungcia
przeszkdd, przygotowania pod#i ew. usunicia gérnej warstwy podi@ stabonénego.

Odtworzenie trasy i punktow wysadaowych, usuricie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiadavymaganiom ST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podi@ wymaga:

— usunkcia drzew, krzewow, korzeni, gkiszych kamieni, ktére moglyby uszkoélanateriat geotekstylny, a
takze ziemi rélinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koiucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przéeiecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstyin
przylegat na calej powierzchni do pogio

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& na podstawie planu, olétajacego wymiary pasm, kierunek pgsti robét,
kolejnas¢ uktadania pasm, szeraiozaktadow, sposdlm¢zenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gé.

Geosyntetyki naley tak uklad@, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady
sasiednich pasm powinny wyn@siB0-50 cm, na podia bardzo stabym (CBRK 2%) i nieréwnym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm. z#i pokrywana powierzchnia jestewsza nk dwie szerokéci pasma, to
mozna je ukladé wzdluz osi. Naley wowczas szczegOlnie przestrzégaachowania zaktadu pasm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasneynplzymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztaicie
U) lub chwilowo obcizy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). VWasadnionych przypadkach
wymagane jestitzenie pasm, najegciej na budowie za pomaaszycia, paiczea specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyaio(&km), gdy mniej jest zaktadow i patzer. W
przypadku dysponowania agkimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad kmawy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podli Uklad taki zapewnia skuteczrdwukierunkovy
wspOtprag materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiiykoj rolki materiatu ména cié
na potrzebny wymiar za pompoodpowiednich uradzen, np. pity mechanicznej. Nie nale przy tym
dopuszczado miejscowego topienia materiatu, aby nie spowadcsklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagiowa od czota pasma na uwony material, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednimadezniem, najcgciej spychark, a tylko wyatkowo rcznie.
Duze kamienie nie powinny Byzrzucane z wgkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykow. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw be&rpdnio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmazyale
uktad& ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodovpedrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéwasignicowych, walcow okotkowanych i innychezkich maszyn
bezpdrednio po utédonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warg@sypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgodh Inzyniera mana dopyci¢ ruch ckzkich pojazdéw kotowych po materiale, slie powstanie kolein
powoduje wybranie luzéw i nagiie materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniomnguu
Koleiny nastpnie wypetnia s zasyph.

Sposéb wykonania nasypu powiniert lagodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada
wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robot, nie natgcych bezpérednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyhkiety
podiaza nasypu magnalezec: nawierzchnia, ueglzenia bezpiecastwa ruchu, elementy odwodnienia,
umochnienie skarp itp., ktére powinnydwyjete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo deklaracje zgodrici, ew.
badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czestotliwase Wartoici
P y 9 P bada dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrGwnanie terenu Cate poelto Wg pktu 5.3
, N - Wg dokumentaciji

2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektova Kontrola bigaca projektowe;

3 | Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wiel® Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtodépoly- Jw. Jw.
czen, zakotwid, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.p0

6 | Przestrzeganie ogranigzaeichu
roboczego pojazdow w. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m? (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafyiki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ulozenie geosyntetyku.
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Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 aAgania
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podima,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Dodatkowo cena wykonania 1*mktadania geosyntetyku obejmuije:
— wykonanie robét przygotowawczych,
- ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania I masypki nasypem ziemnym obejmuije:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnienzagigniami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i ST D-
02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje rob6t innych, ktéreipay by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmachiania podia gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZAt ACZNIKI - WEA SCIWOSCI GEOSYNTETYKOW

Geotkanina polipropylenowa LOTRAK 50R

1. Do wykonania robét natg uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnekonginego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mina wyodebni¢ watek oraz osnow Osnowy i vatki zawieraj dodatek
stabilizatora zwikszapcego odporné& na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

2. Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczenieateceniami projektowymi powinna ®ydporna na
czynniki  srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatdvechnblogii i warunkoéw
eksploatacyjnych.

3. Masa powierzchniowa 24&74) g/nf.

4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podandiicta
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Tablica Parametry mechaniczne i hydrauliczne getia

PARAMETR WARTOSC METODA BADANIA
Wytrzymaltai¢ na rozcaganie [KN/m]*
e wzdhwz pasma 52 (-5)
o W poprzek pasma 50 (-5) PN ISO 10319:1996
Wydtuzenie wzgédne przy obcizeniu maksymalnym [%]
o wzdlwz pasma 12 #3)
. W poprzek pasma 7 (iZ) PN ISO 10319:1996
Opor na przebicie CBR [N] 6000 (-600) PN-EN 918:999
Charakterystyczna wielké porow Qg [mm] 250 &50) PN-EN ISO 12956:2002
Grubdi¢ przy nacisku 2 kPa [mm] 0,9 ¢0,2) PN-EN 964-1:1999
Wskaznik predkosci przeptywu wody prostopadtego do
ptaszczyzny geotkaniny [mm/s] 16 (-3) PN-EN ISO 11058:2002

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje. Ril@kancji oznacza brak ograniéze danym kierunku.

Geotkanina #yta jako wzmocnienie / warstwa separacyjna powhyigprodukowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakéciowej ISO 9002. (EN 29002). Geotkanina powinnaigmies aprobat polskiej
instytucji, uprawnionej do wydawania aprobat tecknich.
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
CPV 45111200-0, CPV 45233252-0

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towejecsfikacji technicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanieng¢szczaniem podi@a w
zwiazku z budow ulic osiedlowych pomsidzy drog wojewddzlg a ulica Wréblewskiego w Margu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stano@kuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powxszych rob6t.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej (SST) dotyaasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
koryta wraz profilowaniem podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w azkiu z budow ulic
osiedlowych pongidzy drog wojewddzlk a ulica Wréblewskiego w Maggu.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania Kkoryta i profilowania pod® powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem; Inspektor nadzorwendopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigogstopadle do
kierunku pracy maszyny,
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibrgmych.

Stosowany spkt nie ma:e spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycze transportu materialtdbw podano w SST D-M-00.00,00/magania ogdélne”
pkt.4, SST D-01.02.04 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgodgl
Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atnmgsfaych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanisorita w planie i profilu powinny hy wcze&niej
przygotowane.Paliki lub szpilki nale ustawi@ w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. iRszozenie palikbw lub szpilek powinno uiiiad
nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w agistch nie wgkszych nk co 10 metréw.Rodzaj
sprztu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgereboty i do
trudnaici jego odspojenia. Koryto naoa wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadkot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.Grunt odepojwv czasie wykonywania koryta powinien ¢by
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacjijgitowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiezjon

37



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Uzbrojenie terenéw porulzy drog wojewddzk a ulica Wroblewskiego w Maygu -1V etap

na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora madByofilowanie i zagszczenie podita naley wykona
zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiga.Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchnt¢ podiaze na
gkebokas¢ zaakceptowan przez Inspektora nadzoru, dowde dodatkowy grunt spelniagy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w §lb koniecznej do uzyskania wymaganychedzych
wysokasciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okrgéonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowdé réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przezekigpa nadzoru.Bezpmednio po profilowaniu podia
nalezy przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do osagniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszego od podanegejniWskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia Jdo gkbokasci 0,50 m od powierzchni podita powinna
wynosit 1,00. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat mjoy podicze uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrql zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i piensgb
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2®2. Wilgotnd¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiba
Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecgypodtaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
inspektora nadzoru. 2eli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nana przysipi¢c dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszpodiaa
inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualniecalvykonanie niezfinych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje porisza tablica .
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta Co20m
2 Réwnd¢ podiwna co20m
3 Réwnd¢ poprzeczna Co20m
4 | Spadki poprzeczné Co10m
5 Rzdne wysokéciowe co 10 m w osi drég i na jej kragiziach
6 Uksztaltowanie osi  wj.w.
planie”
7 Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnégiziej
gruntu podiga niz raz na 600 M

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nierowndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lulzeeéj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okra&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to waéto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszt@ceskreélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania nalg bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podiaga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i wyprofilowanego ébdanego) koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania og6lne”  pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto85T i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna podia,

- zag:szczenie,

- utrzymanie podiza,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooduodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnoawierzchni planografem i
fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODS3\CZAJACA
CPV 45233252-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy aggapcej w zwizku z budow ulic osiedlowych pomgdzy
droga wojewodzlk a ulica Wréblewskiego w Margu

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zg. z ustaterzawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolpkt. 1.2.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem warstwy
odsiczapcej grub.40 cm po zagzczeniu w Korycie lub na caftej szerébiodrogi i grub. 10 cm po zagzczeniu
zwiazku z budow chodnikéw i wjazdéw bramowych przy budowie uliGenfowych pomidzy drog wojewddzlg

a ulica Wréblewskiego w Magu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogglpkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotysze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvwsgrrapcych i odcinajcej s
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzapcych i odcinagcej powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznaoscia:

15
—<5
dss

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiwy odaczapce]
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warsbelsiczapcych i odcinajcej warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukltadana natuée odcinajce;.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcej powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczEacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aoriacej i odcinagcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawiaNykonawca
rob6t powinien zabezpiecgykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrynmi materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodgdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy oglszapcej i odcinagcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.Warstwy odsczapca powinna by wytyczona w
spos6b umdiwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentagprojektows, z tolerancjami okridonymi w
niniejszych specyfikacjach.Paliki lub szpilki powinby¢ ustawione w rgdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoemieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacikgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lunego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu osgnicto gruba¢ projektowan. Rozpoczcie ukladania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy pagmiej. W miejscach, w ktérych
widoczna jest segregacja kruszywa mglprzed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich
wihasciwosciach .Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mmpleozpoczynd od krawgdzi i stopniowo
przesuwda pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku naile rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwa& pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.Nierowndgci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania
powinny by wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusungcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa ogtszapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. Zeggczanie nalyy kontynuowaé do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctgraeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wahik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrphgiszczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen pltytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy el BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odKsetaia nie powinien przekraoz@,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lyrdwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajace;j .

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed weniem naspnej warstwy powinny hy

utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwiraszywa dopuszczaesruch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.Koszt napraw wyniklych zewdaciwego utrzymania
warstwy obciza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykaérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmbweszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwoé¢ bada i
bada i pomiaréw pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy w 10 punktach na dziennej dzialce roboczej

2 Rowna¢ podiwzna jw.

3 Rowna¢ poprzeczna jw.

4 | Spadki poprzeczné jw.

5 | Razdne wysokéciowe |I-W.

6 Grubag¢ warstwy j-w.

7 Zag:szczenie, w 5 punktach na dziennej dziatce roboczej

wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy

Nieréwnaici podiwne warstwy odgzapcej i odcinagcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata, zgodnie z normBN-
68/8931-04 [7].Nieréwnéxi poprzeczne warstwy oglszapcej i odcinagcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata.
Nieréwnaci nie mog@, przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej i odcinagcej na prostych i fukach powinny byggodne z dokumentagj
projektows z tolerancgy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.3.6. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch twmarsh, naley mierzy taczmy
gruba¢ tych warstw.Na wszystkich powierzchniach wadliwvypbd wzgédem grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nabgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkou tych robot nagpbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odszapcej i odcinagcej , okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.Zeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to waréé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie doghygikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy ogszajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogo6lne” pkt 8.Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keicznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugaltho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane wawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzablo nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdé$eno nawierzchni
planografem i fat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
CPV 45233252-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowejecsfikacji technicznej (SST) as wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwranych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjaych jezdni w
zwiazku z budow ulic osiedlowych poneidzy drog wojewodzla a ulica Wréblewskiego w Maggu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powxszych robot.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utaeniem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gtakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2{,zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/m)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spehieniu tych samych warunkéwjegpodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglgprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
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Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg sie mazliwoscia
korzystania ze szczotek mechanicznych najlepizjdzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinnathwykonana z twardych elementéw czysmmzch i shizy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszaz@rzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada miekkie
elementy czyszexre i shey¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypoganych w urzadzenia
odpylapce, spezarek, zbiornikéw z wogl szczotekgcznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiarl¢ lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y
wyposa&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametréw:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdbizolowany termicznie tak, aby bylo rliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza .Wykonawca powinien posiaadualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewuirozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatazone;.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogi by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosipem wody.

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemg nie lkeda korodowaly pod wplywem emulsji i niectla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdsyinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emutsjiqmy
by¢ czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtanpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnacbyczyszczona. deli do czyszczenia warstwy byl&ywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia mi® by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpocaé sii po akceptacji przez
Inspektora nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa naeleri powinna b§ skrapiana lepiszczem przyyeiu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskova).
Temperatury lepiszczy powinny ¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyiapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
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Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glytwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowaguidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkania wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna &yoparta na atestach producenta z tyma, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodn€xi skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanepvaawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami bkyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie z8aj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub wzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniod@JN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 12803)

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
CPV 45233252-0

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia kamiennggaszywa tamanego)
w zwiazku z budow ulic osiedlowych pongdzy drog wojewddzl a ulica Wroblewskiego w Maggu
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (S$dnowi dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i

realizacji powyszych robot.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z tlucznia kamiennego (kruszywa tamanegapdci 15cm, 20cm i 30 cm po zeggczeniu w
zwiazku z budow ulic osiedlowych ponsidzy drog wojewddzl a ulica Wrdblewskiego w Margu
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego (kruszywan@anego)-czs¢ konstrukciji nawierzchni sktadaja sg
Z jednej warstwy nimej z tlucznia kamiennego (kruszywa tamanego).
1.4.2. Pozostale okrdenia @3 zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbud@mjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
- kruszywo tamane zwykte: ttuczewg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nale uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wediug PN-B-11112 [8]:
- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm
Inspektor nadzoru nie dopyci¢c do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wagbr spéréd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagambstan okreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna hiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8].Do jeslastwowych
podbuddéw lub podbudowy zasadniczej aglstosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikaciji
Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ihdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wihasciwosci Klasa Il

1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu
- w klincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku| 35
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieesj niz: 40
30
2 Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
3,0

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 4,0
b) dla kruszyw ze skatl osadowych
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4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w klincu 30
- w thuczniu nie badd
Sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ihdia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. |[Wiasciwosci jednowarstwo
wa lub
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm
odsianych na mokro, % m/m, niege€j niz:
- w thuczniu
- w klincu 3
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mnig}
niz:
- w thuczniu i w klicu
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz: 75
- w thuczniu i w klicu
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz: 15
- w thuczniu i w klicu
15
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-1L6
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si
4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy te by studzienna lub z
wodocigu, bez specjalnych wymaga
3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegaugkywa tamanego)
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadahiaznia i klinca,
- rozsypywarek kruszywa do rozienia kliaca,
- walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
- walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
- szczotek mechanicznych do uswig nadmiaru kfica,
- walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,
- przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudow tluczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@a”.

Podbudowa tluczniowa (z kruszywa tamanego ) poailw utozona na podiu zapewniajcym
nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod podbudow
tluczniowg powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania pahzy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych,
wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie:D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmssty odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtga.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umidwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektova lub wedlug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufivdaé nackgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zaszczeniu nie
moze przekraczals cm.

Kruszywo grube powinno Byroztazone w warstwie o jednakowej grudmg przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigreta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatlowane dwoma prZejami walca statycznego,
gltadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyni 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogz si¢ od krawdzi i stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprygetzn
powinno rozpock sig od dolnej krawdzi i przesuwé si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pppywatowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklirowa kruszywa grubego. Do zggczania nals
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co naginh8 kN/m, albo ptytow zag:szczarlg wibracyjm
o0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/nGrubd¢ warstwy lgnego kruszywa drobnego powinnacby
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywdbego zostaty wypetnione kruszywem drobnynzelleo
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie skgwa drobnego natg powtarza az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowsaarstve kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzgbdi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym
nie mniejszym i 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#niem nasjpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru, gotawodbudow do
ruchu budowlanego, to jest obewany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizez
ruch. Koszt napraw wyniktych z nieviflawego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalne Maksymalna po-
iloéci bada na| wierzchnia podbu-
dziennej dowy na jedng
dzialce badanie (rf)
roboczej

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie | 2 600

3 Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralng¢ kruszywa 6000

5 Naskkliwos¢ kruszywa i przy kadej zmianie Zrdodia

6 Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow

7 Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2. Badania widciwosci kruszywa

Probki naley pobierd w sposdb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

Badania pelne kruszywa, obejrtg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w
przypadku zmianygrodfa pobierania materiatdw oraz na polecenie lkigga nadzoru. Prébki do badaetnych
powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy, w obecém Inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thekaimiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwas¢ pomiarow

1 Szerokdé¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 Réwnai¢ podiwna w sposob cigly planografem albo co 20 m igt
na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej kr@adziach

6 Uksztattowanie osi w planié* c0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 400 fm

Przed odbiorem:

W23 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 200
m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwndé¢ podbudowy

Nierowndgci podtuwzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub gagj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
6.4.8. Nénos¢ podbudowy

Pomiary nénasci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycce ngnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zammici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przyyaiu piyty
Kategoria ruchu o érednicy 30 cm (MPa)

PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkasredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniazégrzony plyh o érednicy 30 cm, powinien gy
wigkszy od 50 MPa.
Zagzszczenie podbudowy nale uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia

M g do pierwotnego modutu odkszta’:ceMéE jest nie wekszy od 2,2.
M 1l
—= < 22
M E

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapi@niary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom vigj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeprydbudow przez
spulchnienie warstwy na peaingrubcé, do polowy szerokai pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daimie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiednj
gkbokas¢, zgodnie z decyaj Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materialemodpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3at
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonael$z roboty
niezkezdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiy obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczniamkennego
(kruszywa tamanego).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania og6lne”  pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. d0zanie  zawartoi
zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skltadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztalu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie mrozoodporsc
metod, bezpdrednih
6. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. d8zanie  zawartoi
zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. @zaniescieralngci w bebnie
Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famdonenawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa wieachnia z tlucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem i
tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ
CPV 45233252-0

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w zwizku z
budowg ulic osiedlowych pomidzy drog wojewddzl a ulica Wréblewsiego w Margu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powxszych robét.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowe] spkagfi technicznej (SST) dotygzasad prowadzenia robo6t
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej ,POLBRUK” grubdci 8 cm typu tetka
pod:
- hawierzchng jezdni - kostka koloru szarego
- wjazdéw bramowych - kostka koloru czerwonego
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wyghd zewretrzny
Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gdrna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza2 mm .
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe dla kostki petnej wyngsz
- na diugdci +3 mm,
- na szerokéci =3 mm,
- na grubdci +5mm
2.1.4. Wytrzymaldé na sciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najimsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasikliwo §¢é
Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowigédaymaganiom normy PN-B-06250 i wynésiie
wiecej niz 5%.
2.1.6. Odpornag¢ na dziatanie mrozu
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamaia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- prébka nie wykazujegknied,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymdéd probek nie - zameéanych nie jest veksze
niz 20%.
2.1.7.Scieralnosé
Scieralngé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wiynog
wiecej niz 4 mm.
3. SPRZAT
Nawierzchnie z kostki mima uktada recznie.
Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkfae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne aizenie pakuje je w
folie i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.
Kostki betonowe mmna réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podbudowa
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Podbudow zasadnicgz stanowi warstwa z tlucznia kamiennego (kruszywaalaego) gr. 15 cm na
projektowanych miejscach postojowych
5.2. Obramowanie nawierzchni

Nawierzchng obramowa kraweznikiem ulicznym betonowym wg BN-80/6775-03/04 vajstym
15x30 cm i wtopionym do wysokoi 2 cm nad nawierzchgi(lokalizacja rodzaju kraggnikbw wig projektu
technicznego).
5.3. Podsypka
W podsypce cementowo- piaskowej stosunek cementpiakku powinien wynoéil:4.Grubd¢ podsypki po
zagszczeniu powinna wynasB cm . Podsypka powinna dywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm. .Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.Po ut@niu kostki petnej, szczeliny nalewypeinic zaprawa, a naginie zamiéc¢
powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych i przystpi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenizabriudzeniem. Wibrowanie najeprowadzt od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczeie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywa¢ walca.Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupeint szczeliny zaprawi zamigé¢ nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin zapsamie
wymaga piedgnacji i mae by oddana do ruchu po 7 dniach.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigihe¢ od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobiera6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 6007powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygiieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badaprzedstawia inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddne dokumentagj projektowy, i
odpowiednimi SST.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentaaj projektow oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujchv polega na
stwierdzeniu zgodrici wykonania z dokumentagcprojektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowgoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwndci podituzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 nie
powinny przekracza0,8 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.
6.3.4. Szerok&é nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.5. Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4. Czstotliwos¢ pomiarow

Pomiary dla cech geometrycznych nawierzchni zKkdstukowej, wymienionych w pkt. 6.3 wykoéa
€0 najmniej w 2 miejscach naidym odcinku drogi.
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Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w. [6k3 byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych dievetety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci inspektor nadzoru.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
2.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i at.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV 45233252-0

1. WSTEP
1.1. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wystagych na tawie betonowej z oporem i wtopionych naidabetonowej z oporem
w zwiazku z budow ulic osiedlowych pongdzy drog wojewddzlg a ulica Wroblewskiego w Maggu.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powaszych robét.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkagfi technicznej (SST) dotygzasad prowadzenia
robét zwhzanych z ustawieniem kraganikbw w zwhzku z budow ulic osiedlowych pomedzy drog
wojewddzk a ulica Wréblewskiego w Margu:
Ustawione bda nastpujace kravezniki:
- 15x30 cm wystajce na tawie betonowej z oporem
- 15x30 cm wtopione na tawie betonowej z oporem
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarSST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 2.
2.1. Krawezniki betonowe

Krawzniki betonowe powinny spetriavymagania BN-80/6775-03/04.
Do kazdej partii kraveznikbw sprowadzonej przez Wykonagysowinno by zahczoneswiadectwo jakéci.

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/67 7541 .
Na obszarze obfym projektowanym zainwestowaniem przewidziano dastasowania krageniki
dwuwarstwowe typu ,,U”i,D", gat. 1, :

-, - 15x30x100cm.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe uliczne prostatnesciete rodzaju "a" odmiany "1" gatunku 1-G1,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- beton B-10 wykonania taw pod kreimiki.
2.3. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lImgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej 14 ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 .
2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowd beton klasy B 10, wg PN-B-06250.
2.5. Masa zalewowa

Szczeliny dylatacyjne wypelhizapraw cementowo-piaskoav
3. SPRZT

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orayguwtowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzetinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
4.2. Wykonanie faw.

tawy betonowe z oporem wykonujeg¢sw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie

57



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Uzbrojenie terenéw porulzy drog wojewddzk a ulica Wroblewskiego w Maygu -1V etap

Zz wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nglestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mag, zalewowa.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgxczajc
poszczegoblne warstwy.

4.3. Ustawienie kraveznikéw betonowych
4.3.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 .

4.3.2. Ustawienie krawznikéw na tawach

Ustawianie krawznikdw na lawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubcsci 3 do 5 cm po zagzczeniu.
4.3.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapraav cementowo-piaskogy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikow
zapraw cementowo-piaskoastosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewd& co 50 m bitumiczi mas, zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Badania w czasie robot
5.1.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.
5.1.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumengagjojektove.

Profil podtwzny gérnej powierzchni fawy powinien bggodny z projektowanniwelet.

Dopuszczalne odchylenia magynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

Wymiary taw:
- wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok&ci projektowanej.
Rowng¢ gornej powierzchni taw:
- rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdze girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przylazom tata nie mae przekracza 1 cm.
Zagszczenie taw:
- zag:szczenie faw badaesw dwdch przekrojach na kde 100 m.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:
- dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowgmekierunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
5.1.3. Sprawdzenie ustawienia krayznikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezry sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii kranikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade

100 m ustawionego kragnika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeyyaaweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil

cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym pr&git pomigdzy gorm, - powierzchmi kraweznika i przylazom tata

nie maze przekraczal cm,

- dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione - catkowicie na pein
gtebokasc.

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.
6.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikiié¢jimagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikatfymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kras¥nika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozicielenie podsypki,

- ustawienie krawznika,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaenawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalrdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzafrdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhbio
Katalog powtarzalnych elementéw drogchvgKPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

©®
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D - 08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETON OWEJ
CPV 45233222-1

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacjchtecznej (SST) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zazanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw z betagjokostki brukowe;j
-POLBRUK” grub. 8 cm typu tetka na podsypce cemaiate- piaskowej 1:4 gr. 3 cm w zawku z budow ulic
osiedlowych poneidzy drog wojewddzlk a ulica Wroblewsiego w Maggu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powsszych robét.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkagfi technicznej (SST) dotygzasad prowadzenia
robét zwazanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw z betagjdwstki brukowej ,POLBRUK” grub. 8 cm
typu tetka na posypce cementowo — piaskowej 1:3 gm
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicay jednostik.
2.1.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracz® mm .
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosugetsttonowy kostke brukowg o grubdci 60 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dlugéc +3 mm,
- na szerokéci 3 mm,
- na grubdci +5 mm.
2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekidkowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. | Cechy Wartai¢
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z sz&iu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki 60
50
2 Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé
prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4 Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm, niecej niz | 4

3. SPRZET

Ze wzgkdu na mate szerokoi i powierzchnie chodnikéw kostki brukowe ukitddacznie.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie
specjalne urgzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w poditas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.2. Podsypka cementowo - piaskowa
Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 i cement wg PN-B-19701.
Stosunek cementu do piasku powinienosy 1:4
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
5.3. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh
Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwve jest utazenie dowolnego wzoru -
wczeniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przez Inspektora nadzoru. Keostk
uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu. Po ulfeeniu kostki, szczeliny natg wypemnic piaskiem, a
nastpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijaniazsioego chodnika z kostek brukowych, stosuge si
wibratory plytowe z ostan z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzt od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek.Do zgggczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchrg. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany daozytkowania.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Sprawdzenie podiza
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektova i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- glkebokdci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokdci koryta: +5cm.

6.1.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgoddo z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.1.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyclpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.2.1. Sprawdzenie réwngci chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézanalezy fata co najmniej raz na kade 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tat 4 m nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.2.2. Sprawdzenie profilu podhinego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomoa niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcm 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mppgrzekracza+ 3 cm.

6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
kazde 150 do 300 fchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w BSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowesjtki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w BSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagpjrojektova, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1*mhodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odcinggej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
10. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
11. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenkssmika piaskowego.
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D -08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
CPV 4523322-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zazanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych w zwizku z budow
ulic osiedlowych poneidzy drog wojewddzlg a ulica Wroblewskiego w Maggu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyszych robot.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
betonowych obrzgy chodnikowych w zwizku z budow ulic osiedlowych ponedzy drog wojewddzly a ulica
Wroblewskiego w Maggu

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauounikaciji.
1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowesay zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogél pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolmkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam specyfikacji
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
Na budowie stosodtylko obrzea o wymiarach 6x20 cm gatunku 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

diugase +4

szerokd¢, wysokaé 2

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrae

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchriaiwgdzi elementéw nie powinny przekrac¢za
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1
WKklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérneniedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
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krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
giebokas¢, mm, max 6

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktada& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianyc
0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokg 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokécé
obrzea.

2.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalery stosowa beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B B 30 o nklbivosci
ponizej 4%,scieralngcia na tarczy Boehmego 1-3 mm oraz mrozoodp&iaa@godnie z normPN-B-06250.

2.6. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej 14 ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 .

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuije sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ngbpkt 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST @081 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w specyiikabfymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroldi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podieze lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubimi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych
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Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawidg na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunghta
projektowej.

Zewretrzna sciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgigbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélnét f.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzae chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glgbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokfad$§wa do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pgl@rzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lune, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nas i
zmierzenia odchytek z doktadéma do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmoweaszystkie witdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
- koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy(faze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
- ustawienia betonowego obvzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4yprzdopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynosé + 2 cm na kade 100 m dugéri obrzeta,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéxi - obrzea,
- wypenienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kigowvinno wykazywé catkowite - wypetnienie badanej
spoiny na petpgtebokaé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w specyfiksidjimagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikabfymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w specyfikacji ,Wymagania og6ine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozZicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizctirog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigrizctirdg, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraysniki i obrzeza.
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D -09.01.01. ZIELEN DROGOWA
CPV 45112710-5
1. WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru robdét zwizanych z zatzeniem i pie¢gnach zieleni drogowej w zwazku z budow ulic osiedlowych
pomiedzy drog wojewddzlk a ulica Wréblewskiego w Maggu.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot zwmanych z zakladaniem
trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Ziemia urodzajna- ziemia posiadaga wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwdgj.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Pozostale okfékenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" pkt. 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zatacici od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonglag budowy - nie m@ by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
2.3. Nawozy mineralne
Gotowe mieszanki nawozow wieloskladnilgolwv dla rélin ozdobnych np. Azofoska. Nawozy mineralne
powinny by w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zad@razotu, fosforu, potasu - N.P.K.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiorzng@h gatunkow.Gotowa
mieszanka traw powinna ndi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolr#o kietkowania.
3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanévnikow,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikéw,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychassienicowej, koparki),
4. TRANSPORT
4.1.Transport ziemi urodzajnej
Transport ziemi urodzajnej z miejsca sktadowamiazyskania samochodami samowytadowczymi 5 - 10 t.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania dotycace wykonania trawnikow
Wymagania dotycce wykonania rob6t zwrzanych z trawnikamiasnastpujace:
- teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm).
- teren powinien bywyréwnany i splantowany,
- przed roZcieleniem ziemi urodzajnej podglebie ngleaord lub przekopé
- ziemia urodzajna powinna &yozcielona rown warstw
- przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim
- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najgEj do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewage $losci 2 kg na 100 m2
- na skarpach nasiona traw wysiewas&slosci 4 kg na 100 m2
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
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- po wysiewie nasion ziemia powinna ¢byvatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagginia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych.
5.2. Piekgnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodbprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsfpach czasu, aby wysod® trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
-ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinng¢ bwvykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Kkliomtych Polski m#na przyp¢ pierwsz potowe
pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym cestas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,
- w drugim roku trawnik naley nawozt jednokrotnie gotowmieszank wielosktadnikow np. Azofoska
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikOw polega peasvdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze
- okreilenia ilosci zanieczyszcze(w m3),
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaea odktad,
- wymiany gleby jatowej na ziemurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
- gestasci zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt makgjtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.2.0dbidr robét zanikajacych
Odbidér robo6t zanikgjych (ukgajacych zatarciu) dotyczy :
- oczyszczenia terenu
- ilosci zanieczyszcze
- plantowania terenu
- roZcielenia ziemi urodzajnej
- podlewania
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa Jednostk obmiarova wykonania trawnikow jest m2 ( metr kwadratowy ).
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robo6t powinien hy przeprowadzony w czasie umtiviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania ppst rob6t. Odbioru rob6t dokonuje zZynier na podstawie
ogledzin wykonanych rob6t.W przypadku stwierdzenia wédzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub zleci wymian wadliwie wykonanych prac, wedlug zasad dlopych w niniejszej
specyfikacji. Itynier maze waat za nie majca zasadniczego wplywu na isgotob6t i ustali zakres i wielléd
potracen za obnkorn jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny kasterminie ustalonym z
Inspektorem nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenugddb przekopanie podglebia, dowdz i ¢oelenie ziemi
urodzajnej, nawzenie,
- zaktadanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nakxgoie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. KNR Nr 2-21 Katalog Naktadéw Rzeczowych - Teréelgleni
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D —-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 45233221-4

1. WSTEP

P1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef$ @ wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego zganego z budoav ulic osiedlowych pongdzy drog wojewddzik a ulica
Wréblewskiego w Maggu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowycWwdjewodzkich. Zaleca siwykorzystanie SST przy zlecaniu
robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelpisow, symboli oraz innych linii zadanych z
oznaczeniem oké®nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorriej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, vgmijace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgdtzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s¢ znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okfjace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiagwieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padeonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstyvgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisdktadane warstwgrubagci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwmasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktérgcty sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy tadizowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz
rodzaj i liczle zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoryaleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasle.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riaateo barwie zottej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczgs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniaapod c§nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattzosci oznakowania w nocy.
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1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypgalizgowe.

1.4.15. Pozostale okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiaroba¢ technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowamnu laboratorium. Badania powinny cowykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79282 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag; brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia pgarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgg farby nakladane warstwgrubdgci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgvystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego,nawierzchri pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyj, w procesie odparowania i/lub w procesie chemiczkiyiasciwosci
fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwowegkresla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgg materialy umaliwiajace naktadanie ich warsiw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalneostane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny dyubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszange solh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktasidma nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjrm w wyniku reakcji chemicznej.Masy termoplastycznewmny by
substancjami nie zawietaymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dasi¢ podgrzewé do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.\Wdaiwosci  fizyczne materiatdbw do  znakowania
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grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow avefkowanych okrda aprobata techniczna,

odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ skladnikbw lotnych w materiatach do znakoia cienko- i grubowarstwowego.
Zawart@g¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycinje powinna przekracéa w

materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylds) w

ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materialtdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki

chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podnigéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewaiaidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki
Swiatta wysytane] przez reflektory pojazdu.Kulki $ake powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem
zalamania powsej 1,50, wykazywa odpornd¢ na woe i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawierd wiccej niz 1% castek mniejszych @i 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsiciago powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonstziahcym powinny odpowiada
wymaganiom okrédonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
plytka z materialu wytrzymygego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawieaajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposiéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowegozambyt:

- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewatrz i nie naraoma na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mze mie€ warstw odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powidmaie wystawione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniget zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej

przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wiecej czsci, kazda z nich

powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysakpunktowego elementu
nie maze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@t powinna by biata lub srebrzysta,

a dla oznakowania czasowegozétta. Wiaciwosci punktowego elementu odblaskowego dékaxeaprobata

techniczna, odpowiadgja wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oieipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6 miesicy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.Materiaty do poziomego anania drog naley przechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyzdj je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

c) pozostalych materiatéw - pamj 40°C.3. sprzt
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3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiensci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomegdezy przewozt krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wyndsto najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania wymaga jednoroglno nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierndéci i/falbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréniaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaeraahni.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamgszczd@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzymiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaizgi, mana wykong& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania #ama stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsiykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kreslk poprzecza.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.Fagbdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania naley wymieszé& w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedmonéri. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca girzecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawao
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dpakowania nie dajecstatkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.Farle nalezy naktadé réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca sontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub roeta] podktadanej na drodze malowarki.sddarby zuyta
w czasie prac, okéona przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.Wszystkie wksze prace powinny kbywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeythier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno d¥godne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z p#sEymi wskazaniami.Material znakgy naley naklad& réwnomiern
warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce s§ldub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Il§&¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr kwadratowy,
nie maze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny lbywykonywane przy zyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndé i jakos¢ sprzitu nalery dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzdotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdbetonowej naley zastosowa podkitad (primer)
poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalngchice mana wykonywé recznie, przy uyciu
prostych urzadzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoe@ny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno d¥godne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pisEymi wskazaniami .Przy wykonywaniu znakowania powgmi
elementami odblaskowymi nalezwrac& szczeg6la uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod
czego zalgy trwalos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmigniastalonego przez producenta rodzaju
kleju z uwagi na midiwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.W przypadiakawania nawierzchni betonowych ngle
zastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmnalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.Usuwanie oznakowania na
czas robét drogowych me by wykonane przez zamalowanie nietravidrba barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baamoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/mn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wiwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warta¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
- z6ktej, co najmniej 100 med fix™.

Pomiar wsp6iczynnika luminancji wéwietle rozproszonym ni® by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjp, wg POD-97 [4]. Wart& wspoiczynnika} powinna wynosi dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— biaftej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
— z06ttej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatyczrigi X iy,

ktére dla suchego oznakowania powinnsefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniezbtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miax; widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd frix™,

— 76ltej, co najmniej 200 mcd fix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,

- z06ktej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcd ™,

b) folii:
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- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@éncd nf Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#ditych), co najmniej 300 mecd frix ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&ESRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakidt przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapwycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynésipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezgbimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréthna mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co naens mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyahczsci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaikowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grulisiwowego
przeprowadza przed rozpaecrem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ng®tjace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocere rGwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlect wykonanie
bada:
— widzialncsci w dzien,
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— widzialnasci w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanygediug metod okstonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].z#i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyetmentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iBgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opaka@wa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebigi),
— wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,
— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokdt z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresrancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialnasci w dziej,
— widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanygediug metod okstonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. sliewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowgrgrubowars-
twowego twowego

1 Zawartd¢  skladnikow lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;/\Zlig(:%znnlk zalamaniawiatta kulek wspotcz. >15 >15
3 Wspoitczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n? Ixt | > 130 >130

- z6ltej med m? Ix?  |> 100 > 100
4 Wspdtczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60

- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 = 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowanigwiezego w|

stanie suchym barwy:

- biatej med n? Ixt | > 300 >300

- z6ltej mecd m? Ix?  |> 200 > 200
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6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schitia materiatu na nawierzchph < <
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wiasciwosci materiatow| . .
do znakowania przy sktadowaniu MIESECY 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektows i
sInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpa#a nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugaéé linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zabeosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
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— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscov@ach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowguiaktowymi elementami odblaskowymi: co najmnigj
24 miesice.

W niektorych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstétgeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, peadane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do €esiecy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspikanej, tuszcacej skt powierzchni, na zkzach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojymni i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (ta& z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkod, braki kostki, lene zanieczyszczenia w
szczelinach meidzy kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku za sd zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skroat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 ndegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.aZahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa201L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt Bb.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D —-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233290-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego azanego z budoavulic osiedlowych pongdzy drog wojewddzly a ulica
Wréblewskiego w Maggu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewdédzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogajskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lwdblicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza nie
by¢ wykonana z réonych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku m by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmine jest z materiatdbw zwyktych (lico nie
wykazuje whaciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&vietlany - znak, w ktérym wevatrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres diszy niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegnbktéry nie ma normy, musi posiada
aprobat technicza wydamy przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny mie certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektova. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ gementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32456].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane i przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania hyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiasigymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecagsstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniaice.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipaywodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektows i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.
Konstrukcje wsporcze mioa wykong z ocynkowanych rur lubatownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najweaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubasci
mm mm zewrgtrznej | scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
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60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égymormy zaakceptowanej

przez Irkyniera.Powierzchnia zewtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,

peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z

procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegarch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
cigcie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi

rury.Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):

PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].Rury pawi by¢ dostarczone bez

opakowania w wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawgjm. Rury powinny b§

cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i vakszych i grubéci scianek 3,2 mm i vekszych) lub na

przywieszkach metalowych (dotycZyednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na

rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmévaak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodtadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéw

stwzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na

okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjia smasciwosci techniczne konstrukciji

wsporczej lub elementéw moaaych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.W przypadkukshup

znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazofdrmacyjnych o standardowych wymiarach oraz w

przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lalmstrukciji - gwarancja

moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i

wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposdb wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego s:

- blacha stalowa,
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— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywgntstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerom. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty ri@zmej dla danej technologii.Nie dopuszcza si
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczongcted korozi jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawgdzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed koraZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwadd, nie
mniejszej nt przewidywany okres aytkowania znaku. Wytrzymaidé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by mniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ logporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubiei:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymzettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone przed korazjprzy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbryecamach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafceptaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyvawgied,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie
itp.) nie mae wynost wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.Krazie tarczy znaku mugdy¢ rowne

i nieostre. Znieksztalcenia kradzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innygnocesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach dvegih sktadanych - segmenty tarczy) byta poddanazmu
by¢ usunite.Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdg¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtaenstalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejkpdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinyquzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gvimg wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazywpelne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalne $okalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgsghczenia folii z powierzchai
tarczy znaku powinien uniemdwia¢ jej odlhczenie od tarczy bez jej zniszczenia .Przy malowéub klejeniu
symboli lub obrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w tym
celu materialy powinny kyuzgodnione z producentem folii. Okres trwaioznaku wykonanego przyzyciu
folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zahosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica
znaku powinna by réwna i gladka, nie magna niej wystpowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na obrzach
tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
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— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms¢é znaku nie powinny hy wicksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,

- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 @m nie mae wystpowa
wiccej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t om dopuszczagdo

2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wiekszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstzajcej 6
mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedapaalne jest wygpowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstgfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowzelkosci
okreslonych ponikej. W znakach iytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz
w znakach znajdagych sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.
Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylmars tarczy znakéw
odblaskowych musi lyzabezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzarstanowicego zacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulié powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograomcynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawdzie mo@ pozosté niezabezpieczone falochronn.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaizy sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakdéw jagruby, listwy, wkeety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karboéw. faczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zatesci od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwob znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].Kruszy@o betonu naley przechowywa w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodmonyodiazu.

Prefabrykaty naley uktada& na podkiadach z zachowaniem grigu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem. Znaki powinny Bbyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkrialdw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vagkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
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- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o iagigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stiglgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikdw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].Transport kruszywaowinien
odbywa sig¢ zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonoweo-zamocowania konstrukcji wsporczych
znakéw, powinny b§ przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgh je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéwsralkach transportu powinno bysymetryczne.Transport
znakéw, konstrukcji wsporczych i spta (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposéb unieriiviajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki spos6b, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektowv.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentag]
projektows lub wskazaniami liyniera .Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po
ich zakaiczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwyWykopy
naleey zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowantierenu ze spadkiem
umazliwiajacym fatwy odpltyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno by
wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimegont naley usuré i miejsce
wypenic do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzyanzne fundamentéw stylkap st z gruntem
nalezy zabezpieczy izolacph, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentapionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie w§cej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcph o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymato
zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie pawirprzekracza+
0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm. Odsip w zhczach
zaktadkowych i naktadkowych, poatizy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert byiekszy niz

1 mm. Zkcza spawane nie powinny niig/ad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wieksze nk podane w tablicy jd@ uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych siegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgadzazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagcprojektova, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé

w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy mchgnie na nie w wkszym stopniu zagwa
bezpieczastwu wytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub bynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej koksjru

umieszczonych na wysokw od 0,15 do 0,20 m nad powierzchrierenu.W szczegoéldoi - zaleca si

stosowanie takich przekrojéw,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nitormigtych barierami
ochronnymi, ktére znajdujsie na obszarach zwkszonego zagt@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog

tacznikowych, zewsetrzna strona tukéw drogi itp.).Latwo zrywalne ludtwo rozhczalne zicza, przekroje lub
przeguby powinny hitak skonstruowane i umieszczone, by znak wraznstkokch wsporca po zerwaniu nie
przewracat s ha jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aeiteniu gérnej jej egci od

fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego pzzé&onstrukaj wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innyctiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnizliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéwiajacy jej przesuricie lub
obrét. Materiat i sposGb wykonania potenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§waeetm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczego6ldoi - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nieevsk od niej odhcza w
spos6b powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkog.Nie dopuszcza sizamocowania
znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagapezpdredniego przeprowadzendeub mocujcych przez
lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelnéd¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakegdwego jakichkolwiek urmzer elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychwdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzei elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz#da konstrukcja wsporcza musi migbliczlke znamionow z:

a) nazw, marky fabryczn lub innym oznaczeniem uradviajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,

b) dat produkcji,

¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyewierata rownie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego. Napisy na tabliczce znamionoweszanby¢ wykonane w sposéb trwaty i wyray,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okragkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, #ynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary przez
producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada

Ocena
wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobOw licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2

2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatam
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.
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6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyy¢ézone (od 10 do 20 mm z4dej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny gtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych d@wstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalyilymozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestzasadzie odbioru ostatecznego. Odbi6r ostateczny
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikbw pomiaréw i hada
jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cementement powszechnegaytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnii
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§voetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZKlasyfikacja i okrélenie agresywrkei
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwsageiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaléci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowychajiéw

nosnych

Spawalnictwo. gtiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd@ do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlidozlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewmrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

20. PN-M-69011

21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

23. PN-M-69775

24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

- rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wesmznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 .
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 1Z7@002 r. poz. 1393 oraz rozpadzeniem Ministréw
Infrastruktury i Rozwoju oraz Spraw Wewireznych z dnia 3 lipca 2015 r. zmienigije rozporadzenie w
sprawie znakdw i sygnatéw drogowych

- rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orezmdren bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z 20@®z. 2181 ze zmianami)

Opracowata: mgr ih Wiestawa Wojciechowicz
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