Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
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CPV 45316110-9 instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego
CPV 45315300-1 instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45231400-9 roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych



1. Cze$€ ogdlna
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg Uzbrojenie terendéw pomiedzy drogg wojewddzka a ulicg Wrdblewskiego
w Moragu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z budowa
oswietlenia ulicznego, instalacji ttoczni sciekdw oraz robét dodatkowych zwigzanych z
zabezpieczeniem istniejgcych kabli elektroenergetycznych w miejscach skrzyzowan z projektowana
siecig sanitarng oraz przygotowaniem dodatkowych przepustéw rurowych do przysztego
wykorzystania przez Zleceniodawce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Szafka oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze stuzgce do zasilania i sterowania
oswietlenia ulicznego.

2. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

5. Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

7. Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do
wneki stupowej w ktdrej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa

8. Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe taczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

9. Sterownica — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze stuzgce do zasilania i sterowania pomp w
ttoczni sciekow.

10. Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotédw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z gruntem

11. Ochrona podstawowa — ochrona przed porazeniem elektrycznym w przypadku braku
uszkodzenia. Zgodnie z 60364 Czes¢ 4-41 dla instalacji, sieci i urzgdzen niskiego napiecia
ochrona podstawowa odpowiada ochronie przed dotykiem bezposrednim.

12. Ochrona przy uszkodzeniu — ochrona przed porazeniem elektrycznym przy pojedynczym
uszkodzeniu.

13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne”



2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie betonowych fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Szafke oswietleniowg oraz sterownice ttoczni zaleca sie ustawiac na
fundamentach prefabrykowanych z tworzywa termoutwardzalnego badz betonowych. Ogélne
wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne , zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywad sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna miekkiego.

2.2. Urzadzenia rozdzielcze

Szafke oswietlenia ulic SO i sterownice ttoczni Sciekdw nalezy dostarczy¢ w stanie kompletnie
wyposazonym. Wyposazenie zgodnie z dokumentacjg projektowa. Obudowa szafki SO z tworzywa
termoutwardzalnego o stopniu ochrony co najmniej IP44 i IK10, a strerownicy IP 55 i IK10, Il klasa
ochronnosci, z mozliwoscig zamkniecia drzwi zewnetrznych na zamek.

2.3. Przepusty kablowe — rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicach i
typdéw okreslonych w projekcie. Rury te powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24
oraz PN-EN 61386-1

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4. Folia kabla

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.5. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie

kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,



dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.6. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac
zrédfa swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-1:2011.

Ze wzgledu na wysokga skutecznosc swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia swietlnego w czasie, zaleca
sie stosowanie lamp sodowych oraz opraw regulowanym katem przechytu i definiowalng optyka.
Przewidziano zastosowanie opraw z elektronicznym uktadem zaptonowym. Korpus aluminiowy. Klosz
ptaski z poliweglanu lub szkta wzmocnionego. Odbtysnik z aluminium o wysokiej czystosci. Oprawy
powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowaé¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej co najmniej IP 54. Mozliwe jest zastosowanie innych opraw o nie
gorszych wtasciwosciach uzytkowych oraz parametrach sSwietlnych nie gorszych niz podane w
obliczeniach w projekcie.

Oprawy i Zzrodta swiatta powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

2.7. Stupy

Stupy stozkowe o dtugosci 8 m winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo. Grubosc¢ blachy
minimum 3 mm.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknieé, a otwory na elementy faczace nie

powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Stupy powinny przeniesc obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru
dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gérnej czesci odpowiedniej Srednicy rure dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej albo do bezposredniego zamocowania oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneki zaopatrzone w drzwiczki zamykane na nietypowy klucz.

Whneki lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowe].

Stupy powinny mieé¢ mozliwos¢ potaczenia z zaciskiem PEN.

Sktadowanie stupdw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.8. Wysiegniki



Przewidziano zastosowanie wysiegnikdw prostych, stalowych ocynkowanych o kacie nachylenia 0° i
zréznicowanych dtugosciach tj. 0,5m, 1,0m i 1,5m — zgodnie a dokumentacjg projektowa.

Wysiegniki powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ zamocowania na stupach oraz przymocowania do nich
opraw oswietleniowych.

2.9. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Tabliczka powinna posiadac gniazdo bezpiecznikowe 25 A z wktadka 4A o charakterystyce gG oraz
listwe zaciskowa cztero lub piecio zaciskowg przystosowang do podtgczenia pod jeden zacisk dwdch zyt
kabla o tgcznym przekroju do 50 mm?.

2.10. Przewody instalacyjne

Pofaczenia pomiedzy tabliczkami stupowymi a oprawami nalezy wykonac c najmniej przewodami YDY

3x1,5 mm kw, o napieciu 750V.

Oprzewodowanie potgczen pomiedzy sterownicg ttoczni a silnikami pomp oraz aparaturg kontrolno-
pomiarowa i automatyki nalezy wykona¢ przewodami okreslonymi przez firme dostarczajaca

urzadzenia ttoczni.
2.11. Uziemienie

Nalezy zastosowa¢ uziomy szpilkowe wykonane z pretéw miedziowanych ¢$12 lub bednarke 30x4
ocynkowang uktadang w rowie kablowym pod kablem ponizej warstwy piasku.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét budowlanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

e zurawia samochodowego,

¢ samochodowego hydraulicznego podnosnika koszowego,
e spawarki transformatorowej do 500 A,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. Wymagania dotyczace srodkow transportowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtuzycowej,

¢ samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementéw.



5. Wymagania dotyczace wtasciwosci wykonania robét budowlanych
5.1. Wykopy pod kable i fundamenty

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byc¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwieZz¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

Odcinki linii kablowej uktadane w terenie urzagdzonym wymagajg doprowadzenia nawierzchni do stanu
sprzed rozpoczecia robot tj. odtworzenia nawierzchni utwardzonej, trawnika itp.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno

by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.3. Montaz urzadzen rozdzielczych



Szafke oswietlenia ulic SO i sterownice ttoczni Sciekdw nalezy dostarczy¢ w stanie kompletnie
wyposazonym. Wyposazenie zgodnie z dokumentacjg projektowa. Obudowa szafki SO z tworzywa
termoutwardzalnego o stopniu ochrony co najmniej IP44 i IK10, a strerownicy IP 55 i IK10, Il klasa
ochronnosci, z mozliwoscig zamkniecia drzwi zewnetrznych na zamek. Szafy rozdzielcze nalezy
montowac na fundamentach prefabrykowanych z tworzywa termoutwardzalnego badz betonu.

5.4. Montaz stupow
Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem na fundamencie prefabrykowanym.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

W zaleznosci od wytycznych producenta, montaz wysiegnikéw nalezy wykonywac z koszowego
podnosnika hydraulicznego albo z powierzchni ziemi przed ustawieniem latarni. Montowane
wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig +/- 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

5.7. Montaz opraw, tabliczek stupowych i przewodow

Montaz opraw nalezy wykonywac¢ przy pomocy koszowego podnosnika hydraulicznego. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtagczy¢ do zasilania i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia

sie lampy).

Oprawy powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajagcych do stupdw. Oprawy
nalezy mocowac na stupach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich

przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.



Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig +/- 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 1,5-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20
MQ/m.

5.9 Wykonanie instalacji zasilajacej i sterowniczej ttoczni sciekow

Urzadzenia ttoczni Sciekdw wraz ze sterownicg zostang dostarczone na plac budowy w stanie
kompletnym, zmontowanym Instalacje zasilajacg i sterujgcg pomp ttoczni wykonaé zgodnie z
wytycznymi producenta urzadzen.

5.10. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu, montaz instalacji uziemiajgcej

Systemem ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu dla instalacji jest samoczynne wyfaczenie
zasilania w uktadzie TN-CS zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

W szafce SO, w sterownicy ttoczni, na koncu linii oswietleniowej na koncu kazdego odgatezienia o
dtugosci wiekszej niz 200 m, zaciski PEN nalezy uziemié, rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 10
omow.

5.11 Utozenie dodatkowych rur ostonowych
W miejscach skrzyzowan z projektowang siecig sanitarng istniejgce kable elektroenergetyczne nalezy

zabezpieczy¢ za pomoca dzielonych rur ostonowych wykonanych z polietylenu HDPE przeznaczonych
do uktadania w wykopach otwartych, przewidzianych do obcigzen od transportu.



Dla kabli linii kablowych 0,4 kV przewidzieé rury o $rednicy co najmniej 110 mm, a dla linii kablowych
15 kV rury o srednicy co najmniej 160 mm.

Wykonywanie powyzszych prac powinno uwzgledniac¢ ustalenia zawarte w uzgodnieniu nr
ZUDP/00058/64/16 wydanym przez ENERGA-OPERATOR SA Rejon Dystrybucji Ostrdoda.

Dodatkowo nalezy utozy¢ rury ostonowe wykonane z polietylenu HDPE o $rednicy co najmniej 75 mm,
przeznaczone do ukfadania w wykopach otwartych i przewidziane do obcigzen od transportu, w
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

Rury ostonowe ukfada¢ zgodnie z norma N-SEP-2004.

6. Kontrola, badania i odbiér wyrobdw i robét budowlanych

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne”

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
ST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry
powinien osiggna¢ Is = 1,00 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowadé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322.Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.
6.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupdéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01
Stupy po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

e doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

e prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

e jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,

e jakosci potaczen srubowych stupdéw i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.4. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:



o gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
o odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.5. Sprawdzenie odbiorcze instalacji oswietleniowej i ttoczni $ciekéw

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN HD 60364-6. Po zakonczeniu sprawdzenia instalacji
wszystkie wyniki ogledzin i préb nalezy zamiesci¢ w protokole odbiorczym.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢é przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardow nalezy
uzywac przyrzgddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji kgtowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ dla punktéw ulicy zgodnie z PN-EN/13201-4:2005

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Jednostka obmiarowa
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w dziale ,,Przepisy ogdlne”

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.



8. Odbior robét budowlanych
8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

o wykopy pod fundamenty i kable,

o wykonanie fundamentdw i ustojow,

e utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
¢ wykonanie uzioméw

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

e aktualng, powykonawczg dokumentacjg projektowa

o geodezyjna dokumentacje powykonawczg,

e protokdty z dokonanych badan parametréw oswietlenia,
e protokot odbiorczy instalacji,

e protokot odbioru robdt

9. Rozliczenie robét
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc za sztuke nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzen, dokumentacji oraz ogledzin sprawdzajgcych.

Cena robét obejmuje:

e Roboty pomiarowe

e Roboty przygotowawcze

e Oznakowanie robét

e Przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementdw oswietlenia drogi

e Podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng
e sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

¢ wykonanie sprawdzenia instalacji oswietleniowej i ttoczni Sciekdw,

e konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

Zakres robét obejmuje wykonanie robét wymienionych w przedmiarze kosztorysowym.

10. Dokumenty odniesienia

e Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z pdiniejszymi
zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy przy urzagdzeniach energetycznych

10.1. Normy

10
11
12
13
14
15
16

17

18
19
20
21
22

23

24

PN-EN13201
EN 60598-1:2011
PN-93/E-90401

PN-80/B-03322

PN-90/B-03200
PN-EN 61386-24

PN-EN 61386-1

PN-IEC 60364-5-
523

PN-E 05125
N-SEP 0004

PN-88//B — 06250

BN-88/6731-08
BN-83/8836-02
PN-80/B-06050
PN-88/B-32250
PN-86/0-79100

BN-68/6353-03

BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-79/9068-01

Oswietlenie drog
Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej

na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe. System rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czesc¢ 1:
Wymagania ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata
przewodoéw

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Beton zwykty

Cement. Transport i przechowywanie

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Roboty ziemne budowlane

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN-HD 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem

PN-HD 60364-6

elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
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